Banyaszat és energiaellatas

Banyadszat

A kiozépkorban hazank ércbanyaszata nemzetko-
zi jelentdségii volt. A 13. szdzadi Eurdpaban az
aranybanyaszat terén (a vilagtermelés 2/5-ével) a
legjelentdsebb, az eziistbanydszat esetében (a vi-
lagtermelés negyedével) a masodik legfontosabb
allamnak szamitott. 1735-ben Magyarorszagon
(Selmecbdnydn) alapitottak a vilag legrégebbi ba-
nyaszati oktatasi intézményét (a ,, Bergschola”-t),
amelyet Maria Terézia csaszarné 1770-ben aka-
démiai rangra (,, Bergakademie”) emelt.

A 19. szazad elejére a vilaghirt szines-
ércbanyaszat visszaesett, de az osztrak—-magyar
dualizmus gazdasagi prosperitasa idején a vas-
érctermelés és az épitdipari nyersanyagok ba-
nyaszata fellendiilt. Az 1. vilaghaborut koveto-
en a trianoni békediktatumban (1920) az érc- és
sobanyak, szénhidrogén-lelShelyek szinte teljes
egészét, a kdszénbanyak harmadat elcsatoltak az

orszagtol. A 2. vildghdboriit kdvetden — hasonldéan
mas, volt szocialista orszaghoz — a banyaszatnak
az iparon beliil jatszott szerepe ismét jelentdsen
megnott, f0ként annak koszonhetden, hogy az
erdltetett iparositas energiahordozo- és nyers-
anyagigényét jorészt hazai forrasokbol elégitet-
ték ki.

Az elmult 2-3 évtizedben a banyaszat
egyes agazatainak problémai, a gazdasagossag
kovetelményeinek érvényre juttatdsa nyoman
eldallt valsag és mas agazatok dinamikusabb no-
vekedése miatt a banydszat részesedése a hazai
ipari termelésbdl a toredékére esett vissza (1950:
11,2%, 2008: 0,5%).

Magyarorszdg a természeti erdforrdsok-
kal korlatozottan elldtott orszagok kozé tartozik.
Masfeldl az is igaz, hogy a rendelkezésre allo
szilard és folyékony halmazallapott természeti

32. tdblizat Asvanyvagyon (2010. janudr 1.)

Statisztikai ella-
. . | Reménybeli | tottsag a 2009. évi
2009. évi | Foldtani Klte%‘mel.heto kiterrr}llel- termflés szintjén
Az 4svéanyi nyersanyag megnevezése termelés | vagyon ‘E;palgzl het6 va- az Osszes kiter-
8y gyon melhet6 vagyon
alapjan
millié tonna év
Kdolaj 0,76 209,4 18,4 10-58 23
Foldgaz* 3,12 | ***3563,0 ***2 392,9 29-93 ***22 (>50)
Szén-dioxid gaz** 0,10 45,9 32,2 . >100
Feketekdszén . 1625,1 1915,5 336 nincs termelés
Barnakdészén 0,95 3198,0 2243,8 975 > 100
Lignit 8,03 5761,0 4356,3 1236 >100
Urén 26,8 26,8 7 nincs termelés
Vasérc . 43,1 43,6 37 nincs termelés
Bauxit 0,30 102,0 70,5 151 >100
Olom- és cinkérc 90,8 100,2 192 nincs termelés
Rézérc 781,2 726,5 276 nincs termelés
Nemesfémércek . 36,6 36,5 21 nincs termelés
Manganérc 0,04 79,6 52,6 9 > 100
Asvénybanyaszati nyersanyag 2,86 4330,2 1270,3 16 004 >100
Cementipari nyersanyag 4,46 2897,5 1460,4 17 307 >100
Epit6- és diszit6kdipari nyersanyag 15,80 45116 2946,1 99 549 >100
Epl’tési homok és kavics 35,60 8176,4 5 408,6 203 648 > 100
Finom- és durvakeramia-ipari nyersanyag 1,90 2802,4 1181,2 141 131 >100
Tézeg, 1apféld, lapimész 0,08 182,0 123,3 >100
Osszesen 74,00 | 384626 24 405,7

Megjegyzések: * 1000 m® foldgaz = 1 t kéolaj. ** 1000 m® gaz = 1 tonna. *** A makoéi nem konvencionalis lel6hely

figyelembevételével. .. = nincs adat

Forrds: Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal (www.mbfh.hu)
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kincsek hatalmas nemzeti értéket képviselnek
és bizonyos energiahordozé asvanyok és ér-
cek (pl. barnaszén, lignit, bauxit, mészkd, kavics)
tekintetében az elldtottsig jelentés. Ez a tény a
Karpat-medence specialis geoldgiai szerkezetére
vezethetd vissza.

Bar a legtobb természeti er6forras hazai
termelése korlatozott, és az orszag szamos lét-
fontossagu alapanyagbdl, energiahordozébdl
nagymeértékben importra szorul, a hazai forra-
sok kihasznaldsa a nemzetgazdasag, a fenntart-
hato fejlédés és az életszinvonal, életmindség
fokozatos novelése szempontjabdl 1étfontossag
Magyarorszag szamara.

A Magyar Bdnydszati és Foldtani Hivatal
(korabban a Magyar Geologiai Szolgalat) termé-
szeti er6forrasok nyilvantartasaért felels egy-
sége, az Asvanyvagyon Nyilvéantartasi Osztaly
éves jelentéseiben foglalja Ossze a természeti
er6forrasok vagyonat (foldtani készletét) és an-
nak kitermelhetd, hasznosithato részét (ipari
készletét).

Az Orszigos Asvinyvagyon Nyilvdntartds
2010. januar 1-jén érvényes adatai 3700 ismert
lelShelyrdl 38,5 Gt foldtani és 24,4 Gt kitermel-

hetd készletrdl adnak szamot. Ezen tilmenden
a legtijabb adatok 644 Gt perspektivikus készle-
tet valdszintsitenek, amibdl 480 Gt termelhetd
ki a jelenleg alkalmazott technoldgiai feltételek
mellett. fgy az ismert készletek 9000 milliard Ft
nominal gazdasagi értéket képeznek a nemzet-
gazdasag részére, ami a korlatozott ellatottsag
ellenére jol jelzi az orszadg dsvanyvagyonanak
fontossagat.

A Magyarorszag teriiletén ismert kb.
nyolcvanféle dsvanyi nyersanyagra vonatkozo
foldtani nyersanyagvagyon (38,5 Gt) 90,1%-at
(suly szerint) szildrd dsvinyi nyersanyagok (59,6 %-
ban nemfémes asvanyi nyersanyagok, 27,5%-ban
szenek, 3%-ban ércek) és 9,9%-ban szénhidrogé-
nek alkotjak (32. tdbldzat).

Koziiliikk az orszag kiilondsen a lignit,
a nemfémes asvanyi és egyes épitdipari nyers-
anyagok terén rendelkezik kimondottan sokféle
és nagy mennyiségl vagyonnal. A termelést te-
kintve Magyarorszag a vilagsorrendben a gal-
lium és perlit terén az els6 ot kozott talalhato a
bauxit, lignit és mangdn banyaszataban az els6 20
hely egyikét foglalja el.

Szilard dsvdnyi nyersanyagok

A nemfémes dsvinyi nyersanyagok ismert foldta-
ni vagyona 22,9 Gt (melybdl 54,1% gazdasago-
san kitermelhetd). Az 1066 m(ik6d6 banyabdl
kikeriil6 évi termelés (2009-ben 60,7 Mt) kozel
84,7%-a homok, kavics, épit6- és diszitOkdipari
nyersanyag. Ez a termelés a hazai feldolgozo-
ipart rendkiviil hosszu ideig képes ellatni, s6t
pl. perlit, tiveghomok, épitdipari kavics esetében
tartos exportot is garantal. Ennek alapjan allitha-
td, hogy Magyarorszag nemfémes dsvinyi nyers-
anyagokbdl kozepesen (bizonyos esetekben nagyon
jol) elldtott orszag. A f6ként az Eszak-magyaror-
szagi- és Dunantuli-kozéphegységben fellelheté
nemfémes dsvanyokban (pl. kvarchomok, perlit, ben-
tonit, gipsz, zeolit) viszonylag gazdag az orszag
(145. dbra). Hazank — foldtani adottsagainak
(talnyomorészt medence aljzati helyzetének)
koszonhetden — épitdanyag-el6forduldsokkal is
az atlagosnal jobban ellatott orszag. A mészko
mint cement- és mészipari nyersanyag banyasza-
ta Vac, Miskolc, Beremend, Nagyharsany és
Nyergesujfalu hataraban szamottevd. Az épitd-
és diszit6kd legnagyobb banyai féként az Eszak-
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magyarorszagi- és Dunantuli-kozéphegységben
sorakoznak: mészkd (Tatabanya, Eger, Siitto),
dolomit (Iszkaszentgyorgy, Gant, Keszthely), ba-
zalt (Varvolgy-Uzsa), andezit (Tallya, Kisnana,
Marianosztra, Bercel). A betonipari adalék-
anyagok (féként folyami iiledék eredet(i homok
és kavics) kitermelése alapvetéen a Duna, Sajo,
Lajta és Mura folydk hordalékkupjain folyik (pl.
Bugyi, Kiskunlachaza, Hej6papi, Nyékladhaza,
Hegyeshalom, Muraszemenye). A kerdmiaipari
(tégla- és cserépgyartashoz sziikséges) és épitési
agyag banyaszata térben viszonylag egyenletes
eloszlast mutat. Legtobb agyagot termeld banyak
a Duna kozelében Bugyi, Dunavarsany, észa-
kon Goromboly és Tiszavasvari, a Dunanttalon
Varvolgy-Uzsa. A tézeg, lapfold, lapimész (mint
talajjavitd nyersanyag) kitermelése féként
Délnyugat-Dunanttlon (a Kis-Balaton kornyé-
kén) jelentds.

Készenek. Jollehet, a magyar szénba-
nyaszat mar 1753-ban megkezd4dott (Sopron-
Brennbergbanya), de iparszer(i termelésrol
—a dunai gézhajozas és gdzmalmok elterjedése
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miatt — csupan az 1830-as évektdl beszélhetiink. A
dualizmus idején a lendiiletes iparositas, foként
a vasutépités, majd a villamosenergia-termelés
igényeinek kielégitése miatt az évi széntermelés
2 Mt-rol tobb mint 8 Mt-ra nétt. A 2. vilaghabo-
rut kovetden allamositott szénbanyaszat éves
termelése az erdltetett, rendkiviil energiaigényes
szocialista iparositas szolgalataban 1964-ig 31,5
Mt-ra nétt, majd némi csokkenés utan az 1973-as

kéolajvalsag hatasara 25 Mt kortil
stabilizalodott egészen az 1980-as
évek derekaig. Azéta a gazdasa-
gosabb energiahordozok alkalma-
zasa, a gazdasagi valsag hatasa és
az alacsony hatékonysag miatt a
mélymiivelésti banyak tobbségét
bezartdk és a mara csupan évi 9

Mt-4s széntermelésben a

fejtésti, de alacsony flitéér

kiilszini

tékd lig-

nit banyaszata valt meghatarozova

(146. dbra).

A magas fatéértékd, de
bonyolult foldtani koriilmények
kozott 1évé mecseki (lidsz korua)
feketeszén termelését 2004-ben
szlintették meg. Tobbnyire ek-
kor zartak be a Dunantuli- és az
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Eszak-magyarorszagi-kozéphegység eocén és
miocén koru barnaszén banyait is, amelyek ko-
ziil mar csak az észak-dunantuli Pusztavamon
(Markushegy) folyik jelent6s termelés. A kiil-
fejtéssel mivelhetd, gazdasagosan elsésorban
villamosenergia-termelésre hasznalhatd, pan-
non kort, oérték lignitbdl féként a
Matra és Biikk hegység déli 1abanal (Visonta,
Biikkabrany) és a nyugat-dunantuli Torony kor-

zetében all rendelkezésre 4,3 Gt ipari vagyon,
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amely alternativ lehetdséget jelenthet az import-
tol kevésbé fliggd energiaellatasban.

Ercek. Az orszag mai teriiletén az ércba-
nyaszatot a 2. vilaghaboru el6tt csupan a ganti
bauxit, az urkuti, eplényi mangan, a rudabanyai
vasérc és a recski rézérc banyaszata jelentette.
A szocialista idészakban az aluminiumipar di-
namikus fejlédése eredményeként az évente ki-
termelt bauxit mennyisége 1980-ig kozel 3 Mt-ra
nétt, majd — 1990 utan az egyre kedvezé6tlenebb
foldtani adottsagok, magas termelési koltségek,
nemzetkozi versenyképtelenség miatt — mara
0,3 Mt-ra zuhant. A még mtikodo banyak koziil
a legjelentésebbek Halimban, Bakonyoszlopon,
Nyiradon és Obarokon talalhatok.

Ajelenlegi feltételek mellet gazdasagosan
ki nem termelhetd, de a foldtani vagyonat tekint-
ve emlitést érdemel a Matra (f6ként Recsk) szi-
nesfémére (réz, cink, lom stb.) vagyona, az Eszak-

Magyarorszagon talalhato és évszazadokon
keresztiil mtivelt nemesfémérceket (arany, eziist)
tartalmazo teléres el6fordulasok (Nagyborzsony,
Recsk, Telkibanya, Fiizérradvany). Az ismert és
megkutatott urdnércvagyon a Mecsek nyugati
részén (Kévagoszolos) a fels6-perm kora zold
homokkdben, kedvezbtlen foldtani koralmeé-
nyek kozott talalhatd. Az 1954-1997 kozotti
idészakban 16,4 Mt urant termeltek ki, mig a
megmaradt foldtani vagyon 27 Mt-ra becsiil-
hetd. Banyaszatat 1997-ben a korabeli uranérc
arahoz viszonyitott magas termelési koltségek,
altalaban a banya nemzetkozi versenyképtelen-
sége miatt szlintették meg.

A vasércvagyon jelentésebb mennyisége
a rudabanyai lel6helyre koncentralodik, ahol
a termelés 1985-ben sziint meg. A mangdnérc-
vagyon féként a dunanttli Urkaton van, ahol
évente ma mar csak 0,04 Mt-t termelnek ki.

Szénhidrogének

A 20. szdzad végén, és kiilonosen az elmult
években a magyarorszagi energiapolitika hom-
lokterébe keriilt az energiaellatas biztonsaga,
tdamogatasa és az energiatermeléssel Osszefiig-
g0 kornyezetvédelem. A kormanyintézkedések
fontos részévé valt a hazai szénhidrogénvagyon
novelését célzo kutatasi, feltarasi tevékenység,
a kitermelési hatasfok javitasat is szolgalo in-
tenziv termelés, valamint a tarolasi kapacitas,
kiilonos tekintettel a foldgaz foldalatti taroloka-
pacitasanak bévitése. Kiemelt feladatot jelent a
feldolgozas biztonsagat szavatolo készletezés, a
feldolgozo technologidk korszertsitése, a nem-
zetgazdasag kiilonboz6 szektorait ellatd szalli-
tasi infrastruktura teljes kiépitése, sok esetben
rekonstrukcidja. A fejlesztési célok kozvetleniil
érintették a szénhidrogén-szarmazékok ellatasi
biztonsagdnak megteremtését az energiatermelé-
si, ipari, szallitasi és kommunalis tertileteken.
Torténelmi tavlatokbdl tekintve megal-
lapithatd, hogy a szénhidrogénekre mint alap-
vetd természeti er6forrasokra épiild iparagak a
magyar nemzetgazdasagban viszonylagosan uj-
nak tekinthet6k. Annak ellenére, hogy a korabbi
kormanyok és allami szervek mar a 19. szdzad
végén 0sztonozték a feltarod tevékenységet, a ko-
olaj- és foldgaztelepek el6forduldsat a torténelmi
Magyarorszag teriiletén csak 1914 és 1919 kozott
bizonyitottak. A kezdeti titt6r6 és reményt keltd
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iddszakot kdvetden a kutatasok felgyorsultak és
jelentds szénhidrogént tarold geoldgiai formaci-
ot fedeztek fel szamos teriileten. Ennek egyenes
kovetkezményeként a kdolaj- és a foldgaz ipari
termelése az 1930-as évek kozepén indulhatott
meg hazankban. A jelenlegi felmérés szerint az
aktiv szénhidrogéntelepek szama 68, és a kuta-
tas alatt allo tertiiletek kiterjedése meghaladja
a 75 000 km?*-t, amelynek fele a MOL Nyrt. fel-
tigyelete alatt all.

A szénhidrogének foldtani vagyona (az
un. nem konvenciondlis f6ldgaz nélkiil) ugyan
minddssze 0,4%-at képezi az asvanyvagyon
tomegének, azonban nemzetgazdasagi értéke,
az ipari készlet fokozatos csokkenése ellenére,
messze meghaladja ezt az aranyt (44%, ez ko-
zelitéen 3800 millidrd Ft nomindl nemzetgazda-
sagi értéknek felel meg). Az aktiv, mtivelés alatt
allé kdolaj- és foldgazmezdk tobbsége az orszag
DK-i és DNy-i részén lelhet6 fel (147. dbra).

Az ipari méretl kdolajtermelés 1937-
ben kezd6dott Magyarorszagon, amikor az
Eurogasco vallalat eredményes furast mélyitett
a Budafa mezdben. Ezzel egyid6ben a magyar—
amerikai k6zos vallalat (MAORT, a Standard Oil
of New Jersey leanyvallalata) kitermelésre érde-
mes kdolajkészletet azonositott Lovaszi, Hahot
és Ujfalu térségében. Ezt kovetben a hazai ter-
melés meredeken novekedett, 1940-re az éves
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termelés elérte a 420 Kt-at, és igy Magyarorszag
netto exportdré valt Europaban. A 2. vilagha-
borut kdvetden az olajipar egyarant elkonyvel-
hetett eredményeket, de komoly veszteségeket
is. A kbolajtermelés rovid idén beliil jelentésen
csokkent, annak ellenére, hogy tjabb szénhid-
rogén el6forduldsokat talaltak a Dunanttlon és
az Alfoldon is.

A hazai termelésnek nagy 16kést adott,
hogy az 1950-es évek elején jelentds kdolajkész-
letet tartak fel Nagylengyel kozelében. Ennek
eredményeként 1953-1957 kozott a kumulativ
kéolajtermelés atmenetileg 1500 Kt/év értékre
futott fel. A magyar olajipar aranykora azonban
az 1960-as éveiben koszontott be, amikor Szeged
térségében, Algydn sikeriilt megtaldlni az orszag
maig legnagyobb szénhidrogén eléfordulasat.
A mez§ tobb telepének termelésbe allitasat ko-
vetden az éves olajtermelés ismét elérte az 1500
Kt-at, illetve 1978-at kovetSen kozel tiz éven
keresztiil 2000 Kt volt a felszinre hozott kdolaj
mennyisége. Tekintettel arra, hogy hasonl6 kiter-
melhet6 készlettel rendelkez6 tarolot az utdbbi
évtizedekben nem sikeriilt megkutatni, a kumu-
lativ termelés 1990-t6] fokozatosan csokkent a
jelenlegi, évi 800 Kt-as értékre. A kdolajtermelés
hazai jovéjét alapvetden meghatarozza a vagyon

és a készletek nagysaga. A Magyar Banyaszati
és Foldtani Hivatal altal k6zolt adatok szerint a
kéolaj foldtani vagyon jelenleg 209,4 Mt, amibdl
18,4 Mt kitermelhetd. Az évi 0,8 Mt-as termelést
figyelembe véve a termelési élettartam kozelito-
en 23 év.

A gyors, sokszor erdltetett iparositas,
a szallitasi igények novekedése, altalaban a
tarsadalmi fejlédés eredményeként az 1960-as
évektdl kezdédben a hazai kdolajtermelés nem
tudta kielégiteni az egyre novekvé igényeket,
és Magyarorszag a nett6 kdolajimportalo orsza-
gok korébe lépett (148. dbra). Az importalt kdolaj
mennyisége mar 1965-ben elérte a teljes hazai
igény 50%-at. Ett6l az idéponttol kezdédden az
importfiiggdség egyre novekedett, mdra elérve a 86%-
ot. 2009-ben az dsszes felhasznalas kéolajbol 6,17
Mt volt, amibdl a hazai termelés mind6ssze 0,76
Mt-at (~12%-ot) tett ki. Jellemz6 az is, hogy az
orszag primer energiafelhasznaldsaban a kdolaj
tobb mint 30%-kal részesedik. A felhasznalok
kozott els6ként a szallitast érdemes kiemelni.
Ez a szektor egyediil 4 Mtoe-kel (toe: tonna olaj
egyenértek) részesedik a szénhidrogén termékek
felhasznalasabdl, ami 65%-a a teljes értéknek. Az
ipar tovabbi 27%-ot, a kommunalis és lakossagi
szektor pedig 9%-ot képvisel a kdolajtermékek
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nemzetgazdasagot és megfelelje-
nek a kornyezetvédelmi, valamint
az Eurdpai Unio altal megkovetelt

szigoru mindségi eldirasoknak.
A fejlesztések kozéppontjdban a

kénmentes tizemanyagok, kiilon-
leges Osszetételti motorhajto- és

kendanyagok, tovabba bioetanol
és biodizel eléallitasa all.

A koolaj- és foldgdzlelShe-

lyek felkutatdsa parhuzamosan
folyt a 20. szazad elejétol kezdve.

KOOLAJFOGYASZTAS
(behozatal és termelés, 1965-2009)
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12 000
P l:IBehozatal
A Te les ||
10 000 - ermeles —
P 11
<
8 000 .
<l 11£ %Lﬁ
.
6000 o
<
Pl
| <8
4000
2000
0 0 o wn % w0 o v o n (2]
Forras: www.mbfh.hu, www.ksh.hu

évi felhasznaldsaban. A kéolaj flitési és elektro-
mos aramtermelésre torténd alkalmazasa — a ko-
rabbi iddszakkal ellentétben — meglepd modon
marginalis és alig haladja meg a 2%-ot. Ez tob-
bek kozott annak tudhato be, hogy a koziizemi
és lakossagi energiafelhasznalasban a foldgaz
szerepe kirivoan novekedett, és a flités teriiletén
csaknem egyeduralkodéva valt. Mérvado eldre-
jelzések szerint a kdolajigény éves novekedése
a kozelgd évtizedekben atlagosan 2% koriil ala-
kul, mikozben a hazai termelés 2030-ra a jelen-
leginek a felére csokken (<500 Kt/év). Sajnalatos
modon az Uj mez6k megkutatasat és az intenziv
termelési modszerek bevezetését, alkalmazasat a
kormanyok adodpolitikdja jelenleg nem 6sztonzi.
A magyar nemzetgazdasag szamara nagy jelen-
téségli, hogy a MOL Nyrt. sikerekben gazdag,
intenziv tevékenységet folytat kiilfoldon (pl.
Horvatorszag, Pakisztan, Oroszorszag, Oman)
a készletek novelése €s a kooperativ termelés
kiszélesitése terén.

Az importdlt kbolaj donto része a Bardtsag
II tavvezetéken keresztiil érkezik Oroszorszagbol
(149. dbra). Ezen a vezetéken évente tobb, mint
6 Mt koéolajat szallitanak a legnagyobb magyar
finomitdba, Szazhalombattara. Az ottani Dunai
Finomitdt tavvezeték koti 6ssze az Omisaljnél (a
horvatorszagi Krk szigeten) megépiilt terminal-
lal, amely jelenleg id6szakosan mtikodik. Ezen
kiviil, a magyar rendszer 6sszekottetésben all a
100%-ban MOL Nyrt. tulajdont képez6, Pozsony
teriiletén (Pozsonypiispoki mellett) elhelyezkedd
Slovnaft Kéolajfinomitdval is. Ezek a feldolgozd
tizemek és a jelenleg folyamatban 1év6 beruhaza-
sok lehetdvé teszik, hogy megfelel6 mennyiség-
ben lassék el feldolgozott termékekkel a magyar
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Az erdfeszitések eredményeként
az 1. vilaghabort el6tt gazindika-
ciot mutattak ki és mérhetd kész-
letet talaltak szamos teriileten az
orszagban (1911-ben az erdélyi
Kissarmason, 1914-ben a felvidéki Nyitran).
A kezdeti sikerek 0sztonz6 hatdsara a Magyar
Kincstar jelentés tamogatast nyujtott az inten-
ziv kutatdsokhoz, amelyek tovabbi kitermelhetd
készletet azonositottak a Dunanttlon és Kelet-
Magyarorszagon.

A kéolajtermeléshez hasonléan az ipari
méret(i foldgaztermelés is 1937-ben kezd6dott,
de a felszinre hozott mennyiség 1960-ig nem volt
jelentds. Ezt kdvetden azonban a termelés me-
redeken emelkedett és néhany éven beliil elérte
a maximumot, ami kozelitéen 7 Mtoe (7 Gm?®)
volt (150. dbra). Ennek donté részét az Alfoldon
(Hajduszoboszlon, Algyén) feltart leléhelyrdl
termelték ki, de kisebb, iparilag hasznosithato
el6fordulas a Dunanttlon is taldlhato. A hazai
foldgaztermelés aranykora 1990-ben véget ért,
ezt kovetden a termelés mennyisége gyorsan
csokkent. Jelenleg a foldgaztermelés 3 Mtoe (3
Gm?®) koriil van és a tovabbi fokozatos csokkenés
nagy biztonsaggal valoszintisithetd. A foldgaz
esetében a legtjabb szamitasok — a nem kon-
vencionalis foldgazt is beszamitva — mar 3563
Mt foldtani vagyonrol és 2393 Mt kitermelhetd
készletrdl adnak szamot, azonban ennek reali-
tdsa még bizonyitasra szorul.

A foldgazfogyasztas gyors novekedése
miatt Magyarorszag mar 1973-t6l importra szo-
rul. Az importdlt gaz forrdsa kizarolag Oroszorszag,
fiiggetlentiil attol, hogy az kozvetlentil, vagy koz-
vetve, a nyugati nagynyomasu halézaton keresz-
tiil érkezett az orszdgba (2008-ban a gdazimport 17,5%-
dt, 2009-ben 26,5%-at kaptuk nyugati iranybol)
(Barxka E. et al. 2010). A f6ldgaz éves felhasznala-
sa 2009-ben 11,115 millidard m? volt, amelybdl az
import 72,2%-kal, 8,025 millidrd m?-rel részese-
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amelyek egydittesen 32%-at adjak
a teljes ,mobil” gazkapacitasnak.

A mar tizemel§ és a kozeljovOben

150. dbral FOLDGAZFOGYASZTAS
(behozatal és termelés, 1965-2009)
Kt/év
12 000 o
l:l Behozatal
10 000,4:- Termelés A

miikodésbe allo foldgaztarolok
,mobil” f6ldgazmennyisége meg-

8 000

haladja az 5,5 Gm®/év kapacitast, a
naponta kivehet6 gaz mennyisége

pedig a 60 Mm®-t. Az ellatas nagy-
foku biztonsaganak elérésében

6 000

4000

szerepet jatszott a MOL Nyrt., az
E.ON és a Gazprom példamutatd
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Forras: www.mbfh.hu, www.ksh.hu

2000

erbfeszitése és egyiittmutikodése.

A megbizhato foldgazella-
tas kulcseleme a Magyarorszagon
kiépiilt gdzhdlézatok rendszere
is. Nagynyomasu gazvezeté-
kek kotik 0ssze a magyar rend-

2005
2009

dett, aminek 20%-a a Gaz de France, a Ruhrgas
és az EMFESZ vallalatokon keresztiil jutott el a
fogyasztokhoz. Az import aranya a fogyasztasban
jelenleg 80%, és az eldrejelzések szerint 2020-ban
ez az arany — a hazai termelés csokkenése miatt
- meghaladhatja majd a 85%-ot.

Jelenleg Magyarorszagon a kisnyomasu
gazhalozaton keresztiil 3,5 millié haztartast 1at-
nak el foldgazzal (ez a haztartasok 80%-a), ami
szezonalisan (telente) csticsfogyasztast okoz.
A lakossagi fogyasztas mellett az ipari felhasz-
nalas eltorpiil. A vegyipar €s mas ipari szektor
10%-kal, mig az energiatermelés (dramtermelés)
15%-kal részesedik a foldgaz felhasznalasbdl. Az
ipari fogyasztok egyuttal puffert is jelentenek a
kritikus téli id6szakban a biztonsagos lakossagi
foldgazellatas biztositasahoz.

A termelés, az import és a fogyasztas
jellemzdit 6sszevetve megallapithatd, hogy az
orszag szamara elementarisan fontosak a puf-
fer kapacitasok, a foldalatti giztdrozdk kiépitése
és lizemeltetése, valamint az import forrasok
kiszélesitése. A foldalatti gaztarolok jelentSsé-
ge felértékel6dott az elmult évtizedben, mert
ezek nélkiil nem lehetett volna kiegyenliteni a
szezonalisan fluktualé gazfogyasztast, és nem
sikertilt volna megbirkdzni a foldgaz kiilfoldi
szallitasat olykor befolyasolo (politikatdl sem
mentes) krizishelyzetekkel, amelyek alapvetd
hatast gyakorolnak a biztonsagos hazai ella-
tasra. Jelenleg ot foldalatti gaztarold mukodik
Magyarorszagon (147. dbra). Valdjaban az algy6i
rétegezett geoldgiai formacidban harom lem-
velt telepet alakitottak at gaztarolasra alkalmassa
(MOL Kereskedelmi, Stratégiai és Maros-1 tdroldk),
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szert Ukrajnaval, Ausztriaval,
Szerbiaval, Romaniaval és Horvatorszaggal (147,
149. dbra). A 2010 oktdberében és decemberében
a magyar—romdn (Szeged-Arad), illetve magyar—
horvit (Varosfold—Slobodnica) gazvezeték atada-
sa utan kiilonos jelentdségti volt az a szerzddés,
amelyet 2011. janudr 28-an kotott Magyarorszig
és Szlovdkia a két orszag gazvezeték-haldza-
tanak Osszekapcsolasardl (Vecsés—Felsézelld/
Velké Zlievce), amely részét fogja képezni an-
nak az észak-déli gazipari folyosonak, amely
Lengyelorszagot kotné 6ssze Horvatorszaggal.
Az Ukrajnabdl belépé vezeték egyttal a legfon-
tosabb az import szempontjabol, aminek éves
szallité kapacitasa 10 Gm®. Az ausztriai vezeték
szallito kapacitasa ennél kevesebb (4,4 Gm®/év),
azonban ez az Osszekottetési lehet6ség meghata-
rozo jelentdségli, ha tobblet kapacitas bevonas-
ra van sziikség a csticsfogyasztasban, illetve ha
miszaki probléma 1ép fel az Ukrajnabdl érkezd
foldgaz szallitasa terén.

Az EU kezdeményezésével sszhangban
Magyarorszag ambiciozus terveket készit a fold-
gazimport diverzifikalasara uj nemzetkozi gazve-
zetékek megépitésével. A tervbe vett Déli Aramlat
és a Nabucco vezetékek szallité kapacitasa egyen-
ként 30 Mm?/év, és mindkettd hazankon keresztiil
halad majd at. Ennek kovetkeztében nemcsak a
gazellatas biztonsaga ndhet, de jelentds tranzit-
dijat is realizalhat a nemzetgazdasag. Ezen tul-
menden magyar részvétellel épiil meg Krk szige-
tén (Horvatorszag) az LNG (Liquid Natural Gas,
cseppfolydsitott foldgaz) termindl, ami lehetévé
teszi a foldgaz importjat a Kozel-Keletrdl.

A hazai kis- és kozepes nyomasu gazha-
l6zat biztonsagos ellatast nyujt valamennyi (ipari,



kommunalis és lakossagi) fogyaszto szamara. A
halozatok kiépitése mar 1963-ban megkezd6dott
€s 2005-re a hossza elérte az 5194 km-t. Az 6t nagy-
teljesitményd gazturbinas kompresszorral mu-
kodtetett rendszer atlagos élettartama tehat tobb,
mint 25 év, és az infrastruktira 50%-a még az 1963
és 1980 kozotti idészakban kiépiilt. A gazellatd
rendszereket tizemeltetd véllalatok legfontosabb
feladata a jovében nem a lefedettség novelése, ha-
nem a meglévo rendszerek biztonsagos mtikodte-
tésének feliigyelete, a halozat miiszaki allapotanak
fenntartasa, esetleg a halozati elemek cseréje.

A konvencionalis szénhidrogének mel-
lett figyelemremélté nemzetgazdasagi érdek
fazédik a nem konvencionadlis szénhidrogének,
illetve a természetes szén-dioxid forrasok hasz-
nositasdhoz is. Magyarorszag jelent6s foldtani
készlettel rendelkezik j6 mindségli szén-dio-
xidbdl Répcelak, Hahot és Budafa térségében. A
harom eléfordulas foldtani készletét 2009-ben a
Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal 46 Mt-ra,
ipari készletét 32,2 Mt-ra becsiilte. Az évi atla-
gos kitermelés jelenleg 100 Kt, ami igen hosszu
termelési élettartamot valoszintisit a jelenlegi
termelési volumen mellett. A kitermelt szén-di-
oxidot megfelel§ tisztitas utan az élelmiszeripar
hasznalja fel, de a gyogyaszati célu alkalmazas
is kiterjedt. Korabban a béséges készlet lehetévé
tette, hogy a szén-dioxidot a kéolajtermelés ha-
tasfokanak javitasara hasznaljak fel (Kiscsehiben
és Nagylengyelben). Ennek a technologianak a
kidolgozasaban a magyar kutatok nemzetko-
zi vonatkozasban is Gttord szerepet jatszottak.
Jelenleg a CO, hasonl6 célu alkalmazasa az al-
foldi kéolajmezOkon ismételten felmertiilt.

A szénhidrogének iranti igény fokoza-
tos novekedése, a hazai termelés csokkenése
és az importfliggdség er6sddése rairanyitotta
a figyelmet a nem konvenciondlis szénhidrogének
hazai el6fordulasaira és kitermelhetdségiikre.

Reményt kelté Magyarorszagon a CBM (Coal
Bed Methan) potencialja, azaz a szénhez kotott
metan felszabaditasa és hasznositasa. Kozismert,
hogy a j6 mindségt fekete szenek 10-80 m?/t
metant is tartalmazhatnak. A Magyar és az
Amerikai Geologia Szolgalat értékelése szerint
a Mecsekben talalhatd széntelepekben, felha-
gyott banyatérségekben 140-170 Gm? (optimista
becslések szerint 240-280 Gm?) metan valdszin(i-
sithetd. A telepek kedvezotlen szerkezeti adott-
sagai miatt a tarolt metannak legfeljebb 20%-a
termelheto ki, de ez is kozel 50 Gm® metant je-
lentene az energiaszektor szamara.

A kozelmultban egy kanadai-magyar
vallalat szenzacids bejelentést tett kozzé a médi-
aban, amely szerint az Alf6ldon, nagy mélység-
ben (4000-6500 m) eurdpai viszonylatban is igen
jelentds, 400-600 Gm?® (optimista becslés szerint
tobb mint 1200 Gm®) foldgazvagyont azonositott.
Anem konvenciondlis f6ldgaz igen kis ateresztd-
képességli és porozitasu geoldgiai formacioban
talalhato és ebbdl addddan a szokvanyostdl joval
kisebb kihozatali hatékonysaggal termelhetd ki.
Redlis mtivelési technologia alkalmazasa esetén
is nyilvanvalo, hogy ennek a foldgazvagyonnak a
részleges kitermelésével Magyarorszag nemcsak
import-fliggetlenné, hanem netté gazexportdrré
valhatna Eurépaban. A folyamatban 1évé kuta-
tasok egyértelmtiien felhivtdk a figyelmet arra a
tényre, hogy a hasonlé tipusu foldgaztarolok ge-
oldgiai, taroldémérndki és termelési technologiai
szempontbol 4j elvi megkozelitést, paradigmat
igényelnek. Reméljiik azonban, hogy hazankban,
illetve a fejlett kdolaj- és foldgaziparral rendel-
kezd orszagokban foly¢ intenziv kutatd-fejlesztd
munka eredményes lesz, és a nem konvencio-
nalis szénhidrogének termelésére igazza valik
az a kozkelet(i mondas, amely szerint ,ami ma
nem konvencionalis, az holnap konvencionalis
szénhidrogén lesz”.

Energiaelldtds

Az elmult fél évszizad trendjei

Az 1950-es évek elején felgyorsult szocialista ipa-
rositas energetikai alapjat a szénmezdk jelen-
tették, amelyek magukhoz vonzottdk az alap-
anyag- és feldolgozoipari tizemek (pl. kohaszat,
vegyipar, épitéanyag-ipar, gépipar) talnyomo

tobbségét (151. dbra). Az 1960-as években az ol-
cso szovjet kdolajimport kovetkeztében gyor-
san nétt a szénhidrogének ardnya, de az 1973-as
és 1979-es kdolajar robbanas kovetkeztében az
1970-es és 1980-as években Magyarorszagon is
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AZ EROMUVEK ENERGIAHORDOZO-FELHASZNALASA

(1955-2009)

Petajoule

jelentésen visszaesett, majd az el-
mult években 1100 petajoule kor-
nyékén stabilizalodott. Az energia-
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forrasok hazai termelésének vis-
szaesése kovetkeztében az import
aranya az Osszes energiaforrason
beliil 1990 és 2007 kozott 50,7%-161
67%-ra nétt. Ezzel parhuzamosan
a felhasznalds szerkezetében az
ipar aranyanak visszaszorulasa és
a lakossag, illetve a kommunalis
szféra igényének térhoditasa volt
megfigyelhetd.

_—

T T T
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Forras: www.mvm.hu

torekedtek a hazai szénforrasok felhasznalasa-
nak bévitésére (pl. eocén és liasz programok), a
foldgazfelhaszndlas, a villamosenergia-import
aranyanak novelésére, az atomenergia felhasz-
naldsa feltételeinek megteremtésére (pl. paksi
atomerémi). Az 1989 utani rendszervaltozas,
a keleti blokk orszagaiban lezajlott gazdasagi
Osszeomlas, versenyképtelen, rendkiviil ener-
giaéhes tizemek tomegeinek bezarasa kovetkez-
tében az energiafelhasznalds Magyarorszagon is

A kialakult helyzetben,
az energiaellatas biztonsaga és
a fenntarthaté energiarendszer
érdekében a kormanyzati energiapolitika priori-
tasaiva a kovetkezok valtak: energiatakarékos-
sag, hatékonysag novelése; egyoldalti import-
és foldgazfiiggdség mérséklése, importforrasok
diverzifikalasa; a szdmottevd lignitvagyon na-
gyobb hatasfoku felhasznalasa; az atomenergia
szerepének hosszu tavu, tovabbi novelése; meg-
ujuld energiaforrasok fokozottabb alkalmaza-
sa; kornyezetvédelmi szempontok fokozottabb
érvényesitése.

2005 2009

Villamosenergia

Az elsé magyar kozcélu villamoserémiuvet
1884-ben, Temesviron hoztak létre. Késdbb sza-
mos, egymastol izolalt erdmii jott létre, amelyek
1945-ig az orszag telepiiléseinek 40%-at lattak el
arammal. Az els6 nagyfesziiltségti (100 kV-os)
villanyvezetéket 1932-ben adtak at Budapest és
a banhidai erdma (Tatabanya) kozott. A 2. vi-
laghaborut kovetden az erémiivi kapacitast,
halézati rendszert — a szocialista iparositas ro-
hamosan novekvd villamosenergia-igényének
kielégitése érdekében — gyorsan bdvitették.
1960-ban az 0sszes magyar telepiilés villamo-
sitasa befejez6dott. Az addig széntiizelés(i ho-
erémuvek fitbanyag-ellatasaban jelentds valto-
zast hozott az 1970-es években a szénhidrogén
tlizeléstt Dunamenti (Szazhalombatta) és Tisza
II (Leninvaros/Tiszatjvaros) héerémiuvek, az
1980-as években a paksi atomerémii, az elmult
két évtizedben a gazturbinas, bio- és szélener-
giat hasznositd erémiivek sokasaganak tizembe
helyezése. E valtozasok megnyilvanultak a villa-
mosenergia-termelés szerkezetének 1990 és 2009
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kozotti atalakulasaban is. A barna- és feketeko-
szén aranya 22,2%-r6l 4,6%-ra csokkent, ezzel
parhuzamosan nétt a lignit (9,5%-r6l 13,9%-ra)
és a foldgaz (16,3%-16l 27,6%-ra) részesedése.
Az atomenergia fontossaga (42,4%) — hasonlo-
an a foldgazéhoz — rendkiviili maradt (Szaso T.
et al. 2010).

Az erémiivek beépitett dsszteljesitménye
9172,7 MW, amelynek 85,3%-at az 50 MW-nal na-
gyobb teljesitménytiek adjak. Pakstdl eltekintve
az erémtivek Kozép- és Eszak-Magyarorszagon,
valamint Eszak-Dunénttilon (pl. Szazhalombatta,
Visonta, Tiszaujvaros, Budapest, Oroszlany,
Tiszapalkonya és Berente) talalhatok (33. tdbld-
zat, 152. dbra). A lignitet és barnakdszenet hasz-
nosité héerémiivek (pl. Visonta, Oroszlany és
Berente) nyersanyaglel6helyeik, a szénhidro-
gén tiizeléstiek a gaz- és olajvezetékek, illetve
a legnagyobb felhasznalok kozelébe telepiiltek
(pl. Szazhalombatta, Tiszatjvaros és Budapest)
(KovAcs K. 2010). Az emlitett nagyerdmiveken
kiviil tovabbi 223 kdzcéla, an. kiseréma (50 MW-



33. tablazat Fobb eromiivek (2010)

Név Telephely Teljesitmény (MW) Energiaforras
Paksi Atomerémi Rt. Paks 2000,0 nuklearis
Dunamenti Eré6mi Rt. Szazhalombatta 1736,0 szénhidrogén
Matrai Erdma Rt. Visonta 950,0 lignit, biomassza
AES Tisza Erém Kift. Tiszaujvaros 900,0 szénhidrogén
Csepeli Aramtermeld Kft. Budapest-Csepel 396,0 szénhidrogén
Vértesi Er6mu Zrt. Oroszlany 240,0 k&szén
AES Borsodi Energetikai Rt. Tiszapalkonya 200,0 készén, biomassza
Budapesti Erém Zrt. Budapest-Kelenfold 190,9 szénhidrogén
GTER Kft. Lérinci GT Lérinci 170,0 tiizel6olaj
AES Borsodi Energetikai Rt. Berente 136,9 k&szén, biomassza
Pannon Héer6mii Rt. Pécs 132,5 szénhidrogén
GTER Kft. Sajoszoged GT Sajészoged 120,0 tiizel6olaj
GTER Kft. Litéri GT Litér 120,0 tiizelGolaj
Budapesti Erém Zrt. Budapest-Ujpest 110,0 szénhidrogén
Budapesti Erémt Zrt. Budapest-Kispest 110,0 szénhidrogén
Bakonyi Erémiti Rt. Ajkai Er6mii Ajka 101,6 készén
DKCE Kft. Debrecen GT Debrecen 95,0 szénhidrogén
ISD Power Dunatjvaros 69,0 szénhidrogén
Pannon Green Kft. Pécs 499 biomassza

Forrds: www.mavir.hu
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nal kisebb) tarsasag mtikodik, amelyek egy része
az orszagos energiarendszeren kiviil, az adott
vallalat 6nellatasat szolgalja (pl. a BorsodChemé
Kazincbarcikan és a Dunapacké Budapesten).
Az orszag legnagyobb vizerémiiveinek (Kiskore

és Tiszalok) bruttd teljesitménye még a 30 MW-
ot sem éri el. A biomasszdt hasznosito erdmiiveink
koziil a legjelentdsebbek Pécsett (Pannon Green
Kft.) és Ajkan (Bakony Bioenergia Kft.) talalha-
tok. A kommunalis hulladékot feldolgozo févarosi

171



,FKFV-HUHA” er6mfi teljesitménye 24 MW. A
10-24 MW teljesitményi szélerdmiivek a kedve-
z0 éghajlati adottsagoknak, szélviszonyoknak
megfelelden (23. dbra) elsésorban Eszaknyugat-
Dunantualon és a Dunantuli-kozéphegységben
terjedtek el (pl. Levél, Sopronkévesd, Nagylozs,
Mosonmagyardvar).

Magyarorszag biztonsagos, olcso és
tiszta energidval val6 ellatdsaban meghataro-
z0 szerepe van a paksi atomerémiinek, amely
Budapesttdl délre, Paks varosatol 3 km-re, a
Duna jobb partjan fekszik. A telephelyen négy,
szovjet tervezésl, VVER-440/213 tipusu reak-
torblokk talalhato (34. tablizat). Az erdbmi 1974
és 1987 kozott épiilt, s ez volt Magyarorszag
legnagyobb ipari projektje a 20. szdzadban. Az
atomerém1i tizemeltetSje a Paksi Atomerdmii Zrt.,
amelynek részvényeit a Magyar Villamos Miivek
(MVM) Zrt. birtokolja.

43%-a. Az er6mu rendelkezésre allasa kivalo, a
kumulativ teljesitmény-kihasznalasi tényezdje
84,61%. A paksi atomerémi a legolcsdbban és
stabil aron termel6 hazai kapacitas. Az arstabi-
litds oka az, hogy az atomerdmiiben az iizem-
anyagkoltség aranya a termelési koltségben ala-
csony, s az lizemanyag-ar megkétszerezddése is
kevesebb, mint 20% koltségnovekedést okozna.
Az orszag ellatas-biztonsaga szempontjabol igen
fontos, hogy az atomer6dmuben két évre elegen-
dd friss tizemanyagot tartalékolnak, mialtal az
tizemanyagpiac rovidtavu zavarai kivédhetdek,
s mindemellett van alternativ {izemanyag szal-
lito is.

A paksi atomerémi nem bocsat ki tiveg-
hazhatast gazokat. Barmilyen technologiaval is
helyettesitenénk ezt a kapacitast, névekedne a
teljes életciklus alatt a megtermelt energiara ve-
titett kibocsatas, igy példaul egy foldgaztiizelésti

7

34. tablazat A paksi atomerdmii fobb miiszaki jellemzdi

A parhuzamos kapcsols Ne.’.rtc') teljesitmény Ne}ttc') teljesitmény a jelen Teljesitmény 2010-ben
Blokk | *P idépontia P az iizemkezdetkor | teljesitmény-novelés elStt (MW)
pony (MW) (MW) netto brutté
1 1982. 12. 28. 410 437 470 500
2 1984. 09. 06. 425 441 473 500
3 1986. 09. 28. 427 433 473 500
4 1987. 08. 16. 425 444 473 500

Forrds: www.atomeromu.hu

A paksi atomerémii iizemeltetése bizton-
sigos. A kozelmultban végrehajtott atfogd biz-
tonsagnoveld program €s szamos korszertisités
eredményeként a biztonsag szintje a paksival
egykoru atomerdmuvekét meghaladja. A zo-
nasériilés valoszintisége 10°/év nagysagrenddi.
Az er6mu lizeme zavarmentes; automatikus
védelmi miikodés sem 2008-ban, sem pedig
2009-ben nem volt. 2003-ban a 2. blokkon egy,
a blokk technoldgiajatol fiiggetlen tisztito tar-
talyban tizemanyag-sériilés tortént, de ennek
kornyezeti kovetkezményei nem voltak.

Az atomerémi teljesitményét korabban
a hatasfok javitasaval, a kozelmultban pedig re-
aktorok hételjesitményének novelésével fokoz-
tak. Ez utdbbi 8%-kal névelte a blokkok villamos
teljesitményét az tizemanyag kazettak konstruk-
cidjanak korszertsitése és néhany atalakitas ré-
vén, mikozben a reaktorok biztonsagi korlatai
és tartalékai valtozatlanok maradtak.

2009-ben az atomerému 15 427 GWh
villamos energiat termelt, ami a hazai termelés
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helyettesitd kapacitds évi 5 Mt CO,-t emittalna.
A paksi atomerédminek teljességgel elhanya-
golhatodak a radiologiai kornyezeti hatdsai: az
atomerdmu a megengedett értékek jelentékte-
len hanyadat hasznalja ki, 2008-ban minddssze
a 0,25%-at. A kritikus népesség-csoport atom-
erémi tizemébdl szarmazo6 dozistobblete 58 nSv
volt 2008-ban, ami a természetes hattérsugar-
zasbol kapott 10 perces ddzisnak felel meg. Az
atomerdmu egyetlen normaliizemi kornyezeti
hatasat a felmelegedett hiitéviz Dunaba torté-
ng visszavezetése okozza. Ezt és a tobbi hatoté-
nyez6t tekintve, illetve az tizemidd hasz évvel
valé meghosszabbitasat is figyelembe véve — a
monitoring programok tényleges eredményei és
a hatasvizsgalatok alapjan — az atomerém kor-
nyezeti hatasa semleges vagy elhanyagolhato.
Az atomerdmiiben a termelés soran ke-
letkezd ipari hulladékot, beleértve a radioaktiv
hulladékot is, szigoru technoldgiai elSirasok sze-
rint gyQjtik, osztalyozzak, kezelik és taroljak,
amelyhez rendelkezésre allnak a megfelel6 tech-



nikai eszkozok. A kiégett tizemanyag 50 éves
atmeneti tarolasa a paksi telephelyen torténik.

Az olcso és tiszta energiaellatds meg-
valdsitasanak egyik ésszerti modja a jovében a
paksi atomerdmu tizemidejének meghosszab-
bitasa. Az atomerdmi tervezett tizemideje 30
év, ami 2012 és 2017 kozott jar le. 2000-ben egy
megvaldsithatésagi tanulmannyal elkezd6dott
az a szisztematikus miszaki-tudomanyos mun-
ka, amely eredményeként az atomerémi tizem-
ideje 20 évvel meghosszabbithatd. Az tizemidd
hosszabbitas kornyezetvédelmi engedélyt ka-
pott 2006-ban. 2008-ban kezd6dott a nuklearis
biztonsagi engedélyezési folyamat az tizemido
hosszabbitas programjanak elkészitésével, ame-
lyet kovet az tizemeltetési engedély meghosz-
szabbitasa, az 1. blokk esetében 2011-ben, majd
sorra, a tobbi blokkra.

A magyar villamosenergia-ipar fejleszté-
sének célszerti modja két, egyenként 1000-1600
MW teljesitményi 1ij atomerémiivi eQység épitése
a paksi telephelyen 2020-2030 kozott. Az Gj erdmi
60 éven at versenyképes dron és gyakorlatilag
kibocsatas és karos kornyezeti hatasok nélkiil
fog termelni, jelentdsen fokozva az orszag ella-
tas-biztonsagat. Az 1j projekt serkenti az orszag
miiszaki-tudoményos és ipari fejlédését, tobb
ezer Uj munkahelyet jelent tobb mint egy évti-
zedre. A biztonsagos iizemeltetéshez sziikséges
tudas és tapasztalat az orszagban rendelkezésre
all; az 4j atomerdmii létesitésének és tizemelte-
tésének engedélyezéséhez a jogi és intézményi
feltételek adottak. A paksi telephelyen a sziik-
séges infrastruktura jorészt adott, a telephely
foldtani, meteorologiai, hidroldgiai jellemz6i
ismertek, a meglév6 atomerémiivel valo sziner-
giak jelentdsek.

A paksi atomerémi tarsadalmi elfoga-
dottsaga évek 6ta meghaladja a 70%-ot. 2005
novemberében az Orszaggytlés egyetértleg
tudomasul vette az atomerém {izemidejének
20 évvel torténd meghosszabbitasat. 2009 mar-
ciusaban az Orszaggytlés elvi hozzajarulasat
adta a paksi telephelyen ij atomerémi 1étesi-
téséhez.

A radioaktiv hulladékok az izotoptechnika
hazai alkalmazasanak bevezetésével egyideji-
leg jelentek meg Magyarorszagon az 1960-as
évek elején. Ilyen hulladékokegyrészt kuta-
téintézetekben, orvosi, ipari,mez6gazdasagi
intézményekben és laboratériumokban, mas-
részt nuklearis létesitményekben keletkeznek.
A paksi atomerémi négy blokkjanak {izembe

allitasa (1982-1987 kozott) megndvelte a kelet-
kezett radioaktiv hulladék mennyiségét.

A kis és kozepes aktivitdsu intézményi
eredettl radioaktiv hulladékok elhelyezésére szol-
galo Radioaktiv Hulladék Feldolgozdt és Tdrolot
(RHFT) 1976-ban helyezték iizembe. Telephelye
BudapesttSl 40 km-re EK-re, Piispiksziligyon
talalhatd. Az elmult 34 évben beszallitott hul-
ladék 5000 m® helyet foglalt el, ami azt jelenti,
hogy a tarl6 megtelt. Mivel a hazai intézmé-
nyekben jovOben keletkezd radioaktiv hulla-
dékok elhelyezése valtozatlanul fontos feladat,
ezért tovabbi szabad térfogatot kell biztositani.
Ennek érdekében 2006-ban egy biztonsagnove-
16 és térfogat-felszabadité program kezdddott.
Mindezek eredményeként a tarolé még hosszu
ideig fogadni tudja az orszag intézményi radio-
aktiv hulladékait.

Az atomerému normal tizeme kdzben ke-
letkez6 kis és kozepes aktivitisii szildrd és folyékony
radioaktiv hulladékokat az erdmiiben dolgozzak fel,
és atmeneti telephelyi tarolasuk is megoldott. A
végleges elhelyezés a Tolna megyei Bitaapdtiban,
egy dombtetd alatt 200 m mélyen, granit befoga-
do6 kozetben létesiilé Nemzeti Radioaktivhulladék-
taroloban (NRHT) torténik, amelynek felszini 1é-
tesitményei 2009-re elkésziiltek, igy az erdmiiben
tarolt szilard radioaktiv hulladék atszallitasa mar
ez év végén elkezd6dott. Ez a tarolo tudja majd
fogadni az atomerdmii b6vitésébdl, és az er6mii
lebontasabdl szarmazo, nem nagy aktivitasa hul-
ladékokat is.

Magyarorszagon harom nukledris létesit-
ményben keletkeznek kiégett fitGelemek: a pak-
si atomerémtben, a Budapesti Kutatoreaktorban
és a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem oktatoreaktoraban. A paksi atomerémii
kiégett flitGelemeinek nagy részét 1989 és 1998
kozott visszaszallitottak a Szovjetunioba (késdbb
Oroszorszagba). A kiégett flitGelemek tarolasara
jelenleg modularis rendszerd, sziikség szerint
bdvithetd atmeneti tarolo all rendelkezésre, ami
legalabb 50 évre megoldja az elhasznalt nuk-
learis tizemanyag atmeneti tarolasat. A Kiégett
Kazettik Atmeneti Tdroldjanak telephelye a paksi
atomerdm telephelyének kozvetlen szomszéd-
sadgaban van.

Ez idaig még nem sziiletett dontés ki-
égett flitbanyagok atmeneti tarolast kdvetd sor-
sardl. A nagy aktivitasu hulladékok végleges
elhelyezésére szolgald tarold befogadasara al-
kalmas kézet kutatasa a mecseki uranbanyahoz
tartozo bodai agyagkd forméacié vizsgalataval
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mar 1994-ben megkezd6dott. Az uranbanya be-
zarassal a kutatasi program leallt, de 2003-ban
Gjraindult.

Az atomtorvény és végrehajtasi rende-
letei 1998. januar 1-jével létrehoztak a Kozponti
Nukleadris Pénziigyi Alapot a radioaktiv hulla-
dékok elhelyezésének, a kiégett flitGelemek at-
meneti tarolasanak és végleges elhelyezésének,
valamint a nukledris létesitmények leszerelésé-
nek finanszirozasara.

Az atomtorvény kiemelten foglalkozik a
lakossag tajékoztatasaval. Lehet6vé teszi, hogy
a radioaktiv hulladéktarolo engedélyese a léte-
sitmény kornyezetében 1évé telepiilések lakos-
saganak rendszeres tdjékoztatdsa érdekében
elésegitse tarsadalmi ellenérzési és informacios
tarsulasok létrehozasat, azok tevékenységéhez
tamogatast adhat. Ezek a tarsulasok mind a mi-
kodo, illetve tervezett radioaktiv hulladéktaro-
16k, mind a kiégett flitéelem tarold kornyezeté-
ben létrejottek, és sikeresen mtikodnek.

A villamosenergia-termelésben résztve-
v6 nagyerdmiiveket miikddtetd tarsasdgok 38,9%-
a (pl. a Dunamenti, Matrai, AES Tisza Erém)
kiilfoldi befektet6k kezében van. Az MVM Zrt.
és a MAVIR Zrt. (Magyar Villamosenergia-ipari
Atviteli Rendszeriranyit6 Zrt.) kizarlag magyar
befektetdk tulajdona.

Az orszag villamosenergia-termelése az
1938. évi 1,4 TWh-rdl 1990-ben 28,4 TWh-ra,
majd 2009-ben 35,9 TWh-ra nétt. Ez a mennyiség
nem fedezi hazank villamosenergia-fogyasztasat
(2009-ben 41,4 TWh), amely a hazai fogyasztas-
bol, maganerdmivekbdl, halozati veszteségbdl
és a villamosenergia kiilkereskedelmének mér-
legébdl tevédik Ossze. A magyar energiahalo-
zat 1940 ota nett6 importdr. A behozatal aranya
a villamosenergia forrdsokon beliil 2007-ben
26,3%-ot ért el. 2005 6ta az import, f0ként az
export novekedésében kiemelkedd szerepet jat-
szanak a Balkan felé torténd tranzitszallitasok.
A 10972 GWh-4s (2009) villamosenergia-import
foként Szlovakiabol (6001 GWh), Ukrajnabdl
(2916 GWh) és Ausztriabdl (1392 GWh) érkezik,
mig a kiviteliink (5459 GWh, 2009) elsésorban
Horvatorszagba (3309 GWh) és Szerbiaba (1364
GWh) iranyul.

Magyarorszag (Lengyelorszaggal, Szlo-
vakiaval, Romaniaval és Ciprussal egytitt) 2004-
ben lett az ETSO (European Transmission System
Operators — Eurdpai Atviteli Rendszerirdnyiték)
teljes jogu tagja, amely tobb, mint 490 millio
europai lakos villamosenergia-ellatasat végzi,
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Osszességében 290 000 km hosszti magasfesziilt-
ségli tavvezetékrendszer révén. Az ETSO négy
regionalis szovetséget (NORDEL, TSOI, UCTE
és UKTSOA) magaban foglalé nemzetkozi szer-
vezet, amely azon europai torekvés eredménye-
ként jott 1étre, hogy a villamosenergia-rendszer
megbizhatdsaga, az ellatds mindsége maxima-
lis, az els6dleges energia- és kapacitas-forra-
sok kihasznaltsdga optimalis legyen. A magyar
villamosenergia-ipar 1995-ben csatlakozott az
emlitett regionalis szervezetek legnagyobbika-
hoz, az UCTE-hez (Union for the Co-ordination
of Transmission of Electricity), amely 1999-ben
fogadta be az MVM Zrt-t, 2001-ben a MAVIR
Zrt-t. Az UCTE-n beliil Magyarorszag az északi
szabdlyozasi blokkhoz (RWE) keriilt, amely-
nek elszamol6 kozpontja a német Brauweiler.
2009. julius 1-t6l az ATSOI, BALTSO, ETSO,
NORDEL, UCTE és UKTSOA-t szervezetileg az
tjonnan létrehozott ENTSO-E (European Network
of Transmission System Operators for Electricity)
keretén beliil egyesitették (153. dbra).

A termel0k és fogyasztok kozotti kapeso-
latot a villamosenergia-rendszer dtviteli és elosz-
tohdlézata valdsitja meg, amelynek teljes hossza
162 509 km (2009). A teljes vezetékrendszer tobb,
mint 2/3-a 1955 utén épiilt ki. Az els6 220 kV-os
vezetéket 1960-ban, az elsé 400 kV-osat 1970-
ben, az egyetlen 750 kV-os vezetéket az ukrajnai
Vinnicja és a magyar Albertirsa kozott 1978-ban
adtak at. A nagyfesziiltségl szabadvezetékek
hossza 9818 km, amelynek 2,7%-a tartozik a 750
kV-os és 21,6%-a a 400 kV-os kategdridba (BARkA
E. et al. 2010).

Az 1995-ben és 1996-ban lezajlott ma-
ganositas eredményeként a villamosenergia-szol-
galtatdk 88,4%-a kiilfoldi (tobbnyire német) tulaj-
donban van. A multinacionalis E.ON Energie
Eurdpa legnagyobb magantulajdonban 1évé
energiaszolgaltatéjanak honi leanyvallalata,
az E.ON Hungdria Zrt. Magyarorszag vezetd
energiaszolgaltatdja, amely a Dunantul és az
Eszak-Alfold dramszolgaltatasat latja el. Az ér-
tékesitett villamosenergia 53%-at az orszag leg-
fejlettebb teriiletein az ELMU Nyrt. (Budapest és
kornyéke), illetve az E.ON EDASZ Zrt. (Eszak-
Dunantul) szolgaltatta (152. dbra).

A magyar villamosenergia-rendszer
jelentds része elavult, 30-50 évet meghalado
kort, a nagyerémiuvek atlagéletkora jelenleg
24 év. Mértékado szakmai vélemények szerint
a kovetkezd 10-15 évben 4500-6000 MW telje-
sitmény potlasara (fejlesztésére) lenne sziikség.
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A miiszaki-gazdasagi racionalitds, az orszag
energiaellatdsanak biztonsaga érdekében don-
t6 részben atom, illetve lignit alapon torténhet

a fejlesztés. Indokolt lenne a vizenergia és mas
megujuld energiafajtak (pl. szél) részaranyanak

novelése is.
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