Eghajlat

Magyarorszag éghajlata nagyon valtozékony.
Viszonylag kis teriilete és sik felszine ellenére
az orszagon beliil az idgjarasban jelentds kii-
lonbségek fordulhatnak el6. A valtozékonysag
egyik f6 oka az, hogy éghajlatunkra az 6ceani, a
kontinentalis és a mediterran éghajlat egyarant
hatassal van, és ezen klimatipusok koziil bar-
melyik hosszabb-révidebb iddre uralkodéva

vélhat. Eghajlatunk maésik f6 meghatérozéja a
domborzat. Mivel az orszag a Karpat-medence
aljan fekszik, els6sorban a Karpatok hatasat kell
kiemelni. Ez a hegységrendszer nem nagyon
magas, mégis jelentdsen el tudja tériteni a lég-
tomegeket. A meteorolédgiai elemek ENy—DK—i
iranyitottsaga az Atlanti-6cean, a DNy-EK-i pe-
dig a Foldkozi-tenger hatasat mutatja.

Napfénytartam

A napfénytartam évi Osszege 1750 és 2050 dra ko-
zott ingadozik, a térbeli eloszlasban egy ENy—DK—i
iranyt novekedés figyelheté meg (KoNKOLYNE et al.
2008). A havi 0sszegek orszagos atlagai 50 és 260
ora kozott valtoznak (22. dbra).

Az évi menet hasonld a hémérsékletéhez,
de kisebb eltérések eléfordulnak a felhdzet el-
téré menete miatt. Kiilonleges jelenség télen a
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hideg légpdrna, amikor a hideg, szennyezett,
kodos 1égtomeg megiil a Karpat-medence aljan,
de a magasabb hegységek csticsai e légréteg folé
nyulnak. Ilyenkor ezek a kiemelked¢ tertiiletek
joval tobb napsugarzasban részestilnek, mint
az alacsonyabb régiok. Az éves napfénytartam
abszoluit maximuma 2501 éra (2003-ban) volt
az orszag DK-i részén, az abszolit minimum
pedig 1398 6ra (1972-ben) ENy-on. Ennek elle-
nére a leghosszabb napsiités nélkiili id6szakot is
DK-en figyelték meg (35 nap, 1978-ban).

Az automatikus meteorologiai méro-
allomasok elterjedésének hatdsara a napfény-
tartam mérések hattérbe szorultak, helyettiik a
globalsugarzas mérések terjednek el egyre job-
ban. Ennek éves értékei 4500-4800 MJ/m?2koriil
alakulnak orszagszerte.

Szél

A domborzati hatasok nélkiil Magyarorszagon
az ENy-i az uralkodd szélirdny (23. dbra). A legerd-
sebb szelek altalaban husvét el6tt figyelhetdk
meg, ezért ezeket bojti szeleknek nevezik. Az
er6sebb légmozgasoknak energidja elegend6 ah-
hoz, hogy atkeljenek a hegyeken, és megdrizzék
ENy-i, északi iranyitottsagukat, mig mas 1égto-
megeket a hegység eltérit, igy megjelenhetnek
keleties komponensek is, elsdsorban az orszag
EK-i teriiletein. A szél masodmaximumai szinte
mindentitt délies komponenst tartalmaznak, ami
annak kovetkezménye, hogy a Kérpat-medence
délrdl nyitott. Az atlagos szélsebesség viszony-
lag alacsony (2—4 m/s az éves atlag) a medence-
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hatas miatt. Ennek ellenére a szelet egyre inkabb
felhasznaljuk energiatermelésre is. A legnagyobb
mért sz€llokés értéke 47,7 m/s, de az egyre gya-

koribba valo tornadokban ennél lényegesebben
nagyobb szélsebességek is elé6fordulhatnak.

Hoémeérséklet

Az éves kizéphdmérséklet térbeli eloszlasaban egy
ENy-r6l DK felé torténé novekedés figyelhetd
meg, amit a helyi domborzat médosit (24. dbra).
Az orszag déli részein és a délies lejtokon értéke
az 1971-2000-es id6szakban elérte mar a 11 °C-ot
is. Hazank talnyomoé része a 9-11 °C-os kozép-
hémérséklet(i savba tartozik. Az éves kozépho-
mérséklet térképe jol titkkrozi a domborzatot.
Az év legmelegebb iddszaka julius vége
és augusztus eleje. A juliusi atlaghémeérséklet
meghaladja a 21 °C-ot az orszag déli tertilete-
in és az Alfold jelentds részén, illetve a hegyek
D-DNy-i lejt6in (25. dbra). Csak néhany kisebb
tertileten, magasabb hegységben marad a havi
atlag 17 °C alatt. Kiterjedtebb hiivos tertiletek
az Eszak-magyarorszagi-kozéphegységben ta-
lalhatéak. Mivel nyaron elsésorban a konvektiv
légmozgasok uralkodnak, ezért a hémérséklet

szélességek szerinti eloszlasat a nagytérségi fo-
lyamatok kevésbé modositjak.

A magyarorszagi abszolut melegrekor-
dot 2007. julius 20-an mérték, értéke 41,9 °C volt
(KonkorLyNE et al. 2008). Janudrban a havi atlag-
hémérséklet sokévi atlaga szinte mindenhol
negativ (26. dbra). Az atlaghémérséklet térbeli
eloszlasa egyértelmt DNy-EK-i csokkenést mu-
tat, ami a Foldkozi-tenger melegit és a szibériai
anticiklon hiit6 hatasanak koszonheto.

Bér a domborzat hatdsa a hdmérsékletre
nyilvanvalo, de a fligg6leges hdmérsékleti profil
alakuldsa nem ilyen egyszert. Télen gyakran for-
dul el6 inverzio, amikor a hdmérséklet a magas-
saggal nem csokken, hanem novekszik, egészen
az inverzio tetejéig. A hideg légparna is meg-
valtoztatja a fliggdleges hdmérsékleti gradienst:
eléfordulhat, hogy a magasabban fekvd tertiletek
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melegebbek, mivel kimagaslanak a Karpat-me-
dence aljan fekvé hideg 1égtomegbdl.
Eghajlatilag janudr elsé hetei a leghide-
gebbek az év soran, de egy adott évben barmely
téli honap lehet a leghidegebb. Az abszolut leg-

alacsonyabb hémérsékletet, -35,0 °C-ot 1940.
februar 16-an mérték (KoNnkoLyNE ef al. 2008). A
nagyon hideg telek egyre kevésbé fordulnak eld,
és az évi abszoltt minimumhdmeérséklet altala-
ban joval melegebb ennél az értéknél.

Csapadék

A csapadék tér- és iddébeli eloszlasa nagyon val-
tozékony. A havi csapadékdsszeg barmely ho-
napban és barmely helyen lehet nulla, ugyan-
akkor a 200 mm kozelébe, illetve efolé is emel-
kedhet. A havi csapadékdsszeg orszagos atlaga
a mérések alapjan 1998 februarjaban volt a leg-
alacsonyabb (1,8 mm), mig 2005 augusztusaban
a legmagasabb (178 mm).

A maximalis napi csapadékodsszeg min-
den évben meghaladja a 100 mm-t. Az eddig mért
abszoltt maximum 203 mm volt , mig a legna-
gyobb becsiilt érték 260 mm (KoNKOLYNE et al.
2008). Magyarorszag éghajlata nem elég meleg
ahhoz, hogy hosszantart6 heves es6zések alakul-
janak ki. A gyakoribb nagy napi csapadékossze-
geket nemcsak a termalis feltételek hozzak létre,
hanem orografikus kényszer is sziikséges hozza.
Az elmult idészakban gyakrabban fordultak eld
hirtelen arhullamok (Szavar S. ef al. 2005), ame-
lyek egyik oka feltehet6en a novekvo csapadékin-
tenzitas volt. A Foldkozi-tenger hatasara az évi

csapadékosszeg DNy-16l EK felé csokken. Ertékei
altalaban 500 és 750 mm kozé esnek (27. dbra).

A nyar a legnedvesebb évszak, mig leg-
szarazabb a tél. Bar mennyisége kevés, a téli
csapadék rendkiviil fontos a novények szama-
ra, mivel nagyobb aranyban raktarozodik el a
talajpan. A csapadékdsszeg dontéen 200-300
mm a téli, és 300-400 mm a nyari félévben
(28., 29. dbra). A nyari félév térben nagyobb valto-
zékonysagot mutat, ami a konvektiv csapadékok
nagyobb aranyanak koszonhetd. A névekvd ho-
mérséklet egyrészt csokkend ho/csapadék arannyal
jar egytitt télen, masrészt a csapadék intenzitasa is
megnd, kiilondsen nyaron, ami a felszini vizmérleg
és a vizellatas tovabbi romlasdhoz vezet.

Az arvizek és aszalyok el6fordulasi gya-
korisdga elévigyazatossagra int. Arviz és aszaly
eléfordulhat ugyanabban az évben és ugyan-
azon a helyen. A Tisza volgyét gyakran sujtja
mindkét természeti csapas.

A homérséklet és a csapadék valtozdsa 1901-t0

Magyarorszagot a melegedés jelentGsen érinti. A
novekvd hdmérséklet minden évszakban megfi-
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gyelhetd (30. dbra). A nyar a leginkdbb melege-
dé évszak (1901-t61 1,16 °C-kal). A nyarak gyors
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melegedését az utobbi idében egyre gyakoribba
valé héhulldmok, azaz a forr6 nyarak okozzak.
A té] a legkevésbé melegedd évszak (1901-t6]
0,65 °C-kal), ami a 20. szazad masodik felében
anagy hidegek egyre ritkabba valasaval magya-
razhato. A vizsgalati id6szak kezdetén az 6szok
hlivosek voltak, mig a 20. szdzad kdzepén mele-
gek. A tavaszok a nyarakhoz hasonl6 tendenciat
mutatnak, csak a pozitiv eltérések kisebbek.
Az 1970-es évek kozepétdl elindult me-
legedés gyorsul, bar a megfeleld szignifikancia
szint még alacsony, mivel nagyon révid idészak-
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rol van sz6. Az elmult 30 évben a melegedés
mértéke 2-3 °C (31. dbra). A melegedd tenden-
cidnak megfeleléen a héhullamok egyre gyak-
rabban fordulnak el6. Mar a 20. szadzad elején is
megfigyelhetdk voltak, de az 1950-es évektdl az
1970-es évek kozepéig tartd hltivosebb iddszak-
ban szinte teljesen eltlintek, majd az 1980-as
évektdl ismét gyakoribba valtak. Ma mar a ho-
hulldmok a magyar éghajlat szerves részét képe-
zik (Szava1 S. et al. 2005; Biuari Z. et al. 2008).
A melegedd éghajlatot jol jelzik a havi
kozéphdémérsékletek pozitiv anomaliai is. A
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30.4bra| A7 EVES ES EVSZAKOS KOZEP-
HOMERSEKLET ANOMALIAI AZ
1971-2000-ES ATLAGHOZ VISZONYITVA
ES A LINEARIS TREND (1901-2010)

°C

2,
| Lo d ] i

PR

UL L] 1
.
-3
1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 20012010
5
tavaszi L 1
2
1
NIRRT 1l T "i
1 = I
i |
-2 -‘ 1
901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 20012010
5
5 nyari I 1
. | |
OJ g
1] 1 i
. |
2 1
3
'i)901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 20012010
ki
,| [6521] \ \
‘ - ' lll |
o =
B | ]
2
-3
4
1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 20012010
C
3
5 téli
1 | ral I
: ’ LI LI
17
) L]
-3
5

7901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 20012010

31.abral AZ EVI KOZEPHO-
MERSEKLET VALTOZASA

1 97872007

Bihari Z.,
Szentimrey T.
Kart.: Keresztesi Z.

© MTA Foldr. Kutatdint. }

] 12 s
C e EE e

50

2006 szeptemberétdl 2007 augusztusaig terjedd,
12 egymasutan kovetkez6 valamennyi honap
kozéphdmérséklete magasabb volt a sokéves at-
lagnal (BiaaRr! Z. et al. 2008). Ez a hosszt, meleg
idészak, amelynek atlaghémérséklete 2-3 °C-kal
haladta meg az 1971-2000-es atlagot, jelent6sen
megnovelte mind a természeti, mind a tarsadal-
mi rendszerek csapadékcsokkenés iranti érzé-
kenységét. Az alapvetd magyarorszagi éghajlati
tendencia a novekvé homérséklet és a csokkend
csapadék, ezért a valtozasok inkabb a dél-eu-
ropaiakhoz hasonlitanak, mint az ugyanezen
szélességen levé mas teriiletekéhez.

A magyarorszagi hémérsékleti tendenci-
ak kovetik a globalis trendeket. Bar a gorbék ke-
vésbé simdak, mivel sokkal kisebb tertiletr$l van
sz0, igy a szoras nagyobb, de az alakjuk hasonlo.
A legmelegebb magyar év 1901 6ta 2007 volt,
amit e tekintetben 2000, 2008 és 1994 kovet. A
melegebb évek altalaban szarazabbak, ami aldl
éppen a legmelegebb év, 2007 a kivétel, amikor
atlag feletti csapadék hullott. Az évszakok is
hasonld jelleget mutatnak, az elmult 110 év leg-
melegebb évszakai a kovetkezok: tavasz: 1934,
2007 és 1946, nyar: 2003, 2007 és 1992, 6sz: 2006
és 2000, valamint tél: 2006/2007 és 1997/1998.

Jelenleg még nem allapitottak meg
kapcsolatot a rovid ideig tarto, késo tavasz és
kora 6szi fagyok, valamint a globalis melege-
dés kozott. Az elmult évek egyik legnagyobb
ilyen jellegi meteoroldgiai eredetli természeti
katasztrofaja 2007. majus 2-an sujtotta a mezo-
gazdasagot, amikor a minimumhd&meérséklet
-6 °C ala csokkent az orszag EK-i részén, ami-
nek kovetkeztében az ottani almasokban stlyos
karok keletkeztek (Binarti et al. 2008).

A hosszutavu csapadéktendencia csok-
kend (32. dbra), de rovidebb id6szakokra akar
novekvd tendenciat is meg tudunk hataroz-
ni (33. dbra). Télen szinte nincsen valtozas, de
nyaron egy enyhe névekedés figyelhetd meg. Az
évszakos csapadékosszegek koziil legnagyobb
csokkenés tavasszal lathato (16%). A csapadék
jellege miatt valészinti, hogy az évrdl évre valo
valtozékonysag egyelOre nagyobb hatasti, mint
a jelenleg regisztralt, hosszutavu csokkenés.

Az éves csapadékdsszeg csokkenése
ellenére a lehullé csapadék intenzitasa novek-
szik. NOovekszik a nagycsapadékos napok szama
is (Szarar1 S. et al. 2005). Ez a tény még jobban
aldtdmasztja a felszini vizmérleg romlasanak
tendenciajat, mivel az intenzivebb csapadék
nagyobb lefolyassal jar.



32.4bra| A7 EVES ES EVSZAKOS ATLAGOS
CSAPADEK ANOMALIAIAZ
1971-2000-ES ATLAGHOZ VISZONYITVA
ES A LINEARIS TREND (1901-2010)
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Az elmult 110 év legcsapadékosabb éve
2010 volt, amely orszagszerte sulyos ar- és belviz-
helyzetet eredményezett tobbszor is az év soran. Uj
orszagos rekord sziiletetett, Javorkaton 1555 mm-t
regisztraltak. MegdOdlt az éves orszagos Osszeg is,
amelynek értéke 969 mm volt (32. dbra).

Megijegyzés

Jelen fejezetben csak az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat homogenizalt adatait hasznaltuk fel. A ho-
mogenizaldst MASH (Multiple Analysis of Series for
Homogenisation; SzeNTIMREY T. 1999), a térképkészitést
MISH (Meteorological Interpolation based on Surface
Homogenised databases; SzENTIMREY T.-Bruarr Z.
2007) programmal készitettiik. Mindkettét az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat fejlesztette ki. A térképek az
1971-2000-es id&szaktdl vald eltéréseket mutatjak. A
statisztikak szamitasahoz az 1901-t61 kezd6d6 idGszakot
hasznaltuk fel.
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