Foldtan

A Karpat (Pannon)-medence geoldgiai felépi-
tése a teriilet Osszetett fejlédéstorténetérdl ta-
nuskodik. A kainozoikumnal idésebb kézetek-
bdl felépiil6 medencealjzatot az Eurdpai- és az
Afrikai-lemez tektonikai folyamatai alakitottak,
amelyek soran a nagy litoszféra lemezekrdl ki-
sebb-nagyobb darabok valtak le, majd titkoztek
Ossze, csusztak el és deformalodtak a hegység-
képzddési szakaszokban a paleozoikumtol a ka-
inozoikumig. A kainozoikum késéi szakaszaban
az Eurdpai-lemez lehajldsa a kéreg kivékonyo-
dasat eredményezte, ami intenziv vulkanizmus-
sal jart és ez vezetett a Pannon medencerendszer
kialakulasahoz is. A kiterjedt medence mintegy
12 milli6 évvel ezel6tt a késd-miocénben tova ala-
kult, majd a folyddeltak északrol dél felé torté-
nd elérenyomuldsaval toltédott fel a Pannon-té
(17. abra). Anegyedkorban a folydvizi tiledékek
mellett 10sz, futdhomok boritotta el a meden-
céket és a dombsagokat. A felszin mai alkatat
tehat elsGsorban a késd-kainozdos medencefejlodés
hatarozta meg és ennek kovetkezménye a ki-
vételesen vékony kéreg (22-32 km), a nagy geo-
termikus gradiens (41-56°C) és hédramlds (80-120
mW/m?).

A Pannon-medencerendszer tobb me-
dencébdl all, amelyeket szigethegységek valasz-
tanak el egymastol. A hegységeket uralkoddan

paleozdos metamorf és liledékes kézetek, mezo-
z0os iiledékes kozetek és kainozoos magmas és
tiledékes kdzetek épitik fel (18. dbra).

Az orszag ENy-i részén, az osztrak ha-
tar kozelében, a Kdszegi- és a Soproni-hegységben
olyan metamorf paleoz6os és mezozdos kép-
z8dmények bukkannak a felszinre, amelyek az
Ausztroalpi vonulatok kozvetlen folytatasat ké-
pezik (Bubar T.-Gyaroc L. 2009, Haas J. 2010).

A Dundntiili-kézéphegység 250 km hosz-
szan htiz6dé EK-DNy-i iranyt vonulata vélto-
zatos geologiai felépitésti. A Balaton-felvidék
opaleozdos metamorf kézetekbdl, permi folyod-
vizi homokkdbdl valamint triasz karbonatos és
margakdzetekbdl épiil f61. A karbon iddszak vé-
gén képzoédott granit alkotja a Velencei-hegy-
ség uralkodo részét. A Dunantuli-kozéphegy-
ség tovabbi részei (Keszthelyi-hegység, Bakony,
Vértes, Gerecse, Pilis, Budai-hegység, Duna-bal-
parti-rogok) nagyrészt tridsz karbonatos kdze-
tekbdl, mészkdbol és dolomitbol épiilnek fel. A
szinklindlis jellegti, azaz valyuszer( felépitést
mutat6é Dunantali-ko6zéphegység tengelyoveze-
tének felépitésében azonban a jura mészkofajtak,
valamint a valtozatos kréta és eocén kézetek is
jelentds szerepet jatszanak. A hegységvonulat
EK-i részén az oligocén homokkd és marga, pe-
remein és belsd medencéiben miocén mészkd,

valamint homokos

15° 16° 17 18 19 20° 21 22
17.8bra NEQGEN KEPZODMENYEK
VASTAGSAGA A PANNON-MEDENCEBEN

és agyagos kozetek
jatszanak lényeges
szerepet (Bupar T.—
Gyaroc L. 2009; Haas
J. 2010).

A Visegradi-
hegység geoldgiai
felépitését illetGen
az észak-magyaror-
szagi miocén vulkani
eredetti hegységek
soraba tartozik, a
Borzsonnyel, a Mat-
raval és a Tokaji-hegy-
séggel egytitt.
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dombok kisfoktl metamorfdzist szenvedett pa-
leoz6os mészkovekbdl és homokos-agyagos ko-
zetekbdl allnak. A Biikk kisfoku atalakuldson
atment tjpaleozdos, triasz és jura kozetekbdl all,
amelyekre ugyancsak kismértékben atalakult
jura iiledékes és magmas kézettomeg toldodott
rd. Mindezeket a kézeteket eocén iiledékes ko-
zetek, a Matra keleti részén oligocén vulkani és
iiledékes kézetek fedik. Az Aggteleki-hegységet
triasz mészkéfajték alkotjak. Az Eszak-magyar-
orszagi-kozéphegység egyeb részeit oligocén és
miocén iiledékes és magmas kézetek épitik fel
(Bupa1 T.—Gyarog L. 2009; Haas J. 2010).

Dél-Dundntiilon a Mecsek DK-i részén
karbon granit jelenik meg a felszinen. Vastag
perm és also-tridsz vords szarazfoldi és ten-
geri kozépso-tridsz képzédmények épitik fel
a Nyugati-Mecsek antiklinalisat, mig a Keleti-
Mecsek szinklinalisat vastag tengeri jura {ile-
dékek és kréta vulkani kézetek alkotjak. A
Villanyi-hegység egymasra pikkelyezddott me-
z0z00s mészkovekbdl all (Bubar T.-Gyaroc L.
2009; Haas J. 2001).

Az elmult évtizedek geofizikai mérései
és furadsos kutatdsai kimutattdk, hogy a tobb-
nyire igen vastag miocén képzédmények alatt,
a Pannon-medence aljzata heterogén, mozaik
jellegli és a mozaik egyes elemei az egykori
Tethys-0cedn kiilonb6z6 részeirdl szarmaznak
(Haas J. 2001). Ezek a litoszféra toredékek (szer-
kezeti egységek vagy terrénumok) kiilonb6z6
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modon keriiltek jelenlegi helyiikre a pannon
régioé szerkezetfejodésének hosszu folyamata
soran. A szerkezeti egységek jelenlegi helyzetét
a 19. dbra mutatja.

A Pannon-medence aljzatdt az EK-DNy-i
iranyu kozép-magyarorszagi torésvonal két nagy
egységre tagolja. Ezek a jelentdsen eltérd geologi-
ai torténettel jellemezhetd féegységek, igymint a
Tiszai féegység (Tisia terrénum) és az ALCAPA
(alpi-karpati-pannon) féegység csak a késé-oli-
gocén—kora-miocén idején (18-25 millié évvel
ezel6tt) kertiltek egymas mellé.

A Tiszai féegység kiilonbozo eredetti li-
toszféra toredékekbdl a késd-paleozoikumban
lejatszodott variszkuszi hegységképzddés soran
forrt egybe. Az Eurazsiai-lemez peremén 1étrejott
Variszkuszi-hegységvonulattol azutan a kozépso-
jura idején valt le és a kora-kréta végétél mar onal-
16 egységként (mikrokontinensként) mozgott.

Az ALCAPA féegység kiilonbozo eredet(i
elemekbdl all6 Osszetett terrénum, amely maga-
ban foglalja a Liguriai-Pennini-6cedn marad-
vanyait (Pennini egység), amelyre feltolodtak
a Eurdzsiai-lemez peremén és az Adriai-mikro-
lemezen keletkezett kdzettomegekrdl lenyiro-
dott takardrendszerek (Ausztroalpi-Nyugat-
karpati egységek). Az ALCAPA féegység déli
része a Pelsoi Osszetett egység. Ide tartozik a
Dunantuli-kozéphegységi egység, tovabba a
Biikki egység valamint a K6zép-magyarorsza-
gi- és a Periadriai-Balaton-torésvonal kozti
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keskeny, tektonikusan felszabdalt 6vezet, amit
Osszefoglaloan Kozép-magyarorszagi dvnek
neveznek. A Dunantuli-kézéphegységi egység
a nagy harmadiddszaki tektonikai mozgasok
el6tt a Déli-Alpok és a Fels6-Ausztroalpi egy-
ség kozott helyezkedett el. A Biikki egység a
Dinaridédkhoz tartozott. A K6zép-magyarorszagi
O6vben mind déli-alpi, mind a Dinaridakbol szar-
mazod fragmentumok talalhatok, a Neotethys-
6cean maradvanyainak szétnyirt, elvonszolodott
elemeivel egyiitt.

A Pannon-medence szerkezetfejlodésének
16 szakaszai a kovetkezk (Haas J. 2001):

— Pre-alpi szakasz, amely Eurépa paleozdos
fejlédéstorténetébe illeszthetd be. A Tiszai f6egy-
ség tobb fazisti metamorf komplexumainak és
a granitos kozeteinek jellegei a kozép-eurdpai
variszkuszi vonulatokéhoz (Moldanubiai 6v)
hasonldak, mig a Pelsoi egységben a nagyobb
fokt metamorfdzis hidnya a Déli-Alpok és a
Dinaridakkal valo szerkezetfejlédési rokonsa-
got jelzi.

- Az alpi fejlédési ciklusnak a f6 hegység-
képzodési fazisok elotti korai szakasza a kés6-pa-
leozoikumtdl a kozépsd-juraig tartott. Ezt a sza-
kaszt elsésorban a Tethys-0cean rendszeréhez
tartozo Neotethys 4g tridsz idészakban indult,
majd az Atlanti-6cean Liguriai-Pennini aganak
kora-jura idején kezd6dott felnyilasa hatarozta
meg. Az utobbi folyamat eredményeként kisebb-
nagyobb litoszféra darabok valtak le a kornyez6
litoszféra lemezekrdl, amelyek dontd szerepet
jatszottak a régio tovabbi fejlédéstorténetében.

— Az alpi fejlédési ciklus késdi szakasza a
kozépsb-juratdl a kora-neogénig tartott. Ezt a
szakasz a Neotethys kozépsé-késo-jura beza-
rodasaval indult, amit a Liguri-Pennini 6ceanag
bezarodasa kovetett a kréta és a paleogén ide-
jén. A litoszféra lemezek és a koztiik 1év6 mik-
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rokontinensek, lemezszilankok titk6zései miatt
ezt a szakaszt intenziv tektonikai deformacidk,
mozgasok jellemzik, amelyek a szerkezeti egy-
ségek (terrénumok) atrendezddéséhez vezettek.
E szakasz végén kertiltek a Pannon-medence alj-
zatat alkoto terrénumok egymas mellé, a maihoz
kozeli helyzetbe.

— A Pannon-medence kialakuldsinak, fejlodé-
sének szakasza a kéreg kivékonyoddsdval, intenziv
vulkanizmussal, az aljzat helyenként jelentds, de
egyenetlen siillyedésével a miocén idején kezdo-
dott. A 16-13 millio évvel ezel6tti idészakaszban
andezit—ddcit rétequulkdni lanc jott 1étre a Karpatok
ivével kozel parhuzamosan. Az egyenetlen siily-
lyedés soran, torések mentén drkok alakultak
ki, amelyekben tobb kilométer vastag iiledék
halmozddott fel, az arkokat hatak, szigetek va-
lasztottak el egymastol. Mintegy 12 millié évvel
ezel6tt, a késd-miocénben (pannoniai korszak) a
medence nagy teriiletein intenziv siillyedés indult
meg. Ezzel egy id6ben a Kdrpidtok ivének kiemelke-
dése miatt a Fekete-tenger feldl az 0sszekottetés
megszakadt és 1étrejott a Pannon-té. Mintegy 7,5
milli6 évvel ezel6tt a Pannon-medence egyes
részein bazaltoulkanizmus kezd6dott (Bakony-
Balaton-felvidék, Kemenesalja). Az emelkedd
Alpokbdl és Karpatokbol szarmazo, kiterjedt
deltakon keresztiil bearamlé hordalék fokoza-
tosan toltotte fel a tavat. A pliocén idejére a ko-
rabbi kiterjedt t6 helyén a medence nagy részén
folydvizi-tavi rendszer alakult ki, nagy lapokkal.
2,5 millio évvel ezel6tt a Dunantul, a Duna—Tisza
koze nyugati része és a mai hegyvidéki tertiletek
emelkedni kezdtek. A mély medencék teriiletei
azonban tovabbra is siillyedtek, vastag folydvizi
tiledék lerakddasat eredményezve a pleisztocén
idején. A dombvidékeken, a hegylabaknal és a
folyo teraszokon [0sz képz6dott.



