TERMESZETI KORNYEZET

Geofizika

Geodinamika

A lemeztektonikai elmélet egyik legfontosabb
hazai alkalmazdsa volt a Pannon (Karpat)-me-
dence kialakulasanak magyarazata. Eszerint
a medence az alpi orogénen beliili litoszféra
blokk huizasos megnyulasaval (extenzidjaval)
jott létre. A htizas kovetkeztében a litoszféra el-
vékonyodott, mégpedig az alsé részen az anyag
plasztikusan folyt, mig a felsé kéregben a rideg
kézetek blokkosan feldarabolodtak és megnyul-
tak (13. dbra). A litoszféra megnyulasanak ezt
a kezdeti, aktiv id6szakat inicidlis vagy szinrift
fazisnak hivjak.

Mivel a megnytulassal magasabb szintre
keriil minden litoszféra elem és a kivékonyodas
helyébe a nagyobb homérsékletli asztenoszféra
emelkedik, az inicidlis folyamat eredményekép-

pen a normal allapothoz képest jelentds pozitiv
héanomalia alakul ki (14. dbra). Ennek konduktiv
uton valo elvezetése és az eredeti allapot elérése
nagyon hosszu ideig tart, s ezt az idészakot a
medencefejlédés termikus vagy posztrift fazisa-
nak nevezik. A medenceképzddés mindkét fazi-
sa soran a litoszféra teteje a kiindulasi szinthez
képest siillyed.

Az Gj medencefejlodési modell elsé teszt-
teriilete a Pannon-medence volt. Kiindulasi adat-
rendszerét a szénhidrogén-kutatd firasokbdl és
szeizmikus mérésekbdl ismert medencekitoltd
rétegsorok, a hdaramstirtiség értékek, valamint a
kéreg- és litoszféra vastagsagi adatok szolgaltat-
tak. Ezekbdl arra lehetett kovetkeztetni, hogy a
medencében a litoszféra megnytlas inicidlis fa-
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zisa a korai-miocénben (eggenburgi és ottnangi)
kezdddott, a kozéps6-miocénben (badeni) érte
el tetdpontjat és a szarmata végére csengett le.
Ekkortol szamitjuk a posztrift id6szakot.

A megfigyelések szerint a medencében
az extenzio térben jelentdsen valtozott, s ezt a
mai morfologia els6 kozelitésben jol mutatja. A
kozéphegységek és mas szigethegységek kor-
zetében a kéregextenzié nem volt szamottevd
mértékl. Ezzel szemben az alféldek alatt elhe-
lyezked6 mélymedencék (h>3 km) teriiletén a
kéregextenzid helyenként akar a felére csokkent-
hette az eredeti kéregvastagsagot.

A medencefejlédés kutatasban elért leg-
fontosabb 4j eredménynek a fiatal tektonikai
tevékenység kimutatasat tekintjiik (HorvATa F.
et al. 2006). Az ipari szénhidrogén-kutatas sze-
izmikus szelvényeit szisztematikusan atvizs-
galva, valamint 1j, nagyfelbontasu szeizmikus
szelvényezést végezve a Balatonon, a Dunén és
a Tiszan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy
kozel 5 milli6 évvel ezel6tt egy tjabb és nap-
jainkig tarté kompresszios esemény vette kez-
detét. Ez a medence fejlédésének neotektonikai
id6szaka. Ennek egyik markans megnyilvanu-
lasat mutatja a medence rétegsora és felsziné-

nek morfolodgiaja. A negyediddszaki tiledékek
szamottevd vastagsagban (max. 1000 m) csak
az Alfold kozponti részén talalhatok meg. Ettol
nyugatra (Dunantul és Stajer-medence) és kelet-
re (Erdélyi-kozéphegység és Erdélyi-medence)
dombvidékek, illetve kozéphegység talalhato,
elhanyagolhat6 vastagsagu negyediddszaki kép-
z6dményekkel. Ezek fekiije a Dunanttlon ural-
kodoan fels6-miocén, mig az Erdélyi-medence
nagy részén kozépsé-miocén. Ez a helyzet ugy
alakult ki, hogy a dombvidékek és kozéphegy-
ségek emelkedd és lepusztuld teriiletek voltak a
negyediddszak soran szemben a folyamatosan
siillyedd alfoldi teriiletekkel.

A differencidlis kéregmozgasok mellett
a neotektonika legfontosabb megnyilvanulasat
a regionalis 1éptékii vetérendszerek kialakulasa
képezi (15. dbra). A Pannon-medence neotekto-
nikéjat jellemzd vetérendszerek KEK-NyDNy
csapdsti, balos oldalelmozduldsok, amelyek felszini
megnyilvanulasait a differencialis felszinmozga-
sok és az intenziv er6zios folyamatok erételjesen
feltilirjak.

A Pannon-medence kialakuldsanak és
fejlédésének magasabb szintli megértése nem
csak a tiszta tudomany szdmara fontos, hanem
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szamos haszna van a tarsadalom szempontjabdl
is. Ez a medence neotektonikajanak megismeré-
séhez, a potencialisan aktiv szerkezetek térké-
pezhet6ségéhez kapcsolddik. Az Gij eredmények
ugyanis megkérddjelezhetetlenné tették, hogy
kiilonosen veszélyes objektumok (erémiivek,
metro alagutak, hidak, stb.) telepitési helyének
kivalasztasakor és miiszaki tervezésekor sza-
molni kell aktiv tektonikai folyamatok lehetd-

ségével és az ehhez kapcsolddo foldrengés ve-
szélyeztetettséggel (16. dbra). A dontéshozok és a
foldtudomanyi szakemberek k6zos felelssége,
hogy ennek a veszélynek ne torténjen meg az
alabecstilése, de tulbecsiilése sem. Az optimalis
helyzet olyan mértékben érheté el, amilyen mér-
tékben a medence regionalis és lokalis tektonikai
viszonyainak az ismeretével rendelkeziink.

Foldrengések

A Pannon (Karpat)-medence az Adriai-tenger és a
Kelet-europai tabla kozott talalhatd. Mivel a me-
diterran térség szeizmikusan a Fold egyik aktiv
teriilete, mig a Kelet-eurdpai tabla gyakorlatilag
foldrengésmentes, a Pannon-medencében a szeizmi-
citds mérsékelt. A foldrengés epicentrum térképre
tekintve mar elsé pillantasra is lathatd, hogy sok-
kal tobb foldrengés keletkezik a karpati és dinari
orogén zonaban, mint a medencében. Ugyanakkor
a medence bels? teriiletén is jelentds kiilonbségek
tapasztalhatok a foldrengés tevékenységben a kii-
16nb6z6 kisebb-nagyobb foldrajzi egységek kozott.
A medence nyugati szélén és a Keleti-Alpok, vala-
mint a Dindri-hegység teriiletén néhany jol defi-
nialt szeizmikus zona talalhatd. A Dindri-hegység
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tertiletén az adriai partvidékkel parhuzamosan
futd lineamentumok (nagy mélységl és hosszu-
sagu torésrendszerek) lathatok, amelyek Zagrab
kornyékén csatlakoznak az igen aktiv, EK-DNy-i
Medvednica zondba. A Keleti-Alpokban taldlha-
to foldrengés forrasteriilet a Mura—Miirz-Zsolna
(Zilina) vonal, amely EK-i iranyban a Bécsi-meden-
cén keresztiil egészen a Kis-Karpatokig huzodik.

A régioban a legnagyobb foldrengések a ro-
maniai Karpatkanyarban (a Keleti-Karpatok déli
részén, féleg a Hiromszéki-havasokban, Vrancea ré-
gioban) fordulnak el6. Egy szokatlanul kicsi, kb.
20 x 60 km-es epicentralis teriileten M>6 magni-
tadoju, kozepesen mélyfészkili rengések pattan-
nak ki igen nagy gyakorisaggal (16. dbra).
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A Pannon-medencében a foldrengés ak-
tivitas a periférialis orogén teriiletekhez képest
mérsékelt, a rengések epicentrumainak eloszlasa
pedig elsé pillantasra rendszertelennek latszik.
Nehéz eldonteni, hogy a foldrengések izolalt
teriileteken, vagy szeizmikusan aktiv vonalak
mentén keletkeznek. Mindenesetre felismerhetd
néhany teriilet, ahol viszonylag gyakran fordult
el6 a multban foldrengés. Ilyenek pl. Eger és kor-
nyéke, ahol 70 év alatt legalabb 16 foldrengés
és tobb, mint 50 nagyobb utérengés tortént.
Komdrom és Mor kornyékén, Jdszberény, Kecskemét
és Dunaharaszti kozelében szintén jelentds volt
az aktivitas egy-egy bizonyos idészakban (TétH
L. et al. 2002).

Az alacsony szeizmicitas nem feltétlentil
jelenti a foldrengések méretének csekélységét:
komoly épiiletkarokat okozo foldrengésekrdl
van sz6, néhany esetben talajfolydsodast is oko-
z6 gyorsulasokkal (pl. 1763 Komarom, M 6,2;
1911 Kecskemét, M 5,6), esetleg a felszinen is
megjelend toréssel (pl. 1834 Ermellék, M 6,2).
Ezek a példak azt mutatjdk, hogy 6-6,5 magni-
tadojua rengések lehetségesek, de nem gyakoriak
a Pannon-medencében (Zsiros T. 2000).

A foldrengés epicentrumok eloszlasa
alapjan nagyon nehéz megalapozott szeizmo-
tektonikai kovetkeztetéseket levonni, amint
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arra tobb szerz is ramutatott, elsGsorban az
adatok kis szdma és relativen nagy bizonyta-
lansaga miatt. A historikus és a korai miiszeres
epicentrumok nem mutatnak szoros korrelaciot
az ismert tektonikai szerkezetekkel. Az utdbbi
években a miszerezettség fejlodése lehetové
tette a kisebb rengések hipocentrumainak nagy
pontossag meghatdrozasat is, amely fokoza-
tosan megvaltoztathatja ezt az ismerethidnyt. A
torténelmi rengések és a recens epicentrumok
Osszehasonlitdsa azt mutatja, hogy a jelenko-
ri rengések — néhany kivétellel — altalaban az
ismert forrasteriileteken vagy azok kornyékén
keletkeznek. Mindenesetre hatarozott foldrengés
aktivitds mérhetd a Dundntiili-kozépheqység EK-i
része és a Balaton EK-i csiicske kozotti teriileten,
valamint Budapesttdl északra a Dunakanyar kor-
nyékén (TotH L. et al. 1996-2010).

A rengések fészekmélysége alapjan ha-
rom jellemzd mélység tartomdany azonosithato.
A Karpatkanyar kivételével a rengések szinte ki-
zardlag sekélyfészkiiek, a foldkéreg fels6 20 km
részében keletkeznek. A Pannon-medencében a
foldrengések tobbsége a 6-15 km mélység tarto-
manyban keletkezik. A Karpatkanyar 6vezetben
megfigyelt rengésekre a kdzepes fészekmélység
(70-110 km és 125-160 km tartomanyok) jellemzd.



