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Az Ofalu mellé tervezett radioaktiv-hulladék lerakéhely
foldrajzi kornyezete

BALOGH JANOS—SCHWEITZER FERENC—TINER TIBOR

Az utdbbi idében sokat hallottunk, olvastunk Paks és Ofalu kapcsolatdr6l, az atomerSmiiben keletkezett &s
ott feldolgozott kis- és kdzepes aktivitdsu radiokaktiv hulladékok elhelyezési gondjairdl. A beruhdz6k és a lakossig
kozott kialakult széles k6rd vitdban a dontéshozdk a létesitmény ellenzGinek adtak igazat. A vélemények és
ellenvélemények aldtimasztdsara szamos tudomanyos munka sziiletett, amelyek a megvaldsitds hijan is jol példaz-
z8k, hogy egy-egy nagyberuhdzast megel6z6 dontéshozatalhoz milyen sokoldali megkutatottsg, ismeretanyag
lenne sziikséges.

Az MTA Fbldrajztudomdanyi Kutaté Intézetének munkatérsai - sajnos, kicsit kés6n - 1988-ban kapcsolddtak
be a veszélyes-hulladék lerakéhely teriileténck geomorfolégiai, gazdasag- és tarsadalomféldrajzi kérnyezetének
komplex értékelésébe. Ez utdbbira anndl is ink4bb sziikség van, mert egy veszélyes-hulladék lerakdhely teriiletének
felelGsségteljes kijeldléséhez ma mér nem lehet figyelmen kiviil hagyni olyan - eddig tsbbnyire elhanyagolhatdnak
itélt - tényez6t, mint pl. a gazdasdg- és tdrsadalomfdldrajzi kdrnyezet. Ennek alapvondsai (a telepiiléshalézat
sajitossdgai, a lakonépesség szerkezete, a gazdasdgi tevékenység jellege, az infrastruktira fejlettségi szintje és
4llapota stb.) ugyanis - bar dltaldban kézvetett médon - hosszi tdvon erSsen hatnak a tdrolShely iizemeltetési
koriilményeire, az ott dolgozdk életviszonyaira és a telepiiléskdmyezet haszndlati médjara.

A veszélyes-hulladék tiroldsdnak biztonsigdban barmilyen okb6l bekévetkezs negativ irdnyu véltozas (a
kéros hatdsok ,kiszabaduldsa™) pedig kzvetlen fenyegetést jelenthet a kézelben lakék élet- és munkakdriilménye-
ire. A tArolShely tigabb vagy sz(kebb kdmyezetének gazdasag- és tdrsadalomfdldrajzi . feliérképezésére” ezért mar
a lerakShely kijel6lését megel6zGen, az Gin. dontéseldkészités szakaszaban sziikség van.

Mivel egyrészt a természeti t4jakat, ill, azokon beliil egyes tjtipusokat a tdrsadalom mindig racionélisan
igyekszik hasznosftani, m4srészt a gazdasigi fejl6dés jelenlegi fokdn még nem keriilhetS el jelentGs mennyiségd -
ma még hasznosithatatlannak itélt - hulladék képz6dése, ezért a jsvében egyre gyakrabban fognak jelentkezni olyan
problémak, amelyeket (pl. egy t4jba idegen, az emberi kbmyezetre kiros anyagok elhelyezése) a természet lehet6
legkisebb karosod4saval és a tdrsadalmi érdekek maximadlis el6térbe helyezésével kell megoldani. Hasonlé meg-
fontoldsok alapjén vélasztottik a paksi atomerSmd hulladékénak elhelyezésére 1983-ban az alabbi tervtanulmany-
ban szerepl® tertiletet.

Foldtani és geomorfoldgiai viszonyok

A teriilet domborzatdnak fejlédése

A tervezett lerakéhely a Baranyai-dombsdg tdjegységbe beépiil Geresdi-dombség kistdj hatdrain beliil
helyezkedik el, az Ofalu, Feked—Véménd kdzti, er6zi6s vSlgyekkel felszabdalt, tetShelyzetd, nagyiizemi
mezégazdasdgi mdvelésre alkalmatlan erd6s teriileten.

A vizsglt teriilet legid6sebb képzddménye a karbon porfiroblasztikus grénit,
ill. granitoid kézet, melyet hidrotermalis eredetd kalcittal kitoltott hajszalrepedések
jarnak 4t. Legfelsé szintjiik 4ltal4ban bontott (LELKESNE FELVARI GY.—SASSI
F.P.1983; JANTSKY B. 1953). Mezoz6os €s idosebb harmadiddszaki képz6dmények
nem ismertek. VADASZ E. (1935), FERENCZI 1. (1937), HETENYI R. (1958),
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JANTSKY B. (1953), HAMOR
G. (1964, 1966), WEIN GY.
(1967) vizsgélatai alapjén le sem
iilepedtek vagy iiledékgydijté ki-
emelkedése sordn a miocén id6-
szak helvét (karpati) idészaki,
terresztrikus eredetid konglomerét,
homokkd, tarkaagyag €és felsémi-
océn (pannéniai) agyag, iszapos
agyag és homokk® telepiil.

A plio-pleisztocén hatérén,
ill. az alsépleisztocénben képzé-
dott iiledékként fogjuk fel a litol6-
giailag feltind és jellegzetes
terresztrikus vorosagyag talajokat,
melyek feltehetGen a Keleti-Me-
csek alacsonyabb hegylabfelszin
formaléddsdnak lassti és hosszi
ideig tart6 id6szakdhoz kapcsolha-
tok (1., 2. dbra).

A negyediddszak kezdetére
(2,5 millié év) a pliocén még ural-
kodé szemihumid, szemiarid malla-
si €s aredlis lemosasi folyamatai - a
granitmurva-osszlet idésebb részé-
nek felhalmoz6ddsa a granitfelszin
mélyedéseiben stb. - fokozatosan
visszaszorultak, s a domborzat for-
mdalédédsat a kiilonbozs éghajlat-
tipusok (hivos-nedves,
hideg-széraz) gyakran ismétléds
véltakozdsdnak hatdsdra a 16sz- és
lejtSiiledékképzdés, a mélyitd erd-
zi6 és a szoliflukciés folyamatok
hatdroztik meg.

A volgykozi hatakra tagol6-
d6é dombségi felszint vastag 16sz-
kopeny boritja. Legnagyobb
kifejlédésben Ofalu, Magyareg-
regy kornyékén 55-60 m vastag-
sdgban figyelhet6 meg (a
Harsényi-kereszt kornyékén 40-
50 m). A 40-50 m vastag l0szdssz-
let litol6giai és paleopedoldgiai
sajatossdgai alapjdn harom részre
tagolhato.

- Fiatal l6sz0sszlet, uralko-
déan csernozjom jellegi talajok-
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1. dbra. A fekedi E2 firés szelvénye. — 1 = recens talaj; 2

komplexum; 6=sédrga agyagos losz; 7

e T T T

agyagos

fosszilis talaj-

finom homokos 16sz; 5

barnasvords fosszilis talajok; 10

foly6vizi artéri Osszlet réti talajokkal tagol

vildgosbarna fosszilis talaj; 4

CaCO3 konkrécids agyagos 16sz; 9
rozsaszind szilt; 13 = vords szind szemipedolit; 14

sérga 16sz; 3

barna talajkomplexum; 8

sziirkéssirga agyag

vords agyag; 16 =

(6reg) 16sz; 11 = vords szind szemipedolit; 12

va; 15

= paleosol complex; 6 = yellow
clayey (old) loess; 11 = red semipe-
= greyish yellow clay

red clay; 16

fine sandy loess; 5

brownish-red paleosols; 10

alluvial sequence with intercalated meadow soils; 15

yellow loess; 3 = light brown paleosol; 4

CaCO3 concretions in clayey loess; 9

recent soil; 2

red semipedolite; 14

brown soil complex; 8

pink silt; 13

Profile of Feked E2 borehole. — 1

clayey loess; 7
dolite; 12
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2. dbra. A Harsanyi-kereszt dombtet§ vazlatos foldtani szelvénye a fiirdsszdmokkal
Geological sketch profile of the Harsanyi Cross hill summit with borehole numbers

kal. Ez a l6szsorozat (0-13-15 m) meglehetGsen homogén, rétegzetlen szerkezeti,
kozepesen meszes, gyengén finomhomokos 16sz, melyen csokolddébarna, mészlepe-
dékes erdds-sztyep talajok képzddtek. Egyes tagjai eroddlédtak (csonka szelvények),
részben 4thalmozottak (szemipedolitok) is lehetnek (1. dbra).

- Az Jreg loszosszlet vildgossérga, okkerséarga szind, gleyes, elszértan CaCO;
konkrécidkkal, vorosbarna erdétalajokkal, szemipedolitokkal tagolva. A fiirdsszelvé-
nyekben a 13 m-t6l 25-27 m-ig terjed§ szakaszokat foglaljak magukba. A 16szdsszlet
e szakaszainak a talajai autochtonnak mutatkoznak és 4ltaldban 6nall6 felhalmoz6dasi
szintekkel rendelkeznek. Az Gsszletben 3-4 erézids histusra is kovetkeztetni lehet. A
Duna menti 16szdk anal6gidja alapjan még a Brunhes-idészakhoz tartozhatnak, tehat
0,73 milli6 évnél nem idGsebbek (PECSI M. 1985).

- A rozsaszind szilt, voros agyagtalajok sorozata mintegy 5-10 m vastagsagu.
JellemzGje, hogy a lils voros-téglavoros szinid talajok egymasra telepiilt sorozatébél
4ll, melyeket 10-20 cm vastag mészfelhalmoz6dasi szintek, iszap és agyagrétegek,
valamint 1-4 cm vastag zold és sziirke szind bentonitrétegek kiilonitenek el egymastol.
Fekvdjiiket mallott grénit, helyenként felsémiocén (pannéniai) iszap, agyag €s ho-
mokk¢ alkotja.

A holocén elejére (10 000 év) a fiatal szerkezeti mozgdsok eredményeként
kialakult a dombsdg domborzatdnak és vizhdl6zatdnak mai képe. A holocénben az
er6ziés volgyek, eréziés vizmosésok, csuszamldsos folyamatok mellett féként a
talajtakard6 és a zart erdGtakar6 kialakul4séra keriilt sor, mely az utols6 fél évezred alatt
az antropogén t4jfejlédés hatdsara jelentds 4talakulést szenvedett.
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A domborzat fontosabb geomorfolégiai formdi

A 30-50 m vastag 16sszel fedett domborzat formdit valtozé kiterjedésd, S0-200
m széles lepusztuldsb6l kimaradt 16szhétak, volgykozi héatak, az eréziés folyamatok
hatdséra kiformalt lapos, tdl alaki er6ziés volgyek, derdziés 1épcsék és erdziéval
4tformalt er6zi6s volgyek hatdrozzdk meg (3. dbra).

Tetdszintek, volgykozi hdtak, volgykozi lejtds gerincek. Térbeli eldforduldsaik
gyakorisdga a volgysirtiséggel fiigg 6ssze. Minden esetben az er6zi6s és az er6ziés-
der4zi6s volgyek kozott hizédnak, 4ltalsban E—D-i irdnytiak és a részvizgyijté
teriiletek vizvélaszt6it hordozzdk. Az er6zids, a derazi6s, kisebb részben a szerkezeti
mozgdsok hatdsdra alakultak ki és a 16sz0s térszin legegységesebb felszindarabjai
(1. kép).

1. kép. A Harsanyi-kereszt koriili dombtet6 (281 m a tszf.). Kiterjedése sik, nyugodt tetSfelszin, legnagyobb szé-
lessége 300 m. Erre a dombtetdre terveziék az objektum helyét

Hilltop around the Harsényi Cross (281 m above sea level). Flat summit level with maximum width of 300 m.
Here the structure is projected.

A torténelmi idék 6ta a 10szhéitak fejlédését a felszini ledblités mellett az
antropogén hatdsok befolyasoljik a legnagyobb mértékben. A tarvigés, mezégazda-
ségi mivelés, 16szmélyutak képzddése stb. eredményeként felgyorsult er6zi6 miatt
ma mindeniitt lekeritett formédk és pusztulé dombori lejtdk jellemzik a 16szhétakat.
Talajtakardjuk is a legnagyobb mértékben erodalt.

Az er6zi6s és derdzids volgyek gyors fejlédése kovetkeztében a losszel fedett
tetGszintek, volgykozi hatak féként a felszini ledblités, az antropogén hatdsok és
esetenként a kisebb omlésos €s csuszamldsos folyamatok hatdsdra ma is fokozatosan
pusztulnak, keskenyednek. A kiilonboz6 tipusi volgyek intenziv fejlédése kovetkez-
tében a koztes teriiletek atlagosan 200 m széles volgykozi hdtak forméjiban maradtak
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3. dbra. A lerakéhely kémyékének geomorfolégiai térképe. — 1 = stabil lejtd; 2 = régi csuszamlasos felszin (csu-
szamlésveszélyes lejtok); 3 = bardzdas er6zids lejts; 4 = alacsony fennsik (250-300 m a tszf.); 5 = alacsony ge-
rinc (200-250 m a tszf.); 6 = volgykozi hat (230-280 m a tszf.); 7 = lejt6pihend; 8 = nyereg; 9 = er6ziés
vizmosasok (1-5 m); 10 = er6zi6s arkok (5-10 m); 11 = derazi6s volgy; 12 = er6zids-derdziés volgy; 13 = csu-
szamlésok halmaza; a = tervezett lerakGhely

Geomorphological map of the disposal site. — 1 = stable slope; 2 = surface with old slumps (slopes with landsli-
de hazard); 3 = slope with rill erosion; 4 = low plateau (250-300 m above sea level); 5 = low ridge (200-250 m
above sea level) ; 6 = interfluvial ridge (230-280 m above sea level); 7 = gentle slope segment; 8 = col; 9 = erosi-
on gullies (1-5 m deep); 10 = erosion gorges (5-10 m deep); 11 = derasional valley; 12 = erosional-derasional val-
ley; 13 = landslide heap; a = the projected disposal site
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fenn, de nem ritkdk a 40-100 m széles, csipkézett peremi volgykozi hatak, , loszge-
rincek” sem.

A fentebb emlitett formék lejtSinek jellegzetes alakzatai a lejtdpihendk. Ezek a
formé4k enyhe lejtési térszini 1€pcsdk, a lejtéket helyenként megszakité terasszerd sik
felszindarabkdk, melyeket lejt6k kapcsolnak a volgytalpakhoz, ill. a volgykozi hatak
tetfelszineihez. Sok esetben hajdani er6ziés volgyek volgytalpjat jelzik.

Erézibs, erozios-derdzios volgyek. Az ebben a csoportban 4brazolt formdk
koziil féként az E—D-i irdnyi eréziés volgyeket emeljiik ki. Méretiik nagyon kiilon-
boz4, sok esetben szakaszonként valtozik. Vannak 20-30 m mély idGszakos vizfolydsu
volgyek, de eléfordulnak 10-15 m mélységi, dlland6 vizfolyédssal rendelkezdk is.
Ut6bbiakat sok esetben 15° feletti lejtSk hataroljak. Kialakul4suk feltehetden a dera-
zi6s volgyek irényét eldrejelz6 EENy—DDK-i vetSdéses rétegelmozdulds mentén
tortént (2., 3. kép).

A térképezett teriiletet sini volgyhalézat jellemzi, ennek ellenére viszonylag
kevés volgyben van kisebb-nagyobb vizhozamii dlland6 vizfolyds. A holocén csapa-
dékosabb klimaszakaszaiban feltehetéen tobb er6zi6s-derdzids volgy is - Hutai-patak,
Veresvolgyi-patak, Malomvolgyi-patak, Neszervolgyi-patak - 4llandé vizfolydsok
er6zios tevékenysége révén alakulhatott ki. Erre a volgyek mélységén kiviil a volgy-
kijaratokban a kisebb-nagyobb hordalékkipok is utalnak.

Derdziés volgyek. A teriilet volgyeinek elterjedt csoportjét alkotjak. A volgy-
kozi hatakat tagol6 lapos, széles, tdl alaki volgyek tobbsége tartozik ide. Legfontosabb
jellemvondsuk, hogy sem medriik, sem 4lland6 vizfolydsuk nincs. T6bbségiik a
felsG-wiirmi idészakban alakuit ki, de 4t6roklédott a holocénba és napjainkban is
jelentds fejlédésben van. A lefoly6 csapadékvizek, kiilondsen a nagy zdporok idején
patakokka novekednek, s erdsen mélyitik, szélesitik a derdzids volgyeket. A legtobb
esetben nagy esési derédzids volgyekben a linedris er6zi6 és az antropogén tevékeny-
ség - tarvagds, szantdsok kialakitdsa, 19szmélyutak stb. - hatdsdra keskeny eréziés
arkok, szakadékvolgyek keletkeztek, amelyekben a vizad6 rétegek megcsapoldsdval
dlland6, vagy iddszakos vizfolydsok alakultak ki. A meder és az 4llandé vagy
idGszakos vizfolyds kialakuldsa jelentette a derdziés volgyek fejlédésében a donté
véltozést. A jelenlegi derdziés volgyek fejlédésének tendencidjat is e folyamatok
fogjdk meghatérozni (2. kép).

Eréziés vizmosdsok, erdzids drkok. A nagy esésd, fiiggs deraziés volgyek
vOlgyfdin, a keskeny volgykozi hatak peremein és az eréziés volgyek tagolt, nagy
reliefenergidji volgylejtéin jellegzetesek. Hatravig6dassal fejlédnek. A vonalas erd-
ziéval kialakitott vizmosésok és er6zios arkok 4dltaldban 1-3 m-es negativ formik. Az
antropogén hatdsra vagy oml4sos folyamatok hatdsira kdnnyen betemetddnek, de a
nagyobb es6zések, zdporok alkalméval konnyen ki is djulnak (4., 5. kép).

Antropogén formdk. Az antropogén formék koziil csak a 16szmélyutakat 4bra-
zoltuk a térképen, de ezek is csak ritk4n fordulnak eld. A felszini tagoltsigban nincs
szdmottevd jelentGségiik.

A domborzati tényez8k és a hidrometeoroldgiai adottségok osszefiiggései

Az objektum kozvetlen kérnyezetének hidrometeorolégiai adottsigai jelentGs
mértékben kapcsolatban vannak az adott térség domborzati és ndvényzeti adottsdga-
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2. kép. Meredek volgyoldalakon, v6lgyperemen kialakult er6ziés vizmosds, er6ziés volgyf6 a Harsanyi-kereszt
dombtet6 E-i lejt6jén

Erosion gully and head on steep valley margins, N slope of Harsanyi Cross hill

ival. A klimatikus (meteoroldgiai) elemek helyi érvényesiilése, ill. hatdsa elsGsorban
a fent emlitett tényezdk fiiggvénye.

A klimatikus elemek koziil legdontébb hatdsa a csapadéknak van, hiszen
alapvetd feladat a viz hosszi tdvi tdvoltartdsa az objektumt6l. A hdmérséklet negativ
hatésai - pontosabban a fagy okozta kéros jelenségek, ill. folyamatok (pl. szétfagyas)
- ellen egyszerten lehet védekezni. Ebbél ad6déan ezt az elemet nem sziikséges
kiilonosebben figyelembe venni. Ennek jelentdsége csak a sz4llit4s-biztons4gi szem-
pontok mérlegelésénél keriil elGtérbe.

A csapadékviszonyok elemzése két szempontbdl sziikséges. Ez hatdrozza meg
az évi €s évszakos beszivargds mennyiségét, és ezen keresztiil az objektum kozelében
taldlhat6 forrasok vizhozamaét, valamint mikodésiik jellegét (alland6 vagy idGszakos
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3. kép. ENY—DK futésirdny( erézi6s-derézis volgy a Harsnyi-kereszt dombtets D-i oldaldn
Erosional-derasional valley (running NW to SE) on the S slope of the Harsanyi Cross hill

forrasok). A beszivargas elsdsorban a téli félév jellemzé folyamata. A legjelentdsebb
mennyiségek a h6olvadasbél keriilnek a talajba €s onnan a forrdsokba.

Az 1929—1944 kozotti 15 éves iddszak teleinek dtlagban a teriileten 7-8 cm az
atlagos hovastagsag (KERI M. 1952). Ez az orszdgos 4tlagnak felel meg. A hélé
beszivdrgdsa azonban a létesitmény szempontjdbdl orszagos viszonylatban a legkedvez-
8tlenebb koriilmények kozott torténik. Orszdgunknak ezt a D-i teriiletét a téli félévben a
hazai 4tlag feletti gyakorisigban érik el a DNY felél érkezé enyhe 1égtomegek. Ebbdl
adédéan gyakoribb a rovid idétartami héolvadds, mint az orszag maés teriiletein. A ho
tehdt szakaszosabban olvad, mint mdsutt, igy a keletkezett hélének is nagyobb része
szivaroghat a talajba.

A hazai téli csapadék tilnyomo része azonban es§ formédjédban hullik le. A
mennyiségek 4ltaldban kis 0sszegekben érkeznek, amely szintén nagyon kedvezd
lehet a beszivargds szempontjidb6l. Az objektum térségében a XI-III. hé kozotti
iddszakban - amely egy hénappal (november) hosszabb, mint a meteorolégiai tél - az
1901—1980 évek atlagdban 247 mm csapadék varhat6. Az ettdl valé eltérés - a 80 év
tapasztalata alapjan - igen tekintélyes lehet.

A jelzett idGszakban a lehetséges parolgés kozepes Gsszege mindossze 37 mm.
A téli csapadéknak tehat mindossze 15%-a parolog el, és 85%-a szivarog a talajba. A
forrdsok tépldldsa szdméra tehat 80 évi dtlagban 210 mm 4ll rendelkezésre télen,
pontosabban a XI-III. h6 kozotti idGszakban.
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4. kép. 2-3 évvel ezel6tt kialakitott erd6irtds helyén 50-70 m hosszd, 3-6 m mélységd vizmosésokkal tagolt felszin

Surface dissected by 50-70 m long and 3-6 m wide gullies which developed on the site of forest clearance
2-3 years ago

A tervezett objektum geomorfol6giai tekintetben keskeny hdton fekszik. Figye-
lembe véve azt, ho%y a tervezett 1étesitmény kozelében 1év{ forrdsok 4ltal koriilhata-
rolt teriilet 0,05 , akkor - az elméleti szdmit4sok szerint - 10 500 m® viz szivarog
a talajba, és 4ll a forrdsvizhozamok rendelkezésére. A tapasztalat szerint a forrdsok
idészakosan miikodnek, hosszantart§ szarazsdgban nem szolgéltatnak vizet.

Figyelembe veendd tényezd, hogy a teriilet téli csapadékisszege egyrészt az
orsz4gos 4tlag felett van, masrészt annak in. mennyiségi szerkezete is - az objektum
kornyéki beszivargds szempontjabdl - kedvezdtlen. Az orszdg DNy-i részén, ahol
Ofalu is fekszik, a téli félévben az orsz4gos 4tlagnél 1ényegesen gyakrabban érkeznek
légtomegek DNy-i irdnyb6l. Ezek, amint az orszdg csapadéktérképe is mutatja, az
orszagos atlag feletti csapadékosségot eredményeznek. Ebbdl adéd6an a csapadékos
napok szdma is az orszagos 4tlag felett van. Végsé soron az orszagos 4tlagnal t6bb
csapadék, az orsz4gos 4tlagndl tobb napon keresztiil hullik. Ez a téli beszivargés a
mezégazdasagi termelés szdméra igen kedvez§ helyzet a leend§ objektum szempont-
jabdl az ,,orszégos atlagnél” kedvezéStlenebb. Ezt - az objektum szempontjabél igen
fontos hidrometeorolégiai szempontot - a létesitmény esetleges megépitése sordn
figyelembe kell venni.

A megéllapités stlydtnoveli az is, hogy a beszivargas ellen védekezni alig lehet,
ill. rendkiviil koltséges.

A téli csapadék mindsitésének értékeléséhez tanulményoztuk az elmult 80 év
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5. kép. A Meszes-patak er6ziés-derdziés volgyének talpa a Harsdnyi-dombtetSt6l ENY-ra,a talpon a vizfolyés
fosszilis csiiszdshalmazt vag 4t

Floor of the erosional-derasional valley of Meszes stream, NW of the Hars4nyi Hill the streams cuts through a
fossil landslide on the valley floor

téli évszakai (XII-I-II. h6) csapadékosszegeinek valtozasat (4. dbra). A grafikus
elemzés igazolja, hogy jelentds szélsGségek és idGszakos csokkend tendencidk (pl. az
1930-as évek eltt) kdzepette a téli évszak Gsszegei novekvd tendencidt mutatnak. Az
irdnytrend értéke: 0,35, azaz elméletileg (tendenciézusan) évenként 0,35 mm-t nove-
kedik a téli évszak csapadékosszege. Ez a 80 év alatt 28 mm-nek felel meg, és az
Osszeg a téli csapadékatlag (135 mm) 21%-a (LOVASZ GY. 1965).

Hidrometeorolégiai szempontb6l hasonléan kiemelt szerepe van a rovid id§
alatt lehull6 intenziv nagycsapadékoknak, amelyek z4porbdl, zivatarb6l szdrmaznak
(HAJOSY F. 1935; KAKAS J.—OZORAI Z. 1955; BACSO N. 1964). A nagycsapa-
dékok val6sziniségi vizsgélatdnak azértis kiemelt jelentdsége van, mert alétesitményt
keskeny dombhétra tervezték és ezen a lejtds felszinen kiilondsen nagy lehet az
intenziv csapadék kértétele, azaz igen gyakori lehet az erdzids drkok keletkezése, amit
a felszinen lerohané csapadékviz valt ki. Az er6zids arok keletkezésének geoldgiai
feltételeiisigen kedvezdek, hiszen a lejtds felszint 16sszerd képzédményen keletkezett
talaj fedi, amely konnyen pusztul.

A nagycsapadék kialakuldsanak jellegzetes id§szaka marcius és oktéber kozott
van. A létesitmény kozelében nincs tobb évtizedes sorozati csapadékintenzitds mérés,
de a 100 mm havi csapadékosszegek val6szindségét tanulminyozva viszonylag
megbizhaté adatokat kapunk a nagycsapadékok valészintségérél. (Ha ugyanis 100
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4. dbra. A 1éli (XII-I-11, h6) csapadékdsszegek valtozdsa Pécsvéradon, 1901-1980 (Szerk.: LOVASZ GY.). — 1

= évenkénti értékek; 2 = trend; 3 = irdnytrend

Changes in the amount of winter (December, January and February) precipitation at Pécsvérad, 1901-1980 (ed.

801

by GY. LOVASZ). — 1 = annual values; 2 = trend; 3 = direction trend
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5. dbra. A 100% havi csapadékﬁs’szeg val6szindségének (%) valtozasa a HI-X. hé kzoui id6szakban Pécsvéra-
don, 1901-1908 (Szerk.: LOVASZ GY.). — 1 = évenkénti valGszindség; 2 = a véltozds mozgastrendje; 3 =

irdnytrendje

Changes in the percentage probability of 100 per cent ‘monthly precipitation amounts for the period from March
to October at Pécsvérad, 1901-1980 (ed. by GY. LOVASZ). — 1 = annual probability; 2 = moving trend of chan-

ge; 3 = direction trend
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mm, vagy ezt meghaladé egy hénap csapadékdsszege, akkor abban a hénapban mér
biztosan szdmolni kell komoly er6ziés kérral.)

Az elmilt 80 év val6szinlségi értékeit az 5. dbra mutatja. Ez a tendencia a
vizsgélat szerint a 100%-ot eléré, vagy azt meghalad6 hénapok eléfordulésa IT1I-X. hé
kozout lényegében nem véltozik. Az emlitésre nem mélté évenkénti, elméletileg
sz4mitott 0,06%-os csokkenés 80 év alatt kereken 5%-nak felel meg (LOVASZ GY.
1965).

A 80 éves sor vizsgilata szerint az eseteknek mindossze 20%-4ban (16 év)
voltak olyan évek, amikor a marcius-okt6beri idGszakban (6 hénap) nem volt egyetlen
100 mm-t eléré vagy ezt meghalad6 havi csapadékdsszeg. Az évek 69%-dban viszont
a 6 hénapos idGszakban 1 vagy 2 hénap csapadékosszege elérte vagy meghaladta a
100 mm-t. Az évek %-4ban a 6 h6napos idGszakban 3-5 hénap csapadékdsszege érte
el, vagy haladta meg a 100 mm-t.

A létesitmény térségében tehat a 100 mm csapadékmennyiséget eléré vagy ezt
meghaladé hénapok szdma igen nagy, 4tlagosan 16%-os valésziniségi (marcius-ok-
téber kozott), ami komoly mértékd er6zi6s folyamatok veszélyére figyelmeztet.

Morfogrdfiai jellemz8k és értékelésiik

A radioaktiv-hulladék elhelyezésre kijelolt dombsagi teriilet az intenziv felszin-
fejlddés eredményeként erdsen felszabdalt. A keskeny volgykozi hatakkal elvélasztott
mély er6zi6s volgyek f6 futdsirinya E—D-i, amelyekbe ENy—DK-i és EK—DNy-i
lefutési er6zids horhosok torkollnak.

A teriilet felszabdaltsdganak kovetkeztében a lejtdsodés igen jelentGs, a lejts-
kitettségek és a reliefenergia viszonyok valtozatosak. Emiatt a domborzati paraméte-
rek kiilonboz§ sajatossdgainak teriileti vizsgilata részben elméleti, részben pedig
gyakorlati szempontbdl egyarant fontos, befolydsolnak néhdny jelenkori felszinfor-
mal6 folyamatot €s emlitésre mélté mikrogeomorfolégiai médosuldsokat okoznak. A
domborzati elemek e néhény sajitossiginak térbeli elterjedése a legszorosabb kap-
csolatban lehet a pleisztocén kori tektonikus mozgédsokkal.

Alejtdszig és a lejtdsodés viszonyai. A lejtdk térképezésénél a mémokgeomor-
f016g1a1 gyakorlatban haszndlatos €s bevdlt lejtGkateg6ridkat hasznaltuk (6. abra ) A
16 km’ nagys4gu teriileten a szerkesztett értékek tobb mint 80%-ban lejtés tartom4-
nyokra esnek.

A 0-2,5° kozotti lejtékategéria értékkel a platéfelszineket, a keskeny volgykozi
hatakat, a lejtépihendket, valamint a csekély lejtésd volgytalpakat jeloltiik.

A 2,5-5° kozotti kategéria értékek mér dtmenetet jelentenek a tetShelyzetd
felszinek lejtéi és a volgytalpak meredekebb lejtésodései kozott. Néhany lejtds
pihenét, derdziés 1€pcsét is jeleznek.

Az 5-15° és 15-35° k6zotti értékek a teriilet uralkodé lejtékateg6risi. Kozel
egyenld aranyban igen jelentds kiterjedésben jellemzik a lejt6sodést. Ezzel a lejidka-

! Az ltaldnos felszinlejtést tangens Osszefiiggés alapjan szdmftjuk: tga = a/b, ahol a = szintvonal k&zti ma-
gassigkiilonbség m-ben, b = két szintvonal kzotti tivolsdg m-ben.
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6. dbra. A lerakéhely kdrnyékének lejtGkateg6ria térképe. — a = tervezett lerakéhely
Slope category map of the environs of the disposal site. — a = projected disposal site
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teg6ria értékkel jellemezhetG felszinrészeken fejlédnek, hétrdlnak, vdgédnak be és
vissza a vizmosdsok. Egy-egy antropogén beavatkozas (pl. erdéirtds) ezeket a teriile-
teket veszélyezteti legjobban. A fedettségtdl fiiggden itt a legjelentdsebb az er6zié
veszélye is.

A 35° feletti lejtGsodés teriileti ardnya csekély; a keskeny eréziés volgyoldala-
kon hosszan elnyiil6 sdvokban jelzik a felszinfejlédés menetét €s a litol6giai sajétos-
sagokat.

A lejtkategéria-térkép hajlisszégeinek mértékébdl szamitani lehet teriiletegységben vagy hosszegységben
bekdvetkez6 reliefenergia valtozasokat, vizsgalni lehet a lejtok alakjat, tipusdt, kozvetleniil mérhetSk a lejtéhosszak.
A lejt6k hosszsnak valtozdsa, ndvekedése, cstkkenése, a talajeréziGs folyamatok, a feliileti, bardzdas, drkos és
szakadékos erézi6 lehetSségeinek kialakuldsat prognosztizdljik a fedettség fiiggvényében.

Az 1:5000 m.a. lejt6kategdria térképen a nagyfokii lejt6sdés miatt az Osszes jellemz6 lejtGalak vizsglhato,
amely kozel egyenes vonald, domborti és homori szakaszokbdl dsszetett lehet. Ezek megszabjék az erézids
folyamatok lejtGalakitdsat, a pusztitis és felhalmozis helyi hatdsét.

Az er6zi6 a kozel egyenes vonald lejton a k6zépsd €s alsé harmadrészben
romboljaafelszint. A dombord lejtén a talaj a lejt§ alsé harmad4ban erésen kérosodik,
viszont a felsG harmadban véaltozatlan marad, vagy csak kismértékben pusztul. A
k6z€psG szakaszban a kitettség fok4tdl fiiggden a lejtd inflexiés pontja felett igen
kevéssé véltozik, alatta viszont a felszini lepusztulds mértéke né (6. kép).

6. kép. Er6zids-derazics volgyf6, enyhe lejtésd, egyenes vonali szakasza a Harsdnyi-kereszt dombtet6tdl EK-re
Gently sloping, even section of erosional-derasional head-valley NE of the Harsanyi Cross hilltop
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7. kép. Csuszamlasokkal, erdzids folyamatokkal alakitott homoni lejt6szakasz a Meszes-patak vilgyének pere-
mén

Concave slope segment with landslides and erosion processes on the margin of the Meszes stream

A homord lejtds felszin a felsG és a kozépsé szakasz inflexi6s pontja felett van.
Itt a lejtGalak gyorsan véltozik, pusztul, az alsé harmadban viszont a rdhordds alakitja
jelentdsen a lejtéformat (7. kép).

A vizsgélt teriileten a rovid nagyesést, hosszd egyenes vonald, dombord és
homori lejtdszakaszokbél dsszetett lejtGformék egyarant jelentds mértékben taldlha-
t6k, amelyen az el6bb emlitett felszinalkot6 folyamatok Gsszetetten és szakaszosan a
lejt6k mentén valtoz6an jelentkeznek.

A lejté alaktani vizsgdlatdb6l, valamint az azt borit6 lejtéiiledékek tanul-
ményozésa alapjan kovetkeztetni lehet a lejtét kordbban alakit6 folyamatokra, de a
vérhat6 tovabbi fejlddésre és a lejtmozgésrais. Ezek ismerete pedig mérnokgeomor-
foldgiai szempontbdl a miitargyak biztonsagos tervezése miatt egyre nagyobb jelen-
tdségiivé valik.

A Harsényi-kereszt nevi fennsikon az objektum esetleges megvaldsitdsa esetén
szigoridan be kell majd tartani a technoldgiai fegyelmet. A létesitmény teriiletén,
valamint tdgabb kornyezetében széles korid meliordciés munkdkat is kell majd végez-
ni.

Egy sajnélatos példa arra hivta fel a figyelmiinket, hogy a régészeti kutatdsok
utdn visszamaradt rendezetlen teriileten miként valtoztak meg a lefoly4si és beszivér-
gdsi viszonyok. A viszonylag kis lejtésd, 2,5° koriili lejtékon is megindult az drkos-
bardzdés er6zi6 (8-9. kép).
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8-9. kép. Arkos, barazdas er6zié a Harsanyi-keresztt6l K-re a régészeti kutatdsok utdn visszamaradt, rendezetlen
teriileten

Rill and gully erosion E of the Harsanyi Cross in the area of abandoned archaeological excavations
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A beszivirgési viszonyok megvéltozdsa miatt a régészeti dsatdsoktSl Ny-ra
fekvd volgyfd, valamint a volgylejték peremén a csemetéknek kialakitott mesterséges
tereplépcsn ndd-sis novényzet alakult ki, amely mdr a vizh4ztart4s felboruldséra utal
és cstszasveszélyt is elGidézhet.

A lejtbk dllékonysdga. A lejtéknek harom tipusat kiilonitettiik el: 1. stabil
lejtéket, 2. drkos erézidval veszélyeztetett lejtdket, 3. fosszilis csuszamlésos lejtdket.

A lejték tipusainak elkiilonitését és allékonysaganak vizsgdlatat csak részben -
az esetlegeslen megépiilé objektum, a Hars4nyi-kereszt kozvetlen kémyezetében,
vastag vonallal lehatérolt teriileten - tudtuk elvégezni. Ennek az volt az oka, hogy a
térképezett teriilet egészét - az igen rovid hataridé miatt - nem volt médunkban
aprélékosan bejarni, a csuszamlésos formédk tipusait elkiiloniteni, térképezni, ill. a
csuszaml4asok kordt meghatdrozni, valamint a teriilet varhaté felszinfejlédésének
irdnyAét, litemét felvazolni.

A tomegmozgasos folyamatokat és formékat vizsgdlva kitiint, hogy kialakula-
suk és fejlodésiik egyrészt természeti, masrészt antropogén folyamatok eredménye. A
fosszilis csuszamldsos lejték k6zé soroltuk azokat a stabilizdl6dott csuszamléasos és
suvad4sos teriileteket, melyek meredek lejtGikkel mélyrevagédott volgyekre lejtenek,
vizmosésokkal, arkokkal felszabdaltak, és felépitésiik hidrogeol6giai adottsdgainal
fogva (felszini vizek, talajviz elhelyezkedése, rétegforrasok, rés- és szivargé vizek)
magukban hordozz4k a csuszamlés aktivizdl6d4dsdnak feltételeit.

A legnagyobb méretd és tomegd csuszamldsok a Harsényi-kereszttél E-ra
hiz6d6 er6zids-derdzi6s volgyekben mentek végbe. A volgylejtd hepe-hupds felszi-
nébdl még ma is jol 1athatSk a kerekded, ovalis alaki csuszamlas halmazok, "papok".
A suvadédsok forméinak kialakul4sa és jelenlegi helyzete, belsG szerkezetiik megfeleld
feltdrdsok hidnydban nem tanulmdinyozhat6. Szdmos részletkérdés csak firdsokkal
donthetd el.

Az érintett volgylejtékon (1. geomorfolégiai térkép) kialakult csuszamlasrend-
szer nem egyidejileg keletkezett, hanem kiilonb6z6 idészakokban tobbszor megis-
métlédott csiszasokkal, leszakadédsokkal alakult ki, s néhol a lejté egy-egy kisebb
része a kozelmiltban is mozgésban volt. Erre utal a lejtét borité szélfdknak a lejté
irdnyéban vald erds hajldsa.

A tomegmozgésos jelenségek egy masik csoportjiba soroltuk az drkos, bardz-
dds és a feliileti erozios folyamatokkal veszélyeztetett lejifket. Ezek a tomegmozgdsos
folyamatok féként meredekebb, 5°-nil nagyobb lejidkon alakulnak ki. A felszini
ledblités kovetkeztében tartés esdzések és heves zdporok idején az egész lejtSt
egységesen elborité vizlepel a felszint feliiletileg pusztitja és az erds talajpusztuldssal
a tomegmozg4isos folyamatokhoz hasonléan jelentds kdrokat okozhat. Hasonl6 felszi-
ni letaroléd4st a kora tavaszi héolvadaskor az olvadékvizek is kifejtenek.

A lejtét feliiletileg letarold felszini le6blités hatékonysédga nem az évi esd-
mennyiségtdl fiigg, hanem elsGsorban az esdgyakorisdgtdl és az extrém csapadékos
napok szdmétél.

Meredekebblejtékon (15-30° és 30°-ndl meredekebbeken) a talajok és talajkép-
zG kézet kisebb vizelnyelS képessége kovetkeztében a fellileti lefolyds jelentékenyen
felgyorsul és a felszini leoblités mellett bardzdis és arkos er6zids formédk is egyre
gyakrabban jelennek meg, maradand6 vizmos4sos formék is kialakulnak.
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A Harsdnyi-kereszt dombtetd morfogrdfiai jellemzése

A létesitmény szempontjabdl kiszemelt Hars4nyi-kereszt dombtetélegnagyobb
szélessége 300 m. Teriilete a lejtésviszonyokt6l fiiggSen 15-20 ha. Ezen beliil helyez-
kedik el a kisajatitand6 épitési teriilet, amelynek lejtGsodése 0-2,5°, sik felszinnek
mindsitett kategdridba tartozik, tszf-i magassaga 281 m.

A dombtetd E-ias (ENy—E—EK) kitettségi oldalén intenziv felszinfejlédésd
folyamatok hatdséra a volgyek er6ziés vizmosédsokkal, derdziés volgyek hétraldséval
vag6dnak be az 5°-15°, 15°-35° lejtGs6dési domboldalba.

A D-ies (DK--D, DNy) kitettségi oldalon jelenkori formék nem figyelhetSk
meg. LejtGsédése 70%-ban az 5-15°-0s lejtétartomanyba esik. Itt a volgyek héatravé-
g6désa és a vizmosésok fejlédése lassiibb.

A veszélyes-hulladék elhelyezésére kijelolt teriilet alepusztulasbél kimaradtkis
klter_)edésu dombtetd , tetéfelszin”, legkisebb reliefenergia éri¢ke 2-3 m/ha, a felszab-
dalts4g® értéke pedig 0-190 m/ha kozé esik. A tetSfelszinhez lejtokkel is szorosan
kapcsol6éd6 volgykozi hitak tetGhelyzetid (0-2,5°) sik felszinének legkisebb szélessége
20-25 m. A lejtésodés fiiggvényében féleg a D-i oldalon a volgykdzi hatak 100-150

m-re is kiszélesednek. A tetdfelszin peremén a reliefenergia ért€ke atlagosan 18-20
m/ha, maximuma 36 m/ha. (Ut6bbi értéket az E-i oldalon mértiik.)

Gazdasag- és tarsadalomféldrajzi kérnyezet

A telepiiléshdlozat és a népesség-szerkezet jellemzdi

A tervezett lerakéhely Baranya megye EK-i peremén, amegyehatarhoz tapadva
helyezkedik el. A teriilet a megyeszékhely Pécstdl kb. 32 km-re fekszik. A két
legktzelebbi varos Bonyhdd €s Mohdcs, a lerakéhelytél kdzdaton mért tdvolsdguk
23-24 km. A térol6 tdgabb (15 km-es) sugari kdmyezetébe 22 kozség tartozik. A
sziikebb (5 km-es) kornyéket 5 kozség, a Baranya megyéhez tartozé Ofalu, Erdds-
mecske, Feked és Véménd, valamint a Tolna megyében elhelyezkedd Bétaapéti
alkotja (7. dbra).

Kozigazgatdsi szempontbél 1988-ban Ofalu és ErdGsmecske Koml6, Feked és
Véménd Mohdcs varoskornyékéhez tartozott, Bataapati Bonyhad véaroskornyékének
része volt. A telepiilések koziil csak Véménd tandcsi székhely. Ofalunak Mecsekn4-
dasdon, Erdésmecskénck Pécsvaradon, Bataapatinak Mdcsényben van a kozségi
kozos tanécs székhelye. Feked Véménd tarskozsége. A tarskbzségekben csak tanécsi
kirendeltségek mikddnek. Az 4llami irdnyit4s heterogén jellege nagyban megnehezi-
tené a lerakéteriiletrél esetlegesen kiindulé kéros kornyezeti hatdsok kozigazgatési
szempontbdl egységes kezethetGségét és az ezzel kapcsolatos kényszenntézkedések
jogkorének tiszt4zasét.

2A felszabdaltsdg mértékének meghatdroz4sdndl a mar megindult linedris er6ziéra vonatkozd értékek vonat-
koznak, fiiggetleniil a bevdgodads mértékétdl.
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7. dbra. A lerakéhely szdkebb telepiiléskdmyezete. — 1 = kozit; 2 = vasiit (dllomdssal); 3 = beépitett teriilet; 4 =
megyehatdr; 5 = a telepiilések ktzigazgatési hatdra; 6 = tervezett lerakShely
Direct environs of the disposal site. — 1 = public road; 2 = railway (with station); 3 = built-up area; 4 = county
boundary; 5 = administrative boundaries of settlements; 6 = projected disposal site

A térség falvai - Véménd kivételével - mérsékelien fogyd népességii, 500
lakosnél kisebb, tobbnyire hagyoményos mezdgazdilkodast folytat6 torpefalvak
sziikkord ipari €s kereskedelmi tevékenységgel. Véménd t6bbfunkcids, vegyes gaz-
daségi jellegd kozépfalu, lassan fogy6 népességgel (BELUSZKY P.—SIKOS T.T.
1982).

Az ot kozség egyiittes laknépessége 3760 6 (1988). Az étlagos népsiriség
(35 f6/km?) alacsony, lényegesen alatta marad a Baranya és Tolna megyei dtlagoknak
(95,ill. 71 £6/km?), de még akét megye kozségelre vonatkozé értékeknek is. (B aranya
falusi népsirdsége 46, Toln4é S0 f6/km’.) Az orszdgos értékek (114, ill. 63 £6/km?)
még ez utébbiakn4l is magasabbak.

Az 6t telepiilés osszes lakGjanak kb. 60%-a német nemzetiségid (1980), Ofalu
és Feked lényegében tiszta német falvak. (A német ajkd lakossidg ardnya t6bb, mint
90%-0s.) Bétaapétiban €l viszonylag legkisebb ardnyban németség (23%).

Az esetleges sugdrz4s 4ltal terhesség esetén leginkdbb veszélyeztetett sziilGké-
pes korti (15-49 éves) nék ardnya a teljes népességben 21-25%, megiehetdsen magas
(8. abra). A népességen beliil egyébként 3-4%-0s a nétobblet. A lakossig eloregedése
Fekeden erds, a tobbi telepiilésben nem szdmottevd. Bataapati kifejezetten fiatalodik.
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8. dbra. A telepiilések népességszama és népsirtsége, 1988. — N = sziil6képes kori n6k szdma
Population numbers and density of settlements, 1988. — N = number of women in child-bearing age

A lakossag képzettségi szinvonala a megyei atlag alatti. A kozépiskolét végzet-
tek ardnya 11-18%, a felséfoki tanintézetet befejezetteké alig 1%. A foglalkozési
viszonyokra jellemzd, hogy a kozségekben a gazdasigilag aktiv népesség ardnya
61-66%, koziiliikk 49-60% mezs- és erd6gazdasagi dolgozé. Az ipari keresék ardnya
33-48%-0s, az egyéb keresék (kozlekedés, kereskedelem stb.) ardnya minddssze
7-13%.

A gazdasdgi élet f8 vondsai

A kozségek kozott Véménd és Erdésmecske gazdaséagi szerepe mélté emlitésre
(9. dbra). Véménden faipari, konnytipari (konfekcidkészités) és élelmiszeripari
tevékenység (sajtgyértas) folyik, mintegy 100 f6 foglalkoztatdsdval. 80%-uk fizikai
dolgozd. Erdésmecske kiilteriiletén mukodott 1987-ig a DELKO Mecsek Vidéki
Kdébanyédk iizemegysége. A banya néhany éve még 600 fonek adott munkat.

A térség 6 gazdasagi profiljat a mezd- és erddgazdasdg jelenti. A kb. 10 800
ha-os teriilet 68%-a erd6, 22%-a szant6, 9% a rét €s a legel§ aranya, 1% beépitett. A
kozségek aktiv lakossdgdnak nagy részét a mGcsényi kozponti ,,Volgység Népe” és
a véméndi ,,Lenin Mgtsz” foglalkoztatja, amelynek - Ofalu kivételével - valamennyi
faluban mikodik tizemegysége. A tsz-ek gyenge mindségi (10-12 AK értékii) folde-
ken gazddlkodnak 400-450 fés 1étszdmmal.
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9. dbra. A telepiilések gazdasdgi szerepkore. — I = ipartelep; Er = erd6gazdasag telephelye; Tsz = tsz (iizemegy-
ség); B = bolt; Ve = vendéglatéipari iizemegység; V4 = vasiitdllomds; P = posta; Tii = TUZEP-telep; 1 = telepii-
léskdzpont; 2 = vizvezeték
Economic functions of settlements. — I = industrial plant; Er = forestry plant; Tsz = cooperative farm plant; B =
shop; Ve = catering facility; V4 = railway station; P = post office; Til = fuel and building material depot; 1 =
centre of settlement; 2 = water conduit

A szant6foldi novénytermesztésen kiviil legeldgazdédlkoddssal és szarvasmar-
ha-tart4ssal is foglalkoznak. Figyelemre mélt6 a gabonatermesztés mennyisége is. A
mez&gazdasagi alaptevékenységen kiviili tevékenység ardnya alacsony (10-30%). A
kornyezeti feltételekhez viszonylag j6 alkalmazkod4st bizonyitja, hogy a két terme-
16szovetkezet az orszdgos rangsorban mar évek 6ta az elsé 500 tsz kozott foglal helyet.

A Pécsi Allami Gazdas4g gyiimolcsossel képviselteti magat a térségben. Erdg-
gazdasagi tevékenységet a teriileten a Gemenci Erdé- és Vadgazdasdg, valamint a
MEFAG erdészetei folytatnak. (A térség vadalloményarél nem rendelkeziink infor-
mécidkkal.)

Az esetleges sugdrzas veszélyének elsdsorban a lerakéhely kozelében iddsza-
kosan dolgozé fakitermel§ szakmunkdsok lennének kitéve, de érzékenyen érintené

egy normaérték feletti radioaktivitas a térség szarvasmarha-tart6it a tej fertézédésének
veszélye miatt.

. A kozségek kereskedelme nem jelentGs. Az apréfalvak 1-2 vegyesboltjat és
italboltjdt a mohdcsi, ill. bonyhddi AFESZ iizemelteti. Néhadny szakbolt alkotta
kiskereskedelmi bolthilézatrél csak Véménd esetében lehet beszélni.
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A szolgdltato-elldto funkcibk sajgtossdgai

Az ot kis telepiilésben a killonféle lakossédgi szolgéltatasi-elldtdsi tevékenység
csak a legsziikségesebb mértékd, és az is nagyon egyenldtlen eloszlasi (10. dbra).

Az egészségiigyi alapellatast - Véménd kivételével - a tanicsi székhelykozség-
ben kapjdk meg a kisfalvak lak6i, ami utazési sziikséglet jelentkezését vonja maga
utdn. Véménden a korzeti orvos helyben van, akozség gy6gyszertarral és bolcsédével
is rendelkezik.

Az oktatdsi-nevelésihelyzet is hasonl6. Fekeden semmiféle gyermekintézmény
nincsen, Ofalun és ErdSsmecskén csak 1-2 6vénével mikodtetett 6voda iizemel (ami
ilyen kevés lakossal rendelkezd falvaknél kimondottan jé eredménynek szdmit), 4m
iskola nincs. Bétaapitiban egyetlen als6tagozatos Osszevont osztdlyban folyik a
tanitds. Nagyobb gyermeklétszdm fogadaséra képes 6voda és 8 osztdlyos 4ltaldnos
iskola (napkoziotthonnal) csak Véménden van. A milvelddési igények kielégitésére -
a véméndi mozi kivételével - csak a radid, a televizié és a hirlapok 4llnak rendelke-
zésre. A haztartdsok 80-95%-4ban van televizié. Kozségi konyvtar - szerény konyv-
dlloméannyal - valamennyi telepiilésen fogad olvasékat.

Végsd soron a telepiilések alacsony szinvonald elldt6-szolgéltaté funkcidja
valészindleg nem lenne képes azt az elldt4si szintet nydjtani, amilyenre a lerakét
mukodtetd személyzetnek és csalddtagjaiknak varhat6an sziikségiik volna.

Az infrastruktira dllapota

A telepiilések belsd infrastruktirdja hidnyos kiépitettségi és differencidlt szin-
vonald. A kb, 1250 db-os lakdsallomény reg, az épiiletek 45-60%-a 1919 elétt épiilt.
Viszonylag kevés (6-15%) az egy szobds lakdsok ardnya. FiirdGszoba vagy mosdéhe-
lyiség a lakdsok 20-57%-4ban van. Villannyal csaknem 100%-uk ell4tott. Emlitésre
méltd hosszisdgl vizvezetékkel csak Véménd és Bitaapati rendelkezik. Magas a
palackos gdz hasznélati ardnya (a h4ztartdsok 65-78%-4ban van), gazpalack cseretelep
viszont csak Véménden iizemel. A lakdsok fitésére a lakossig szenet €s fat haszndl,
amit - Ofalu kivételével - az épitGanyag egy részével egyiitt a helyi TUZEP-telepekrdl
igyekszik beszerezni. Vizoblitéses WC a lakéépiiletek mindossze 7-17%-4ban van,
egyediil Véménd értéke €ri el a 40%-ot. A szennyvizelvezetés 17-40%-os mért€kben
az épiiletek melletti deritébe, ill. szikkaszt6ba juttatja a szennyvizet. E mutat6 tekin-
tetében legkedvezébb Véménd értéke (70%), a legmostohdbb a helyzet Bitaapatiban
(17%).

Atérség vonalasinfrastruktiirdjara jellemz6, hogy a teriilet D-irészén fut végig
a Pécs—Batasz€k egyvaganyd vasitvonal (11. abra), amelynek Erdésmecskén, Fe-
keden és Véménden 4llomdsa van. A 68 km hosszu vonalon csak 20 t alatti tengely-
terhelésii kocsikbdl 4116 szerelvények kozlekedhetnek max. 40 km/6 sebességgel. A
napi 4ru- és személyforgalom alacsony (1000 t/nap-n4l, ill. 5000 utas/nap-nél kisebb).

A teriilet kdzségeinek kozidthdlézati helyzete viszonylag kedvezd. A falvak
12-16 km-re fekszenek két orszdgos féiittdl (6. sz. €s 56. sz. utak). Veliik az 5606. sz.
Somberek--Pécsvarad 33 km hosszi Osszekot6 1t teremti meg a kapcsolatot. A
kétsdvos Ut Véméndtdl ZengSvarkonyig hegyvidéki jellegdi, emelkedései enyhék.
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10. dbra. A telepiilések szolgaltat6-ell4t6 funkcidi. — T = kizségi tandcs; Tk = kézségi tandcs kirendeltsége; O
= Gvoda; Or = orvosi rendel6; I = dltaldnos iskola; M = mozi; Gy = gy6gyszertér; B6 = bblcs6de; R = rend6rség;
1 = telepiiléskézpont
Servicing-supplying functions of settlements. — T = village council; Tk = office of village council; O = kinder-
garten; Or = physician; I = primary school; M = cinema; Gy = pharmacy; Bo = nursery; R = police; 1 = centre of
settlement

Atlagos szélessége 60 dm, hajlékony burkolata 26-35 cm vastag. Feliilete aszfaltbeton
és homokaszfalt, 4llapota 4ltaldban megfelels. Ebbdl dgazik ki E-i irdnyba Feked
kozelében a lerakShelyhez is vezetd, ujonnan épitett ut, amely Mecseknddasdndl
torkoll a 6. sz. fiitba. (Miszaki jellemzéirdl nem rendelkeziink adatokkal.) Az 5606.
sz. Gt a térségben két beton €s hdrom vasbeton hiddal fveli 4t az 5-8 m széles
vizfolydsokat és 4rkokat. A hidak hossza 6-14 m, teherbirdsuk 40 t koriili. Az Gt
forgalmi terhelése kozepes, dtlagos napi forgalma 1300-1700 jarmid k6zott van.

A f6bb orszdgos kdolaj- és foldgazvezetékek a térséget elkeriilik. A kozelben
hizédik viszont a Paks—Bonyhdd—Pécs 120 kV-os nagyfesziiltségd elektromos
tdvvezeték, amelynek Bonyhddon van transzformétordllomasa.

A kozségek telefonelldtottsdga igen alacsony szintd és nagyon egyenetlen.
Ofalun 1, Véménden 23 telefonallomés van. Tobbségiik koziileti el6fizetékhdz van
bekotve. Az egyéni eléfizetGk szdma csekély. A belf6ldi tdvhivéhdlézatba egyetlen
telepiilés sincs bekapcsolva. A telefonkdzpontok kézi kezelésiiek, postaszolgélat a
kozségekben hétkdznapokon csak 8-16 6ra kozott van. Ofalun nincs posta. Az
orsz4gos telexhdlézatba csak a véméndi Lenin Mgtsz van bekotve.

Az ell4tds-szolgaltatds értékelésénél leirtak az infrastruktira kiépitettségi szin-
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vonaldra is érvényesek. Ilyen mostoha helyzetd infrastrukturélis hittér mellett nem
javasolhaté egy sugérzé anyagot gyjté tarol6hely épitése és lizemeltetése.

A tomegkozlekedés szinvohala

A forgalmi arnyékban meghiiz6do teriilet tomegkozlekedése a vasiti kozlekedésen
és a menetrendszerd autdbuszkézlekedésen alapul. Szinvonaluk a csekély utasforgalom
miatt elmarad a megyei dtlagtdl. Az 6t kozség tomegkozlekedését a ritka jratszdm €s az
alacsony utazési sebesség jellemzi (12. dbra).

A mir emlitett Pécs—Bataszék vasiiti mellékvonalon napi hat személyvonatpar
kozlekedik. Az alacsony utazisi sebesség miatt (32 km/6) Bataszékre 50, a baranyai
megyeszékhelyre 80 percet kell utazni. A teriiletet E-ré] hatarolé Bitaszék—Dombdévar
- nyéaron gyorsvonati kozlekedéssel rendelkezd - egyvdganyu vasitvonalnak nincs hatdsa
a térség utasforgalmdra, mivel a napi 6t par személyvonat csak a Bitaapititél 5 km-re
1évé Moérdgy vasitdllomdson 4ll meg. Igaz, hogy onnan Bataszék mdr 10, Dombévar
viszont csak 70 perc alatt érhetd el.

A tervezett lerakdhely komyékének telepiilései autébuszkozlekedés szempont-
jabdl is periferidlis helyzetben vannak. Véménd kivételével valamennyi kozség hdldzati
végpont, amelyet hétkbznapokon csak kevés (4-10 par), munkakezdéshez igazodé busz-
jdrat kot ossze a legkozelebbi centrumtelepiiléssel. Hétvégeken ez a jaratszdm 1-3-ra
csokken, amikor is csak a vasittal rendelkezé hdrom telepiilés szdmdra biztositott a

" nagyobb telepiilések elfogadhaté gyakorisdgy felkeresése (5-7 jératpdrral). Ofalu és
Bétaapati szdmdra viszont a napi 1-2 jaratpar hétvégén nem megoldis.

Végeredményben a térségben nem alakult ki olyan témegkdizlekedési rendszer,
amely a lakossdg utazdsi igényeit a kor szinvonaldn kielégitené. Mindez - djabb
negativ tényezdként - gtolnd a lerakét majdan mikodtetd személyzet egy részének
mindennapi mobilitdsi lehetdségeit.

A hulladékszdllitds gondjai

Eltekintve a radioaktiv hulladék széllitdsdval kapcsolatos rendkiviil szigori
muszaki eldirasok, forgalombiztonsagi stb. rendszabdlyok betartdsdnak elmulasztdss-
b6l szdrmazé esetleges veszélyektdl és karoktdl, érdemes megvizsgdlni a Paksrél
torténd hulladékszallitds egyes sajatossdgait, féként az Gtvonal-varidcidkat (1 7. dbra).

A hulladék vasiti fuvarozéasa tobb okbél sem johet széba. Egyrészt kérdéses,
hogy megvannak-e ehhez a megfelelé miszaki és anyagi feltételek (pl. megfeleld
sugarvédelemmel elldtott vagon, fokozott Gtvonalbiztositas stb.), mésrészt a lerako-
hely Paksrél csak nagy keriiliiton (a Paks—Mezdfalva—Rétszilas—Szekszard—B4-
taszék—Feked, kb. 167 km-es titvonalon) kozelithet§ meg, s ehhez még egy vasiitrél
kozitra torténd dtrakdsra és egy 6 km-es koziti szallitdsra is sziikség lenne, hogy a
sugérzé hulladék a tarol6hoz jusson.
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11. dbra. A radioaktiv-hulladék szallitisanak lehetséges utirdnyai. — 1 = f6iit; 2 = kbzit; 3 = vasiitvonal; 4 = te-
lepiilés; 5 = a koziiti; 6 = a vasiiti szallitds legrévidebb iitvonala; 7 = tervezett lerakéhely; 8 = tdjvédelmi kérzet
hatdra
Possible routes of nuclear waste transport. — 1 = main road; 2 = public road; 3 = railway; 4 = settlement; 5 =
shortest route on road; 6 = on rail; 7 = projected disposal site; 8 = boundary of protected landscape
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12. dbra. A telepiilések tomegkdzlekedési €s hirkézlési helyzete a munkanapi (A) €s a hétvégi (B) jaratstr(ség
alapjin. — a = a kozleked6 autSbusz-; b = a vonatparok szdma (0,5 mm = 1 jératpér); Telefonvonalak szdma: ¢ =
10 db; d = 1 db; e = telex; f = telepiilés; g = kézponti telepiilés

Location of settlements in relation to public transport and communications by density of runs on week-days (A)
and on week-ends (B). — a = number of bus run pairs (0.5 mm means one pair of run); b = number of train pairs;
Number of telephone lines: ¢ = 10; d = 1; e = telex; f = settlement; g = central settlement
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A tervezett koziti sz4llitas legrovidebb wdtvonal4dnak hossza 74 km (Paks—Me-
cseknddasd a 6. sz. féiiton 64 km, onnan a lerakéhelyig alsérendd uton 10 km). A
Szekszdrd—B4taszék irdnyba torténd szallit4s (az 56. sz. féiiton) mar jelentds keriilSuit
(az el6z6 ttvonalhoz képest kb. 30 km tobblet), mivel csak Mohdcs elétt van lehetSség
a Véménd felé valo letérésre.

Gond, hogy a sz4llit4si utvonal hosszdnak csaknem 90%-a Dél-Dunéntil egyik
legnagyobb forgalmi terhelésd (kb. 6600 gjmi/nap) féitjara jut (6. sz. f6iit), rdadasul
az 1t Mecseknddasdnél az egyre jelent§sebb rekreacids funkciéval bird Kelet-mecseki
Téajvédelmi Korzetnek egészen a peremén fut.

Maga a leraké6hely is meglehetdsen kozel (10-12 km-re) fekszik ehhez a fontos
iidiil6 és pihendhellyé elSlép6 térséghez, amely valészindleg aggasztans a Kelet-Me-
csek idegenforgalmi és turisztikai vonzerejének novelésében érdekelt 4gazatok kép-
viseldit, a szaporod6 hétvégihdz-tulajdonosokat és a falusi turizmus hiveit. (A
Iényegesen tdvolabb - 18-20 km-re - elhelyezkedd Gemenci T4jvédelmi Korzet
. vonatkozisdban a fenti aggodalom vélhetSen elenyészd mértékid lenne.)

B4r nem ismerjiik a teriiletet haszndlé erdégazdasdgok 4allaspontjat, sem az
ottani vaddsztarsasidgok vagy a kornyéket jar6 bakancsos tdristak, kirandulék vélemé-
nyét, nagy valészindséggel megjésolhat6, hogy 6k sem fogadndk tilzott lelkesedéssel
a lerakéhely létesftésének a tervét. Szamolni kell tovdbba a helyi és kérnyékbeli
lakossdg részben informécié-hidnybdl, részben a hazai gyakorlat siriin eléfordulé
negativ tapasztalataib6l tdpldlkoz6 aggodalmaival, a tarol6 létesitése elleni tiltakozé
akci6ival is.

Igaz, hogy az elézetes szdmitdsok szerint a lerak6hely kiépitésének munkalatai
a térségben kb. 200 fének adnénak t&bb hénapra valé munkét, és a telep fenntartdsa-
nak, valamint folyamatos iizemeltetésének varhaté 1étszdmigénye kb. 50-60 f6 lenne,
ezenkiviil az infrastruktira fejlesziés is tovabbi 150-200 munkahely létesitését igé-
nyelné, ami csabitéan hathat a munkanélkiiliségtdl fél6 helyi munkaerére. Am a
lerakéhely tarsadalmi-gazdasdgi kornyezetének a fentiekben taglalt kedvezétlen vo-
nésai, a teriilet 4ltaldnos infrastrukturilis fejletlensége, a telepiilések alacsony kiépi-
tettségd intézményhdlézata, a tomegkozlekedés szempontjdbdl tobbszordsen is
periferialis helyzet, valamint a radioaktiv-hulladék sz4llitds4dval kapcsolatosan felme-
riil§ gondok gazdasdg- és tdrsadalomfoldrajzi szempontb6l egyarant kérdésessé teszik
a kijelolt térség alkalmassagat sugdrz6-hulladék lerakéhely létesitésére.
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GEOGRAPHICAL ENVIRONMENT OF THE R%DIOACTIVE WASTE DISPOSAL SITE PLANNED
TO OFALU

by J. Balogh—F. Schweitzer—T. Tiner

Summary

The disposal of nuclear waste present problems anywhere where nuclear power plants are in operation.
Such wastes, requiring special caution to dispose of, are also produced in the Paks power plant. Waste of low
and medium radioactivity has to be disposed of within the territory of Hungary, in the site where the risk of
environmental contamination is lowest.

For the disposal site of the so-called secondary wastes of the Paks plant an area near the village Ofalu,
Baranya county, was selected by designers. In their opinion this area is suitable - on the basis of its physical
and geological conditions - for the long-term storage of nuclear waste. Researchers in our Institute were invited
by designers to contribute to the complex (geomorphological, socio-economic environmental) evaluation of
the disposal site. The results of the investigations can be summerized in the following:
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The selected disposal site is located within the limits of the Geresd Hills, part of the Baranya Hills, in
the administrative areas of the villages Ofalu, Feked and Véménd. It is a forested landscape, plateau dissected
by erosion valleys, unsuitable for large-scale farming.

As aconsequence of geological evolution, the interfluvial ridges are mantled with thick loess, constituted
of young and old loess series as well as a sequence of pink silt and red clays. At the disposal site loess is 40-50
m thick.

The major relief features are summit levels, interfluvial ridges, sloping ridges, erosional, erosional-de-
rasional and derasional valleys, erosional gullies and gorges. In their geomorphic evolution - in addition to
sheet-wash - human interventions (clearcutting, cultivation and others) were most influential and they led to
the acceleration of soil erosion.

The hydrometeorological conditions of the environs of the projected structure - taking into account the
relief and vegetation endowments of the environs - are unfavourable for the construction of the storage facility.
The amount of precipitation is above the average, the number of rainy days is higher then elsewhere. A large
part falls in the form of snow (repeated infiltration of snowmelt may endanger the disposal site, which requires
total fack of moisture). On the other hand, intense rainfalls are also frequent and they cause heavy and frequent
erosion events in the immediate surroundings of the site.

The characteristic slope categories of the area are 5-15 per cent and 15-35 per cent. This also aggravates
the erosion hazard and along the middle and lower sections of slopes erosion damage is visible in the environs
of the site. Slope morphological investigations suggest that further mass movements and landslide hazards are
possible on the slopes. On the long run the above processes may affect the summit level selected as disposal
site and endanger safe storage.

The economic and social geographical situation of the area is not soothing either. For administration a
heterogeneous position is observed: the five villages around the disposal site belong to four towns from the
aspect of council administration. The age structure of population is unfavourable, aging is a great problem.
The qualification level of population is below the county average.

Economic activities are mostly restricted to forestry and agriculture, which would be seriously affected
by a situation with radiation hazard. The servicing-supplying functions of villages are incomplete, the
conditions for medical supply are poor.

Particularly depressing condition were found in the field of infrastructure: manifested in infrequent runs
of public transport and few telephone lines. This is unacceptable as the infrastructural background of the
disposal site. The future transport route of radioactive waste (main road No. 6) is overcrowded, its alignment
touches on the border of the East Mecsek Landscape Protection Area. The disposal site itself lies in insufficient
distance from the nearest landscape protection areas.

The apprehensions of the neighbouring population concerning the construction of the disposal site, the
possible protests have to be taken into account, as their opinion had not been asked before atlocation.

The physical, economic and social geographical investigations question the suitability of the designated
area for building a nuclear waste disposal site.

Translated by D. LOCZY
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