A Kkurszki atomer§mi-hatasteriilet dinamikus allapotanak komplex
tajgeokémiai térképezése

A csemnobili katasztréfa idején nagy mennyiségd cézium izotdp (Cs 137) szabadult fel, amely egyrészt
Eurépa egész teriiletén megvaltoztatta az addigi hauérszennyezést, masrészt felhivta a figyelmet arra, hogy fel kell
késziilni az ilyen rendkiviili eseményekre. A hasadGanyagok masodlagos terjedését az egyes természeti tdjkompo-
nensek kozitt (levegd, viz, talaj, ndvényzet) a f6ldtudmanyokon beliil (geobotanika, tatajtan, hidrolGgia stb.) mar
alaposan vizsgiltdk. Ismeretes pt., hogy a tricium izotdp az 1963. év 16gktri nukledris kisérletei idején disult fel és
jelenleg kb. 30 m mélyen taldlhaté karsztvizeinkben, tchét a beszivargas iitemének indikatora. Térbeli elterjedésiik
azonban még nem eléggé tisztizott, igy ennck feltdrassban fontos szerephez juthat a geografia.

Elfogadott vélemény, hogy a hasadéanyagok terjedését és felhalmozGdasét globélis, regionélis és lokdlis
szinten egyardnt vizsgdlini kell. Tervek szerint 6t szovjet atomerdmd térségében kutatdsok kezdGdnek, melyek
eredményét 1995-ben szdndékoznak 8sszegezni. A vizsgalatok elvégzésére és koordinaldssra Okoldgiai Kutatdsi
Kézpontot hoztak 1étre Moszkvaban, amelynek bézisintézménye a Kurszki Atomer6md. A SZUTA Foldrajzi
Intézetében az Atomenergetikai Minisztérium Tervez§ Intézetének (Atomenergoprojekt) megbizasa alapjdn végzik
a Kurszki AtomeerP kOmyezeti hatdsvizsgilatit. A 2000 Mw teljesitményd objektum tbb, mint 10 éve dzemel.
Kezdetben a 22 km” feliiletd hdt6s hidrofizikai (h6hdztartdsi, vizdramlasi) és ezzel tsszefiiggésben bioldgiai
folyamatait (vizvirdgzas, iszapképz8dés, feltsltddés) tanulmanyozidk és ajanldsokat dolgoztak ki a Szejm folySsbél
torténé vizutdnpdtlds optimalizildsdra, valamint szezondlis szabdlyozasdra, a felmelegedett viziest gazdasigi
hasznositdsira (haltenyésztés, meleghizak létesitése). A monitoring sordn tdvérzékelési médszereket (termdlis
letapogatas) is alkalmaznak.

A katasztréfa sordn felszabadult hasadéanyagok - egyéb szennyezGanyagokhoz hasonldan - a légdramlatok-
kal, csapadékkal, felszini és felszin alatti lefolydssal terjednek. Kdzvetlen geokémiai térképezést eddig nem
végeztek, de bizonyos térképes anyagok rendelkezésre dllnak (topografiai, geolégiai és geomorfol6giai dtnézeti
térképek, talajvéltozatok térképei, foldhasznositasi térképek stb.).

A nemzeltkdzi gyakorlatban az atomer§m(vek hatdsteriilete egy kodzvetlen (3 km-es), egy szikebb (12 kim-¢s)
¢s egy tdgabb (30 km-es sugani) kdrre terjed ki. A megrendeld arra kivancsi, hogy a hatdsteriileten hogyan oszlanak
meg azok a z6ndk, amelyeken beliil a szennyez6 anyagok (radioaktiv izotdpok) a felszini €s felszin alatti lefoly4ssal
tovaterjednek, ill. felhalmozddnak. Az ilyen z6nak térképi dbrazolasaval a tovabbiakban létesitend6 atomer6miivek
telepitésére dolgozhatdk ki ajanldsok €s a mar meglévekre tdjrendezési tervek. Egy masik fethaszndldsi teriilet egy
létesitend6 monitoring hilézat megfigyelési pontjainak (kimos6dési, felhalmozdédisi, ill. Gn. autoném teriiletek)
kijelslése, Eddig két ilyen tesztmezOr6] készillt el6zetes 1érkép, melyek jelkulcsa a kdvetkez6:

1. Domborzati form4k hatéra
Autoném formdk
vizviélaszték teriilete
teraszok
Eluvidlis (kimos6d4si) formak

vizmosésok vizgydjtGi

vizmosésok lejt6i

teraszok lejt6i

Akkumuléciés és akkumulicids-tranzit formdk

vilgytalpak

4rtér + 1. sz. terasz

z4rt mélyedések
IL. Talajkérzetek hatdra

Automorf talajok

tfpusos csernozjom kétstt valyogon

kiligozott csernozjom kotstt vilyogon

podzolos csemozjom kdzepesen k6toit valyogon

sotétsziirke erdei talajok ktzepesen kdtétt valyogon

sziirke erdei talajok kdzepesen kitott valyogon

Hidromorf talajok
alluvialis (6ntéstalajok)
mocsdéri talajok

Eluvidlis talajok

eluvidlis-deluvidlis talajok

alluvidlis-deluvidlis talajok
111, Felszini boritottsag

No6vényzeli tipusok hatira
erdd (akkumnulicids-autondm)
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kert (akkumuléciés-autondm)

kasz4l6 és legel6S (autoném-eluvidlis-alluvislis)

szAnt6 (autoném-eluvidlis-alluvidlis)

réti-mocséri tarsuldsok (akkumul4ciés)

mocsar (akkumulacids)

beépitett teriilet

vizfeliilet

erfsen erodalt teriilet

vizfolyés

lozsbina (delle)

Az eddigi kutat4sok szerint a hasadéanyagok a talajban &s a nvényzetben halmozédnak fel. Osszefitggések
mutathatdk ki bizonyos talajparaméterek (mechanikai 8sszetétel, Ca és Mg tartalom, pH, humusztartalom, elektro-
mos vezetbképesség) és a ndvényzet mutatdi (z61dwmeg és produkcidia, fajtadsszetétel és vegetacios index), ill. a
hasadéanyagok migraciéja €s a felhalmozddis iiteme kozott. A vizsgélatok az adott mintateriileteken ki kell, hogy
terjedjenek a csapadékviz beszivargdsanak és lefolydsdnak intenzitdséra, melyek alapjdn extrapol4ci6 végezhet6 az
atomer6mi kézvetlen, szdkebb és tigabb hatasteriiletére vonatkozéan. Kurszk térségére nyédron viszonylag intenziv
es6zések jellemz6k, mércius végén pedig 4ltaldban a gyors hdolvadis eredményez béséges idGszakos lefolyast.

A kurszki modelteriileten beliil hArom, markénsan elkiil6niil§ k&zépt4j taldlhaté:

1. A Szejm foly6tél D-re a kétdttebb valyogon kifejlédott tipusos, ill. podzolos és kihigozott csernozjomokon
(egykori sztyepek és erdSs sztyepek) intenziv mez6gazdasigi hasznositds folyik. A sz4nt6k ardnya 60-720%. az
erdoké nem én el a 10%-ot. A teriilet széles vizmos4dsokkal viszonylag kevéssé szabdalt (0,4—0,8 km/km®), ezek
a Wbbnyire legeltet§ allattenyésziéssel hasznositott balkédk. Jelentsek a Szejm balparti 4llandé mellékvizfoly4sai.

2. A Szejmt6] E-ra a kdzepesen kowtt valyogon sziirke erdStalajok képzédick (az egykori erddségek
maradvényai a teritlet 10—30%-4ra terjednek ki és a vizmos4sokat jelenleg ezek foglaljdk el), a szanték ardnya
60%-nal kevesebb &s a felszabdaltsdg intenzivebb (0,8—1,2 km/km*®). A fenti mezorégiokon beliil jelentSs tertiletet
foglalnak el a teraszok és vizvalasztok (széles volgykozi hatak, helyi neviik plakor). Az utébbiak a szennyezést
tekintve autonémnak tekinthet6k, tehét rajuk a beszivargis jellemz6.

3. A Szejm foly6 artere réti csemozjomokkal, mocsdri talajokkal. A természetes dllapotot ez a kozEptdj Grizte
meg legink4bb, bar az intenziven igénybe vett legel6k er6sen degradéltak. Jellegzetesen akkumul4ciés zéna.

A vizsgdlat végs6 soron egy esetleges katasztréfa népességre gyakorolt hatdsdnak megéllapitdsat célozza. A
modellteriilet telepiiléshalézatara jellemz6, hogy a vizfolydsokat szinte Ssszefiiggd, 4ltaldban falusi jelleg beépités
kiséri (pl. a Kurszk—Kourcsatov iit mentén), s6t a nagyobb vizmosésok peremén is falvak taldlhatSk €s ezek a helyi
mesterséges tavak vizét hasznositjik.

1988 jdliusdban a Foldrajzi Intézet munkatirsai kétféle mintavételezést végeztek:

Az 1. sz. tesztmez6n (D-i mintateriilet), egymashoz kozeli két ponton vettek mintdkat a Cs 137 izotép
tartalom meghatdrozasira: terasz lejt6jén (eluvidlis zéna) a szant6rdl, ill. a kézeli vizeny6s teriiletekr6l (utébbiak
feltételezések szerint gdtként, felhalmozGdasi z6naként viselkednek). ElképzelhetS, hogy a két minta (jelentSs)
kiilonbséget mutat hasad6anyag-tartalom szempontjabdl. A mintdkat a felszini talajrétegb6l vették (6-6 liternyit, 50
x 50 cm-es alapteriileten).

A 2. sz. E-i tesztmez6n (sziirke erd6talaj) Catena szelvényezés céljab6l négy ponton vettek talajmintét
(szant6fo1d a vizvalasztén, rét a vizmosds peremén, vizmosis pereme, vizmosis talpa) az infiltraci6 intenzitdsanak
meghatdroz4sara, pontonként hdrom mintét 35 cm mélységig. Az arténi teriileten 80 cm-ig 20 cm-ként vettek mintét.

A fenti mintavételezést 1988 augusztusdban akéttesztmezd 220-220 pontjan ismételték meg, a vizsgalatokba
tjabb kulcsteriileteket is bevonva. Ezzel egyid6ben a Foldtani Szolgélat doziméteres méréseket végzett négyzet-
rics-hal6zat alapjén.

A SZUTA FI munkacsoportjiban geobotanikus (D. LTURI csoportvezet§), geomorfolégus, geokémikus,
talajtanos, hidrolégus &s tivérzékelési szakemberek tevékenykednek.

Megjegyzend6, hogy az MTA Foldrajztudoményi Kutatd Intézet 1987 elején jelentds szerepet véllalt a Paksi
Atomer6md bSvitését megalapozé szakvélemény kidolgozdsdban. Megbizdsos munka keretében geomorfolSgiai
térkép és magyardzo késziilt a szkebb, ill. tigabb hatisteriiletre 1:25 000 ill, 1:100 000 méretardnyban, magyar és
orosz nyelvd jelkulccsal. A paksi térség f6ldtani, talajtani €s foldhasznositisi viszonyait tekintve (pleisztocén 16sz
és holocén 4rtér, mez6ségi s réti talajok, intenziv mez6gazdasagi igénybevétel) szoros analégiat mutat a kurszki
térséggel.

A SZUTA Foldrajzi Intézetét6] ajnlat érkezett a fentickben vazolt kutatdsok kozis elvégzésére a kurszki és
a paksi atomer6md hat4steriiletén. Az egyilitmdkodés ktzvetlen intézetkzi keretben folyna, eredményként tajge-
okémiai térképek késziilnének kiilonbdz6 idSintervallumokra s médszertani ajanldsok a radioaktiv izotépok
masodlagos elterjedési folyamatainak értékelésére.

Analég vizsgalatok folynak a KGST IX. probléma keretében. A koordinici6t az Orszagos Atomenergia
Bizotisdg végzi. A témdiban lengyel kollégékkal is célszerd konzultdlni (az LTA FI GeomorfolGgiai és Hidrolégiai
Osztslydn W. FROELICH vezetésével a Cs 137 izot6p vandorldsdnak mérésével er6ziés vizsgdlatok folynak,
ezekben az angliai Exeter-i Egyetem munkatérsai konzultdnsként mikddnek kozre).

BASSA LASZLO
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