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A jégviszonyok évszazados valtozasai a Karpat-medence foly6in
LOVASZ GYORGY

Kutatastorténeti attekintés

A hazai foly6k jégviszonyainak tanulmanyoz4sa a miilt szdzad kb6zepén kezd6dott. VASARHELYIP.
(1838) a budapesti hidépfiéssel kapcsolatban adott lefrdst a Duna jégviszonyair6l.

Az elsd tanulményok természetesen a miiszaki kérdésekkel foglalkoztak. A jégjelenségek ismerete
ugyanis rendkiviil fontos a folyamszabdlyozisi tervek elkészitésénél. A jég a hajozast is nagymértékben
befolyasolja, hiszen a jégzajlas csak sziineteltetheti, de az 4116 jég egyenesen meggitolja a vizikbzlekedést,
ami szdmottev§ gazdasigi veszteséget jelenthet. Ezért a vizikdzlekedés szervezésében a jégviszonyokat
maximélisan figyelembe kell venni. A jeges 4rviz rendkiviil veszélyes, az ellene val6 védekezés szintén
megk{vanja a jégviszonyok minél alaposabb ismeretét (HORVATH S. 1953).

A t6bb mint 100 évre visszanyiilé kutatdsok szemiéleti, tematikai fejlddésében szakaszok ismerhetSk
fel. Az osztrdk A. SWAROWSKY (1894) a bajor és osztrdk jégviszonyok elemzése soran kiilénds sdlyt
helyezett a 1éghSmérséklet és a jégviszonyok kialakuldsa k6z6tti kapcsolatrendszer feltdrdséra. Bevezette a
fagytartam fogalmét; azaz azoknak a napoknak a szdmét, amelyekben a 1égh6mérséklet — a jég megjelenése
el6tt — 0°C alatt volt. O vezette be a fagyhsfok fogalmat is, amely azonos a jég megjelenése elbtti 0 °C alatti
kozéphSmérséklett napok 4tlagos hdmérsékletével.

Szézadunk els6 harmad4ban a jégviszonyok kutatdsdban némi szemléletmédosulés volt tapasztalhaté.
Ekkor a jégproblémdk miszaki megolddsdnak kutatdsa keriilt el6térbe, és a szakembereket f6ként a jégtorla-
szok megsziintetésével kapcsolatos miiszaki problém4k foglalkoztattak (BOGDANFFY 0. 1902; SCHAFFER
A. 1907, 1912; HAJOS S. 1912). A probléma felvetését — €s a megoldasi médok keresését — gazdaségi
kényszer indokolta. A cél a jeges 4rvizek kartételének csbkkentése, és a haj6zé id6szak meghosszabbitdsa volt.
Ugyanakkor rendelkezésre 4lltak azok a megfeleld hosszisdgu (15bb évtizedes) adatsorok is, amelyek lehets-
séget adtak statisztikai feldolgozésra is. Ennek keretében — egyes megfigyeld pontokra (vizmércékre)
vonatkozéan — valGszindiségi értékekel lehetett szamitani, bizonyos jégjelenségek (zajlds, bedllds) megjele-
nésével kapcsclatban. Ennek az id6szaknak a kiemelked6 egyénisége LASZLOFFY W., aki mém&kdoktori
értekezése mellett tobb munkdjét is a jégproblémaéknak szentelte (1934, 1949).

Folytat6dtak azonban a jégjelenségek okaival kapcsolatos olyan kutatdsok is, amelyek f6ldrajzi szem-
léletdek voltak. Ezekben feltarultak a jégjelenségeknek a klimatikus tényezlvel, a térbeli fekvéssel és a
mederviszonyokkal kapcsolatos f6 vondsai. A hosszi adatsorok tanulményozésa révén tijabb val6sziniiségi
ériékek és egyéb kiiszObériékek (ddtumok) sziilettek. Uj médszert dolgoztak ki, amclyik nem a vizmércéknél
végzett észlelések alapjdn, hanem a folyé4sszakaszon taldlhaté t6bb mérce sajitosan Osszegzett adatainak
tikrében (HORVATH S. 1953) vizsgélja a kérdést.

Ujabb tematikus szin ebben az idfszakban, hogy a jégjelenségeket a foly6 hosszszelvényében tanul-
miényozz4k. [gy ismertiik meg a tényt, miszerint a Duna jégviszonyaiban Dévény—Szulina kozott szakaszok
vannak, sajitos moédosuldsokkal (T dRY K. 1956). Az 4116 jég gyakorisdga (val6szinisége) Dévénytdl a
Dréva-torokig 30%-rél 65-68%-ra ntvekedik, innen a Sziva-torokig 42%-ra cstkken, majd a torkolatig
(Szulina) 80% val6szindségre novekszik. Ezek a vizsgdlatok tartdk fel, hogy a zajlé jég gyakorisiga — a
jégviszonyokon beliil — mdsképpen alakul. A Dévény kémyéki szakasztdl (ahol a zajlé jég valdszinfisége
61% koriili) a torkolatig fokozatosan cskken (Szulindnal 5%).

T6bb szerz6 kutatdsaiban (LASZLOFFY W. 1949; TORY K. 1952) a foldrajzi (tér)szemlélet is
szamottevs sulyt kap. Az 1950-es években ldtnak napvil4got az in. 8sszehasonl{i6 tanulményok, ahol mér az
orsz4g kiilonboz6 térségében fekvs folySk (Duna, Tisza) jégjirdsa k6zotti kiilonbségeket a légtomegairamls-
sokkal és a Kérpat-medencén beliili eltér§ fekvéssel is kapcsolatba hozz4k. Ekkor fogalmazédik meg, hogy a
Duna jégjdrésa azért veszélyesebb, mert a Ny-i (osztrdk és bajor) vizgytijiGben korébban tavaszodik, mint pl.
a Karp4t-medencében. EbbSl adéd6an Magyarorsz4gon torlédik Sssze a jég (TORY K. 1956).

A jégjelenség évszdzados kutatdsdnak van egy mdsik sajitosséga is, ti. a figyelem szinte kizdr6lag a
Duna felé fordult. Ez t6bb szempontbél is indokolt volt. A térténelem folyamén a foly6 szerepe akodzlekedésben
egyre jobban felértékel6doit. Ezenkiviil a gyakori dunai jeges drvizek szinte kikényszeritették a védekezés
stratégidjanak (és gyakorlatdnak) kidolgozisit. Ez pedig a jégviszonyok viszonylag pontos ismerete nélkiil
szinte lehetetlen lett volna. A Tisza jégjdrdsa— miutan vizgyijtGje D-i részében dltaldban kordbban tavaszodik
— nem jelentett kiilbnsebb problémat.
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Haz4nk 6sszes szdmottevs foly6jdnak jégviszonyair6l az els6 sszefoglalé mfi a LASZLOFFY W.
irdnyftdsa alatt szerkesztett Magyarorszdg Hidrol6giai Atlasza sorozat keretében jelent meg (1959). Ez az
adatgyfjtemény kit{in6 alapot képez tov4bbi kutatdsok végzésére.

Célkitlizés

A fent vézolt kutatéstorténetb6l kit(nik, hogy vannak még nem, vagy csak kevéssé ismert folyamatok
a hazai foly6k jégjardsdban. A 6bb mint 100 éves jégmegfigyelések lehetGséget adnak arra, hogy a jégviszo-
nyok évszdzados vdltozdsdt tanulmdnyozzuk. Ismert tény, hogy egy vizgyGjt6ben lejitsz6d6 hidrolGgiai
folyamat az ottani klimatikus viszonyoknak integralt visszatiikrdz6dése. A jégviszonyok természetesen csak
a téli félév klimatikus jellegének médosuldsait tiikrozik. A klimatikus és hidrolégiai viszonyok sajitos
kapcsolatalehet6séget ad arrais, hogy az elmilt 100 év téli klimatikus véltozdsait is be lehessen mutatni,egyben
értelmezni a jégviszonyokban bekdvetkezett médosuldsokat.

A vizsgélatokat hazénk 0sszes nagyobb vizfolydsdra (Duna, Tisza, Maros, Szamos és Dréva)kiterjesz-
tettiik. fgy regiondlis Osszehasonlitdst is Iehetett végezni. Ahol erre lehetSség volt (Duna és Tisza) a
hosszszelvény két tdvoli pontjdn észlelt adatokat is feldolgoztuk. Ezzel az volt a célunk, hogy a hazai
hosszszelvényekben esetleg kirajzol6d6 valtoz4dsokat is feltdrjuk.

Moédszer

A fent megfogalmazott f6bb célkitdzések megvalGsitdsshoz egyrészt a Magyarorszdg Hidrolégiai
Atlasza sorozat megfelel6 kdtetében (1959) taldlhat6 adatokat haszniltuk fel. Miutén itt csak 1956-ig t6riént
feldolgozés, az adatsor 1985-ig terjed6 kiegészitését a Vizrajzi Evkonyvek alapjdn végeztik el.

A legegyszeribb matematikai statisztikai modszert vélasztottuk a véltozdstendencidk bemutatésara.
Erre a legalkalmasabbnak a 10 éves mozgatdrend értékei (azaz az 4tkarold kbzepek) bizonyultak. Ezzel a
modszerrel ui. mir megfelelképpen ki lehet ,,simftani” azokat a gtrbéket, amelyeket az évenkénti adatokbél
lehet szerkeszteni. A 10-es trend v4lasztdsat mds szempontok is indokoltdk. A klimatikus viszonyok érzékel-
tetésének legkisebb idGegysége az évtized. Nyilvdnval6an ez a hidrol6giai viszonyokra is alkalmazhat6. Ha
tehdt célkitlizésként az 4tlagos viszonyoktdl pozitfv €s negatfv irdnyban hosszantart6an eltér§ szingularitdsokat
akarjuk érzékeltetni, akkor erre a 10 éves trend alkalmas.

A mellékelt 4brik ezeket a mozgétrendeket tartalmazzak. Ezzel a médszerrel tehét a révid id6szakra
terjed6 ingadozésokat tudjuk kimutatni. Ugyanakkor viszont az irdnytrend egyiitthatdja (amely lehet pozitiv,
vagy negatfv elGjeld) a 100 évre vonatkoztatott hossziitdvii valtoz4s-tendenciat fejezi ki.

Eredmények

Az aldbbiakban hdrom kérdés ktiré csoportosftottuk a vizsgélatokat:

a) A jégjelenségek (a zajl6 és 4ll6 jég) gyakorisdginak Gsszehasonlfté elemzése.

b) A jégjelenségek valdszindségének valtozdsdban kirajzol6d6 rovid idejd szElsGségességek kimutatdsa
az elmiilt évszdzadra vonatkozdan.

¢) A jégjelenségekben megéllapithats évszdzados véltozastendencidk ériékelése.

a) A jégjelenségek 4dtlagos gyakorisdga a vizsgilt foly6kon meglehetSsen széles hatdrok kézétt mozog
(1. tdbldzat). Legkisebb a Duna pozsonyi, legnagyobb a Szamos csengeri szelvényében. A Szamos torkolati
szakasz4n kercken 2,5-szer gyakoribb a jég, mint a Dévényi-kapu térségében. Az egyes folydkra jellemz6
gyakorisdgi énékek jol pairhuzamba 4llfthat6k az illet§ vizgy(jté teriilet téli klimatikus adottsdgaival.

A legkisebb a jég szerepe a méir emlftett Dévényi-kapu térségében. Eut6l alig marad el a Dréva
(Barcsnil). Mindkét szelvényhez tartozé vizgydjt6 teriilet — télen — az enyhe tengeri 16gtdmegek relative
er6s (gyakori) hatdsa alatt van. A jégképz6dés — tobbek kozott ezént is — ritkdbb és rovidebb ideig tart.
Szimottevs tényezS azonban a két foly6 viszonylag gyors foly4sa is, amely a jégképz6dést lassitja.

A Felsb-Tisza, a Szamos és a Maros jégjelenségeinek valészinsége (tartama) szdmottevSen nagyobb.
Ezek az értékek jol visszatiikrozik a Kérpat-medence K-i része, valamint a Dréva és a Fels6-Duna vizgydji6je
kozott klimatikus kiilonbségeket. A Kérpat-medence K-irésze télen kontinentélisabb jellegd, ezért a jégjelen-
ségek lényegesen gyakoribbak mint a Drdva és a Fels6-Duna vizgytjtGje teriiletén.

A Kirpit-medence K-i részének folySiban D-r61 E-felé haladva novekszik a jegesedés gyakorisiga. Ez
a regiondlis orvényszer(iség igazolni litszik azt, hogy az Erdélyi-medence D-i részére (Maros vizgyiijts
teriilete) jobban hatnak az Atlanti-6cedn fel6l dramlé enyhe 1égtdmegek, mint az E-i részére (Fels6-Tisza
vizgy(jt6 teriilete).
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1.tdbldzat. A jégjelenségek (zajlé és dll6 jég) dtlagos gyakorisdga (nap), 1887-1985
Tdgliche Héufigkeit der Eiserscheinungen (Treib- und Steheis) zwischen 1887-1985

Folyé6 Nap
Duna (Pozsony) 22
(Mohdcs) 32
Tisza (Tokaj) 51
(Szeged) 47
Szamos  (Csenger) 59
Maros  (Maké) 48
Drdva  (Barcs) 24

A Duna és a Tisza hazai hosszszelvényében is véltoznak a gyakoriségi értékek. A Duna jégjelenségei
Mohdcsig — a pozsonyi szelvényhez viszonyftottan — 54%-kal gyakoribbak. Ebben természetesen nem csak
a klimatikus kiilénbségek jatszanak szerepet, de szdmottevl tényez6 az egyre lassuld vizsebességbdl is
szdrmazo6 fokozott lehetGség az 4l16jég kialakul4sédra. A Tisza hosszszelvényében ellenkez6 a tendencia. Az
als6bb folyésszakaszon némileg cstkken a jéggyakorisg az enyhébb telek hatésara.

A vizsgdlt folyok jeges id6szakai a jégmentesség és a 110 nap feletti tartam-kateg6ridk kdzétt ingadoz-
nak (%. léiflfdiat). A vizfolyasok napokban kifejezett tartam-valésziniiségeiben régiokra jellemz6 tfpusok
ismerhet6k fel.

2. 1ébldzat. A jégjelenségek idbiartamdnak (nap) valészinlisége, %
Die Wahrscheinlichkeit der téglichen Eiserscheinungsdauer in Prozenten

Nap Pozsony Mohics Tokaj Szeged Csenger Maké Barcs
110 < — — 3 — — — —
100—109 —_ 1 3 — — — —

90—99 — 4 6 2 4 7 1
80—89 3 7 9 4 6 6 1
70—79 3 5 8 7 9 14 3
60—69 3 6 8 S 10 6 5
50—59 4 5 14 5 4 14 8
40—49 9 12 15 6 17 10 6
30—39 7 8 7 10 6 12 9
20—29 14 12 8 16 11 10 15
10—19 18 15 8 10 10 12 17

1—9 24 12 11 12 5 3 26

0 15 13 — 23 18 6 9

Az egyiket a Duna és a Drava képviseli (/. dbra, A). Az Alpok E-i el6terére és D-i részére es6, valamint
a Kérpat-medence D-i teriiletén fekv§ vizgy(ijt6kben az 1-9 napos tartam viszonylag a leggyakoribb. A
miésodik tipust a Fels6-Tisza (Tokaj) és a Szamos alkotjdk. Ezeken a tartam-val6sziniiség az 50-60 napos
tartoményban kulmindl (1. dbra, B). A harmadik véltozatot a Maros képviseli (1. dbra, C), ami tulajdonképpen
a kettd kozotti dtmenetként értékelhets. Ebben a tfpusban ingadozik a legkisebb mértékben az egy-egy
tartam-intervallumhoz tartoz6 valészinfiség; kulmin4ci6 teh4t nincs.

A fent lefrt és az 1. dbrdn bemutatott tfpusok két jellemz6 klfmateriiletet tilkkrbznek. Az Atlanti-6cedn
jelentSsebb hatésa alatt 4ll a Fels§-Duna valamint a Dréva, és ink4bb kontinentdlis befoly4s alatt van a
Fels6-Tisza és a Szamos vizgy(jt6 teriilete. E kett6 kézotti ,,4tmeneti” teriileten helyezkedik el a Maros
vizgyiijt6je, amelyben a két hat6tényez6 koziil egyiknek sincs nilsiilya a mésikkal szemben.

b) A Duna jégjardsaban kirajzol6d6 és az 4tlagos viszonyoktdl pozitfv és negatfv irdnyban eltérd
ingadozdsokat (szingularitdsokat) a 2. dbra (A) mutatja. A mozgétrend igen meggy6z6en rajzol ki négy olyan
idGszakot, amikor a jégjelenségek — az Sket megel6z6 id6szakhoz viszonyftottan — gyakoribbak, ill.
napokban kifejezve hosszantart6bbak. Ezek koziil kett6 (az 1890-ben és 1942-ben kulmindl6) kiilonsen
jelentds, a mésik kettS (az 1905-ben és az 1960-as évek elején kulminal6) kisebb mértékd pozitiv kilengés.

A Fels6-Duna és a hazai Duna-szakasz jégviszonyainak révid id6szaki ingadoz4saban nincs jelent6s
kiilonbség. A tendenciagtrbék jol tiikrozik, hogy a milt szdzadi hidegperiédust enyhiilés kdvette, amely
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1. dbra. A jégjelenségek idGtartam-val6sziniségének empirikus eloszlasgdrbéi. — A = rdvid; B = hosszii; C =
kozepes id6tartam; 1 = Duna (Pozsony); 2 = Dréva (Barcs); 3 = Szamos (Csenger); 4 = Tisza (Tokaj); 5 = Maros
(Mako6)

Die empirische Verteilungskurve der wahrscheinlichen Zeitdauer der Eiserscheinungen. — A = kurz; B = lang;
C = mittlere Zeitdauer; 1 = Donau (Bratislava); 2 = Drau (Barcs); 3 = Samosch (Csenger); 4 = Theif (Tokaj);
5 = Marosch (Mak¢)

csiicspontjt az Alpok E-i el6terében az 1920-as években érte el. A jégvalGsziniiség ennek kvetkeziében
cstkkent. Ezt a folyamatot 1905 t4jdn kisebb lehdlés zavarta meg, aminek kovetkeztében a jégjelenségek
gyakorisiga nvekedett.

Az 1920-as évekiSl az 1940-es évek elejéig nvekszik a Dundn a jéggyakorisdg. A zajl6 és 4116 jég
el6forduldsa egyre hosszabb idGszakot tesz ki. Ez a folyamat az 1940-es évek elején kulminil. Ebben az
id6szakban teleink egyre hidegebbek, ami indokolja a gyakorisdg ntvekedését.

Az ezt kdvetS enyhiilési folyamat igen gyors volt, és még a kbzelmuiltban is kirajzolédott. Az 1960-as
évek elsd felében azonban ezt is megzavarta egy kisebb mérték(i ismételt lehdlés, A klimatikus valtozdsok
tiikr6z6dnek vissza a jégviszonyok valészinfiségének igen gyors cskkenésében, ill. az 1960-as évek elején
tapasztalhat6 gyakorisag-ntvekedésben.

A Felsb-Tisza vizgylijibjében, amelyet Tokaj reprezentél a 2. dbrdn (B), lényegében igen hasonld
szingularitdsok (kilengések) rajzolédnak ki. Az eml{tésre mélt6bb kiildnbségek a két vizgydji6 teriilet eltér6
térbeli fekvésébbl adédnak.

Az egyik az 1940-es években mutatkozik. Am{g a Dun4n a kulmin4ci6 révid id6szakra terjed, addig ez
a Tiszén mir az 1930-as évekt6l jellemz6; azaz t6bb mint 10 évre terjed ki. Ugy tdnik tehit, hogy a
Kérpét-medence EK-i részén a lehdlési periédus hosszantartébb volt, mint az Alpokban, ill. annak E-i
elGterében.

Ujabb kiilonbség az, hogy az ut6bbi fél évszdzadban (az 1940-es évektfl napjainkig) a Tiszén a
jégval6sziniiség kisebb mértékben cstkkent, mint a Dunén. Az 1960-as évek els6 felére jellemz6 gyakorisag
maximum — a Dunén regisztrélhat6hoz képest — igen nagy, eléri az 1930-1940-es id6szak szintjét. Valészind
teht, hogy az Alpokban és annak E-i el6terében az 1940 6ta tart6 igen jelent6s enyhiilési folyamat a K4rpatok

-i részén nem — &s tal4n annak E-i el6terében sem — volt jellemz6.

A harmadik emlitésre mélt6 kiilonbség az, hogy az 1910-es évek kzepén kirajzolédé jéggyakorisdg-
minimum (enyhiilési szakasz) a Tisz4n lényegesen mark4nsabb, mint a Dundn.

A Szamos és a Maros jégviszonyainak ingadozdsa a Tisz4n megismert viszonyokra hasonlit (3. dbra).
Az egyik Iényegesnek nem min6sfthet6 médosul4s az, hogy az 1910-es évek kdzepén kirajzol6d6 gyakoriség-
minimum mélyebb, mint a Tiszdn. Teleink révid id6szakra terjedS enyhiilése — a jégviszonyok tiikrében dgy
tinik — az Erdélyi-medencében jelentsebb volt, mint a K4rpatok E-i részén.

A miésik m6édosulds mér csak a Maroson tapasztalhaté. Itt ui. az 1960-as évek gyakorisdg-maximuma
utédn jelentGsen és gyors litemben mérséklGdik a jégel6fordulds. Ugy winik tehdt, hogy az Erdélyi-medencében
gyorsabb volt ebben az id§szakban teleink enyhiilése, mint a medence E-i részén (a Szamos &s a Fels6-Tisza
vizgyijtd teriilete).
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2. dbra. A jégjelenségek 4tlagos gyakorisAgdnak vdltozisa a Duna (A) és a Tisza (B) magyarorszégi hosszszelvé-
nyében. — 1 = Mohécs; 2 = Pozsony; 3 = Tokaj; 4 = Szeged

Durchschnittliche Hiufigkeitsverdnderung der Eiserscheinungen der Donau (A) und der TheiB (B) in den unga-
rische Langschnitten. — 1 = Mohécs; 2 = Bratislava; 3 = Tokaj; 4 = Szeged

A Drdva jégviszonyainak szingularitdsa a Duna viszonyaihoz hasonlit a legjobban (3. dbra). Némi
kiilbnbségek azonban itt is adédnak. Az 1905 koriil kulminélé mésodik (és gyengébb) gyakorisdg-maximum
alig rajzolédik ki. Ez azt tiikkrtzi, hogy az Alpok D-i részén — és valGszin(ileg annak D-i elSterében is — az
1900-as évek elejéi6l csaknem zavartalan volt a téli enyhiilési folyamat, egészen az 1940-es évekig.

A négy foly6 jégviszonyaiban kirajzol6d6 szingularitdsokat dsszefoglalva megéllapfthat$, hogy a
korébban emlftett négy gyakorisdg-maximum a Dunén és Tiszén rajzolédik ki a legjellemz6bben (2. dbra). A
Szamos, a Maros és a Dréva jégviszonyaiban a négy id6szak k6z6tti kiilonbségek eltompulnak és jellemz6
mértékben csak a sz4zadfordulé (1890-1905) és az 1930-1942 idGszak gyakorisig-maximuma rajzolédik ki.
Ezeket viszont igen mark4ns, de rovid idGszakra terjed$ gyakorisdg-maximumok szakitjdk meg (3. dbra). A
hidrolGgiai adatok titkrébenvigy tinik tehdt, hogy a Karpat-medence K-i részén két hosszantart6 hidegperiédus
rajzol6dik ki (1890-1905 és 1930-1942 kozott), amelyet csak igen gyenge enyhiilési id6szakok szak{tanak meg.

c) A jégviszonyok rivid szakaszos, pozitfv vagy negatfv szingularitdsai hosszitdvii véltozds-tendenci-
dkban 8sszegezGdnek. Az évenkénti értékek segfiségével szamftott irdnytrend-egyiitthatékat a 3. tdbldzat
tartalmazza. Ezekb6l megéllapfthat6, hogy foly6ink jégjelenség-gyakorisdga az elmiilt évszdzadban cstkken.
Ez a folyamat teljes 8sszhangban van teleink enyhiil§ tendencidjdval. A vizsgélt vizfolydsok tendencia-
véltoz4saiban azonban némi kiilonbségek tapasztalhatok.

A Duna jéggyakorisiga a hazai foly6szakaszon jobban cstkken, mint az Alpok E-i el6terében (.
Pozsony és Mohics egyiitthat6it!). Ez a két részvizgyijt§ teleinek eltér§ litem@ enyhiilésével hozhat6
kapcsolatba. Az enyhe 1égtdmegeket sz4llit6 és az Atlanti-6cedn D-i medencéjébll szdrmaz6 1égtémegek
hatésa is szerepet jétszik a jéggyakorisag kiilonbdz6 mértékd csbkkenésben.

351



18'80 90 1800 10 20 30 40 1950 60 70 80 1990

nap

801 /,/\\\

70
60
50
40
30

204

1880 90 1800 10 20 30 40 1950 60 70 80 1950

3. dbra. A jégjelenségek 4tlagos gyakorisdgdnak véltozAsa a jelentSsebb folydkon. — 1 = Tisza (Szeged);
2 = Duna (Mohics); 3 = Driva (Barcs); 4 = Szamos (Csenger); 5 = Tisza (Tokaj); 6 = Maros (Maké)

Durchschnittliche Hiufigkeitsveréinderung der Eiserscheinungen bedeutender Fliisse. — 1 = TheiB (Szeged);
2 = Donau (Mohics); 3 = Drau (Barcs); 4 = Samosch (Csenger); 5 = TheiB (Tokaj); 6 = Marosch (Maké)

3. 1dbldzat. A jégjelenségek gyakorisdgdnak csokkend tendencidjdra wialé irdnytrend-egyiitthatok
Linearer Trend der auf die Riickgangstendenz der Eiserscheinungshéufigkeit hinweist

Folyé6 Egyiitthat6
Duna (Pozsony) -0,28
(Mohics) -0,38
Tisza (Tokaj) -0,20
(Szeged) -0,31
Szamos  (Csenger) -0,17
Maros  (Makd6) -0,29
Drdva (Barcs) -0,21

A Tisza hazai hossz-szelvényében hasonl6 folyamat tapasztalhat6, azaz a D-i foly6szakaszon (Szeged)
gyorsabb litemben mérsékiSdik a jéggyakorisdg. Ez a tendenciakiilénbség jelzi, hogy a Kérpit-medence D-i
részén a telek gyorsabb iitemben enyhiilnek, mint az E-in.

A Szamoson a jéggyakorisdg cstkkend tendencidja a vizsgalt folydk kozott a legkisebb mértékd. Az
Erdélyi-medence E-i része teleinek enyhiilése — gy tinik — a legkisebb titemfi. A Maros jégjelenségeinek
cstkkenése viszont igen jelent6s, ami azt jelzi, hogy az Erdélyi-medence D-i részére is jellemz6 a gyors
enyhiilési folyamat.
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A Drdva jégjelenségeinek cskkend tendencidja is a legkisebbek kozott van. Ez a folyamat is azt jelzi,
hogy a Karpit-medence D-i részében (és annak DNy-i szomszédsigdban) a telek nagyobb mértékben
enyhiilnek, mint az Alpok E-i el6terében &s a Kérpat-medence E-i részében.
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DIE JAHRHUNDERTE LANGEN VERANDERUNGEN DER EISVERHALTNISSE IN DEN
FLUSSEN DES KARPATENBECKENS

von Gy. Lovdsz

Zusammenfassung

Die Abhandlung untersucht die Verianderungen der Eisverhiltnisse der Fliisse Donau, Thei8, Samosch,
Marosch und Drau zwischen der Zeitperiode 1881-1980. Das Eis kommt am h4ufigsten auf den Fliissen, der
TheiB, Samosch und Marosch vor, denn das Winterklima in den Einzugsgebieten is viel strenger als in den
Einzugsgebieten der Oberen-Donau und Drau.

Der Winter ist im Karpatenbecken viel kilter als im nordlichen Alpenland. Das Eis ist deshalb viel
hiufiger in den Fliissen die unser Land bei Moh4cs verlassen als in Bratislava wo die Fliisse in das
Karpatenbecken eintreten. Die Eiserscheinungen verringerten sich im letzten Jahrhundert. Diese Tendenz
widerspiegelt die Milderung der Winterperiode im Karpatenbecken. Die jahrhunderte lange Singularitt ist
sehr ghnlich an der Oberen Donau und Drau (Abb. 3.).

Die Singularitit der Eiserscheinungen ist fast gleich in den stlichen Einzugsgebieten (Theifl, Samosch,
Marosch (Abb. 3.), aber die Verhiltnisse der Donau und Drau sondern sich bedeutend ab.

Ubersetzt von Frau I. NAGY
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