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Ipari térségek kornyezeti hatasvizsgalata és geookologiai térképezése
JUHASZ AGOSTON

Napjainkban a geotkoldgiai vizsgdlatok és értékelések, valamint a kdmyezeti hatdsvizsgdlatok gyakor-
lata és szemlélete minGségileg dtalakuléban van. A szemléletvéltoz4s f6bb okai:

—ma a kutatdsokhoz a korabbinil szélesecbb tudomanyos-médszertani eszkoztér all rendelkezésre;

— elStérbe keriilt az eljardsok rendszerelvi logisztikai kialakitdsa;

- a térinformatika alkalmaz4sdval lehetSvé valt a f6ldrajzi kornyezet adatbizisainak, adatstruktirdinak
tér- és idObeli integrélt elemzése;

—az alkalmazisok szdménak és fajtdjanak rohamos névekedésével lerdvidiilt a udomanyos héttéranyag
értékelése és feldolgozidsa.

Tapasztalataink szerint a gyakorlat mind jobban igényli az dkol6giai szeml€letl és megalapozottsigi
komplex vizsgélatokat a kdrnyezeti krizisek megoldasaban. A kovetkezSkben tipusteriiletek példdin mutatjuk
be ezirdnyi kutatdsaink eredményeit.

Geookologiai térképezési eljarasok és modszerek tovabbfejlesztése
tipusteriileteken

A két évtizedre visszatekint6 hazai tdjértékelési, téjﬁkolo’giai kutatdsi iranyza-
tok sordba illeszked§ kutatdsi téma {6 célkitiizése: reprezentativ tipusteriiletek vizs-
galata alapjdn akutatdsi modszerek tovabbfejlesziése, djabb geodkoldgiai térképezési
eljardsok kimunkaldsa a Bakonyvidéken'(1. dbra).

A tdjkutatisok kezdeti szakaszdban (MAROSI S. 1969, MAROSI S.-SZI-
LARD ). 1967; PECSI M.—SOMOGYI S. 1967; SOMOGYI S. 1969; ADAM L. 1969)
tisztazédtak az iranyzat elvi-modszertani alapjai és kérvonalazédtak a makro-, mezo-
és mikroregiondlis szintii értékelés szempontjai. Ezen idSszak szintézisét jelentetie
PECSI M.-SOMOGYI S.-JAKUCS P. (1972) alapvetd tdjtipolégiai koncepcidja €s
a szerzOk Altal kozolt ,,Magyarorszdg tdjtipus térképe’.

A téjértékelés és a tajtipoldgiai irdnyzatok szemléletiikben és médszereikben is
gazdagodtak a kérnyezetkutatas ,,0ndllé” megjelenésével.

A modszerek, kutatasi eljardsok minGségileg uij szintre emelkedtek s nemzet-
kozi szinten is jelent8s rangot vivtak ki (PECSI M. 1972, 1974, 1979, GOCZAN
L.-MAROSI S.-PAPP S, —SZILARD J. 1971a,b, 1972a,b, 1974, GOCZAN L.-MA-
ROSIS,—PAPPS.-SZILARDJ. 1973; MAROSIS. ~GOCZANL.-SZILARDJ. 1975;
GOCZAN L-JUHASZ A -PAPP S.—-SOMOGYI S. 1974; PAPP S.—HEVESI A.-
MOLNAR K. 1976; MAROSI S.—PECSI M. 1979; JUHASZ A. 1975). Onallésultak
€s viszonylag elkiiloniltek a makro-, mezo- €s mikroregiondlis modszerek (PECSIM.

: Akadémiai tAmogatédsid alapkutatds (OTKA).
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1. dbra. A Bakonyvidék tdjbeosztisa és a reprezentativ tipusteriiletek (Szerk.: JUHASZ A. 1991). — Tipusteriiletek:
A = Balatonfiizfo-Inota; B = Balaton-felvidék; C = Kali-medence; a = nagytdj hatdra; b = k6z€Eptaj hatéra; ¢ =
kistdjcsoport hatdra; d = kistdj hatdra; e = kistdjrész hatéra; 1 = Keszthelyi-hegység; 1.1 = Tatika-vulkancsoport;
1.1.1 = Varvolgyi-medence; 1.2 = Keszthelyi-fennsik; 1.2.1 = Keszthelyi-Riviéra; 1.2.2 = Rezi-medence; 2 =
Tapolcai-medence; 3 = Balaton-felvidék; 3.1 = Balaton-felvidék fennsikja és kismedencéi; 3.1.1 = Badacsonyto-
maji-medence; 3.1.2 = Kéli-medence; 3.1.3 = Pécsely—Balatonsz6l6si-medence; 3.1.4 = Szentantalfai-medence;
3.1.5 =Dorgicsei-medence; 3.2 = Péti-Vilonyai-fennsik; 3.3 = Balatoni-Riviéra; 4 = Déli-Bakony; 4.1 = Kab-hegy—
Agértetd vulkancsoport; 4.1.1 = Urkiiti-medence; 4.1.2 = Zséfia-pusztai-medence; 4.1.3 = Talidnd6régdi-medence;
4.2 = Siimeg-Tapolca k6zotti fennsik; 4.3 = Nagyvazsonyi-medence; 4.4 = Devecseri-Bakonyalja; 5 = Eszaki-Ba-
kony; 5.1 =Oreg-Bakony; 5.1.1 = Zirci-medence; 5.1.2 = Borzavar—Porvai-medence; 5.1.3 = Bakonybéli-medence;
5.1.4 = Pénzesgyori-medence; 5.1.5 = Lokiti-medence; 5.1.6 = Harskiiti-medence; 5.1.7 = Csehbanyai-medence;
5.1.8 =Bakonyjakdi-medence; 5.2 = Keleti-Bakony; 5.2.1 = Tési-fennsik; 5.2.2 = Kisgy6n-Balinkai-medence; 5.2.3
= Alséperegpusztai-medence; 5.3 = Veszprém—Devecseri-drok; 6 = Bakonyalja; 6.1 = Feny6f6i-Bakonyalja; 6.2 =
Pépai-Bakonyalja; 6.3 = Siiri-Bakonyalja; 6.4 = Pannonhalmi-dombsag
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1979; MAROSI S. 1980) is. A 70-es évek kutatisi periédusdnak nemzetkézi kitekin-
tésii szintézisét MAROSI S. (1980) készitette el, aki akadémiai doktori érickezésében
osszefoglalta az irdnyzat kutatdsi-mddszertani alapjait.

A kornyezetmindsités 1ij médszere (PECSI M.~GOCZAN L.—GOCSEI 1.-JU-
HASZ A —KERTESZ A-LANG S.-SOMOGYi S. 1979) és az Uj tipusu értékelési
eljdrasok djabb lendiiletet adtak a gazdélkodas, az optimalis teriilethasznositds ckol6-
giai feltételei kutatdsinak (MAROSI S. 1981; PECSI M. 1985; SZABO 1. 1982;
MEZOSI G. 1983; PECSI M.—_RETVARI L. 1980; GOCZAN L. 1982).

A hazai kutatasoknak djabb médszertani impulzust adtak az e célra kidolgozott
nemzetkdzi médszerek (LESER, H.-KLINK, H.J. 1988; LESER, H. 1983; KLINK,
H. J. 1980; MAILANDER A .-KILCHENMANN, A. 1989; NEEF, E.-BIELEER, J.
1971 stb.), valamint ezek hazai bevezetése és alkalmazdsa (JUHASZ A. 1988;
CSORBA P. 1989; KERTESZ A.-MARKUS B. 1989; KERTESZ A.-MEZOSI G.
1988).

A Balaton- és a Bakony-vidékrdl valamint a Dunéntili-k6zéphegység egyéb
tipusteriileteirdl késziilt ez irdnyd vizsgalataink szervesen kapcsolédnak a fent emlitett
kutatdsok sordba. A tdjértékelések és a kdrnyezetvédelmi szempontd vizsgilatok, a
fokozottan veszélyeztetett teriiletek térképének elkészitése mellett JUHASZ A.
1975) a széles kori tijtipolégiai kutatdsok eredményeit is publikaltuk (MAROSI

S.—SZILARD J. 1975, 1983; MAROSI S.—-JUHASZ A.—SZILARD J. 1984). Tébb
mintegy évtizedes kutatdsunk eredményeinek 6sszegzése alapjan késziilt el a Bakony-
vidék rekonstruélt €s a jelen dkoldgiai adottsdgokat Gsszesitd tdjtipoldgiai térképe
(JUHASZ A. 1988).

A jelenlegi kutatasok reprezentativ tipusteriiletek — Kali-medence, Balaton-fel-
vidéki tipusteriilet, Balatonfiizf6—Inota térsége — péld4jin a geotkoldgiai térképezési
modszerek tovabbfejlesztésére iranyulnak (2., 3. dbra).

Az eltér6 okolégiai adottsagi teriileteken a tobbéves kutatdsi eredményekre
alapozva olyan informécids rendszer kialakitdsa van folyamatban, amelynek tartalma
teriiletileg illeszthetd egyébinformacids (erdészeti, talajtani, meteorolégiai) tematikus
rendszerekhez. Emiatt az adatbézisra épiilé tematikus térképsorozatok a geodkolGgiai
szintézistérképek alapjdul szolgélnak.

Fig 1.

Landscape units of the Bakony region and representative type localities (Ed. by A. JUHASZ 1991). - Type localities:
A = Balatonfizfé-Inota; B = Balaton Upland; C = K4li Basin; a = boundary of macrolandscape; b = boundary of
mesolandscape; ¢ = boundary of microlandscape cluster; d = boundary of microlandscape; ¢ = boundary of
microlandscape section; 1 = Keszthely Mountains; 1.1 = Tatika group of volcanos; 1.1.1 = Varvlgy Basin; 1.2 =
Keszthely Plateau; 1.2.1 = Keszthely Riviera; 1.2.2 = Rezi Basin; 2 = Tapolca Basin; 3 = Balaton Upland; 3.1 =
Plateau and minor basins of the Balaton Upland; 3.1.1 = Badacsonytomaj Basin; 3.1.2 = Kali Basin; 3.1.3 =
Pécsely-Balatonsz616s Basin; 3.1.4 = Szentantalfa Basin; 3.1.5 = Dérgicse Basin; 3.2 = Pét—Vilonya Plateau; 3.3
= Balaton Riviera; 4 = South Bakony; 4.1 = Kab Hill-Agartet5 volcanic group; 4.1.1 = Urkiit Basin; 4.1.2 =
Zsofia-puszta Basin; 4.1.3 = Talidndorogd Basin; 4.2 = Plateau between Siimeg and Tapolca; 4.3 = Nagyvazsony
Basin; 4.4 = Devecser and Bakonyalja; 5 = North Bakony; 5.1 = Old Bakony; 5.1.1 = Zirc Basin; 5.1.2 =
Borzavéar-Porva Basin; 5.1.3 = Bakonybél Basin; 5.1.4 = PénzesgyGr Basin; 5.1.5 = Lokit Basin; 5.1.6 = Harskiit
Basin; 5.1.7 = Csehbédnya basin; 5.1.8 = Bakonyjaké Basin; 5.2 = East Bakony; 5.2.1 = Tés Plateau; 5.2.2 =
Kisgyon-Balinka Basin; 5.2.3 = Alséperegpuszta Basin; 5.3 = Veszprém-Devecser Trench; 6 = Bakonyalja; 6.1 =
Feny6fGi Bakonyalja; 6.2 = P4pai Bakonyalja; 6.3 = Siri Bakonyalja; 6.4 = Pannonhalma Hills
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Kornyezeti hatasvizsgalatok és geookoldgiai térképezés Inota—Balatonf(izf6

kornyékén L

A hazai ipari térségek kornyezeti dllapotdt elemz6 kordbbi tanulmédnyainkban
hangsulyoztuk a kdrnyezeti hatdsvizsgéalatok fontossagat (PECSI M. 1971, 1972;
SZILARD J. 1972; JUHASZ A. 1972, 1974, 1975a,b, 1989). Tobb gyakorlatl szem-
pontt kutatdsban Esztergom és kornyéke, Dorog banydszati teriiletei, EbszGnybénya,
Ajka, Almésfiizits, Mosonmagyar6vér stb.) javaslatokat tettiink a kdrnyezeti problé-
mak megoldésira és szorgalmaztuk az atfogé, régiénkénti komplex tdjrekonstrukcié
és rehabilitacié kovetelményszintre emelését (JUHASZ A. 1972, 1975, 1989).

Balatonfiizf6-Inota kornyéke intenziven hasznositott vegyipari-bdny4aszati jel-
legd, helyenként irreverzibilisen dtalakult ipari tdj. Vizsgdlatatkérnyezete allapotdnak
eldérehaladott leromldsa, az ipari 1étesitmények nagymértékli emisszi6ja, a talaj, a
vizek és a levegd nagyfoku szennyezettsége, a novénytarsuldsok degradécidja, a
kiilszini és mélym{velésli banyészat okozta karos domborzatviltozdsok, a humén-
okoldgiai koriilmények rosszabboddsa indokoljik. A teriilet Balaton-parti tidiil6-6ve-
zet szomszédsigaban helyezkedik el, a levegd szennyezettsége itt is érezteti hat4sat,
ezen tilmenden idegenforgalmi-t4jesztétikai szempontok a tudatos t4jépités sziiksé-
gességére hivjak fel a figyelmet.

A kutatds f6bb célkitlizései: a kornyezetkutatasok keretében a teriilet geodko-
16giai vizsgdlata és térképezése, tovabba a levegd, a talaj, a vizek és a novényzet
szennyezettségének mérésekkel valé megdallapitésa, a szennyezések teriileti kiterjedé-
sének térképi 4dbrdzoldsa, kornyezeti informéciés rendszer kialakitdsa. A kutatis
sajatos koncepcidja, hogy a kérnyezetvaltozasokat és a szennyezd anyagok kutatdsait
geotkoldgiai Osszefiiggéseibe helyezve vizsgilja.

2. dbra. A Balaton-felvidéki tipusteriilet orografiai tagozéddsa (Szerk.: TUHASZ A. 1982). - a = alacsony
kozéphegységi domborzattipusok: 1 = kdztes helyzetd fennsikok és sasbércek (400-550 m a tszf.); 2 = 4tlagos
magassagu fennsikok és sasbércek (300400 m a tszf.); 3 = alacsony helyzetii fennsik, hegyhét, hegykip (200-300
m a tszf.); 4 = bazaltvulkdni kuipok, tanihegyek (<400 m a tszf.); 5 = bazaltvulkdni kdpok és lavatakardk
maradvényai (400-600 m a tszf.); 6 = fennsikok, sasbéreek, vulkani kipok lejtdi; 7 = magasfekvésii hegykozi
medencék (>350 m a tszf.); 8 = kéztes helyzeti hegykozi medencék (250-350 m a tszf.); 9 = alacsony helyzeti
hegykdzi medencék (<250 m a tszf.); b = siksagi jellegi domborzattipus: 10 = egyenetlen hegylabi hordalékkip
sikok (130-150 m a tszf.); 11 = hegylabi lejiok szilard kézeten; 12 = széles volgytalpak, arterek; ¢ = térképet
kiegészitd egyéb formaelemek: 13 = derazids volgyek; 14 = erdzids volgyek; 15 = nagyesésd szaraz asz6volgyek;
16 = kisebb szdraz volgyek; 17 = balatoni abrazids part; 18 = vizenys térszinek

Fig. 2. Orographic subdivision of the Balaton Upland type locality (Ed. by A. JUHASZ 1982). - a = low middle
mountain landform type: 1 = plateaus and horsts in intermediate position (400-550 m as.1.); 2 = plateaus and horsts
of average height (300400 m a.s.l.); 3 = plateau, ridge, cone in low position (200-300 m a.s.L); 4 = cones and
residual hills of basalt volcanism (<400 m a.s.1.); 5 = remnants of cones and lava fields of basalt volcanism (400-600
m a.s.1.); 6 = slopes of plateaus, horsts volcanic cones; 7 = intramontane basins in high position (>350 m a.s.L.); 8
= intramontane basins in intermediate position (250-350 m a.s.l.); 9 = intramontane basins in low position (<250
m a.s.l); b= plain landform type: 10 = uneven foothill alluvial fans (130-150 m a.s.L.); 11 = foothill slopes on rock
basement; 12 = wide valley bottoms, floodplains; ¢ = other landforms: 13 =derasional valieys; 14 =erosional valleys;
15 = steep dry valleys; 16 = small dry valleys; 17 = abrasional shore of Lake Balaton; 18 = marshy surfaces
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3. dbra. A Kali-medencei tipusteriilet geomorfolgiai térképe (Szerk.. JUHASZ A. 1988). — H = Hegységi
domborzattipusok: 1 = fennsikok, fennsikmaradvanyok; 2 = bazaltvulkani kipok, tanihegyek, lavatakarék; 3 =
hegykozi medencék; 4 = hegylabfelszinek. S = Siksagi jellegli domborzattipusok: 5 = alluvi4lis sikok, eréziés
volgyek; 6 = taviabrazios sikok; 7 = stabil lejtok. D = Dinamikus felszintipusok: 8 = bardzdas és drkos eréziéval

Geomorphological map of the Kéli Basin type locality (Ed. by A. JUHASZ 1988). — H = Mountain relief types: 1
= plateaus and their residues; 2 = cones, residual hills, lava fields of basalt volcanism; 3 = intramontane basins; 4 =
fotthills. S = Plain relief types: 5 = alluvial plains, erosional valleys; 6 = flats of lake abrasion; 7 = stable slopes. D
= Dynamic relief types: 8 = slopes with hazard of gully and rill erosion; 9 = dry valleys; 10 = slopes with landslide
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4. dbra. Az Inotai Aluminiumkohd fekvése. — A = aluminiumkohd; E = erdmi; L = lakdtelep; SZ = szeméttelep;
V = veszélyeshulladék lerakéhely. A szamok a mintavételi helyeket jelolik

Situation of the Inota Aluminium Smelter. — A = aluminium smelter; E = thermal power plant; L = housing
estate; SZ = waste disposal site; V = disposal site for toxic waste. Numbers indicate places of sampling

A kutatott térség a Keleti-Bakony és a Mez5fold peremvidékén, Balatonf(izf6—
Balatonalmdadi—Pétfiird6—Varpalota—Inota—Néddasdladdny—Berhidakozségek altal ha-
tarolt teriileten helyezkedik el (4. dbra).

Geomorfolégiai arculatat az alacsony hegységperemi sasbércsorok (Baglyas-
hegy, Iszka-hegy sasbércei, Vilonyai sasbércek stb.), az ezekhez menedékesen kap-
csolédé pedimentek és glacisfelszinek, valamint hegységelStéri 1dpos-mocsaras
siillyedékek, laposok hatarozzdk meg (JUHASZ A. 1987).

A felszin talajképzs kGzetei a sasbérceket épitd permi homokkd és diabéz tridsz
dolomit és mészkd, a glacisokat 1-5 m vastagsagot is eléré dolomit-mészkStormelék
takarja, a hegységelGtéri siillyedékekben iszap—homok—kavics halmozdédott fel, me-
lyekre mésziszapos rétegekkel véltakoz6 tézeg és kotu telepiil. A felszin egyenetlen-
ségeit helyenként 16szos-homokos iiledékek, a 1€pcsds sasbércek oldalait
lejtdtormelékek takarjak.
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A talajtakaré véltozatos teriileti elhelyezkedése az okolégiai faciesek sokféle-
ségét tiikkrozi. A karbonétos k6zeteken rendzina és koves vaztalajok, a glacisfelszinek
karbonatos térmelékanyagan pszeudorendzindk, a hulléporos takarékon barna erd6-
talajok fordulnak eld. A siillyedék teriileteken a vizhatastél fiiggéen Skofaciesenként
sik laptalajok, hidromorf réti és szemihidromorf talajféleségek alakultak ki.

A felszin f610s csapadékvizeit a Balaton, ill. a Sarviz fogadja be, Varpalota és
Pétfiirdg térségében jelentdsek a felszinroskadds €s a kiilszini banyédszat kovetkezmé-
nyeként képz&dott banyatavak.

A teriilet éghajlatat mérsékelten szaraz—mérsékelten nedves klimatipus jellem-
zi, a csapadék sokévi atlaga (550-600 mm) a mérsékelt kontinentalitést fejezi ki. A
kaldszosok tenyésziddszakdnak csapadéka 225-250 mm, a kapasoké 350400 mm. A
kevesebb csapadéki hegységelSteret magasabb hémérsékleti értékek (évi kozéphd-
mérséklet 10-10,5 °C) jellemzik. A napsugdrzs évi osszege 44004500 MJ?, az évi
napfénytartam 2000-2050 éra. Az uralkodé szélirAny ENy-i, ill. DNy-i, a térség
mikroklimatipusokban gazdag teriilet.

Az egykori Osszefliggé erdGtakard (cseres-tolgyes) évszdzadokon keresztiil
tarté fokozatos letaroldsdval megvaltozott az eredeti tijszerkezet, elStérbe keriilt a
mezdgazdasagi termelés, majd a szén €s a nyersanyagok kiakndzasa. A teriiletenként
koncentriltan jelentkezd banyaszati-ipari tevékenységeknek mind nagyobb szerepiik
van a kornyezet formaldsaban.

A kutatdsok a térség sokrétil vizsgélatdra irdnyultak, a laboratériumi vizsgala-
tokat az MTA FKI laboratériuma, ill. a marburgi Philips Universitit kutatSlaboraté-
riuma (A. SZOCS) végzi. A jelenleg is folyé kutatdsok eredményei koziil — a
megszabott terjedelem miatt — a kovetkez6kben 6 hangsillyal az Inotai Aluminium-
kohé kornyezetében végzett levegdszennyezettségi vizsgélatokrél, ezek okoldgiai
hat4sair6l adunk tdjékoztatdst. (A térség atfogd hatdsvizsgalatarél o6nallé tanul-
maényban kivanunk beszdmolni.)

A térség banyaszati jellegébdl adéddan legmaradanddbb valtozasok a dombor-
zatot érték. A kiilszini és mélymiivelési banyaszat kovetkeztében a felszint titongé
sebhelyek, banyagodrok €ktelenitik. A létesitmények telepitése szamottevs mértékd
domborzatvaltozdssal jart, at-, vasitbevagasok, toltések valtoztattdk meg a felszin
egyensilyi dllapotét. Kiilonésen a mélymivelésd banyaszat okozta felszini horpada-
sok, roskaddsok szembetlindek, veszélyeztetik a miiszaki létesitmények (pl. a vasit)
tizemelését. A domborzat feltoltése, rakodok, veszélyeshulladék-depdk, meddéha-
nyok, iszapoldk, zagyterek épiilése a felszin szennyezddését idézték eld, amelyek j
geokémiai anyagforgalom kialakul4sdval jartak. A meddShanydkban fellépd oxidacié
a levegd szennyezddését (CO, SO,, CO; stb.), az iszapoldk a felszin alatti vizeket
szennyezik.

Kiilondsen a veszélyeshulladék-lerak6helyek okozhatnak ma még felbecsiilhe-
tetlen kdros valtozasokat. Pl. az Inotai Aluminiumkohé tizemi teriiletén felhalmozott
hulladékok (az aluminiumoxid elektrolizisénél hasznalt széntombdk, timfold, kriolit
¢s egyéb, a technoldégidban haszndlatos anyagok) laza, permeabilis dolomittérmelék
anyagra telepiiltek, amelynek bazisa vizad6 pannéniai homok. A meddéhédnydk oldott
anyagai a vizétereszté rétegeken keresztiiljutva veszélyeztetik a felszin alatti vizeket
(talajviz, karsztviz).
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5. dbra. A leveg6szennyezettség mértéke az Inotai Aluminiumkohd kérzetében. — 1 = koncentréltan; 2 = nagyon;
3 = kozepesen; 4 = mérsékelten; 5 = gyengén szennyezett levegdji teriilet; E = erdmi

Air pollution in the environs of the Inota Aluminium Smelter. — Pollution classes: 1 = severe; 2 = heavy; 3 =
medium; 4 = moderate; 5 = slight; E = thermal power plant

Az ipari térségek levegGszennyezetiségének a vizsgélata az elmilt két évtized-
ben keriilt a kutatdsok kozéppontjaba (VARKONYIT. 1974; VARKONYI T.—CZI-
CZO T. 1976; MESZAROS E.~VARKONYI T. 1979; KOVACS E. et al. 1989; A.
SZOCS 1991). A levegé 4allapotdra, a szennyezd anyagok megengedhetd hatarér-
tékeire az 1/1973. (1. 9.) MT. sz. és az 1003/1979. (1L 6.) térvényereji rendeletekben
foglaltak az irdnyadok.

A térség a kozepesen szennyezett teriiletek csoportjaba tartozik. Inota é€s Var-
palota levegdmindségét a szénbanydszatbdl adddo, a Péti Nitrogénmiivek, a Peremar-
toni Vegyipari Véllalat, a balatonfiizf6i NIKE, az Inotai Aluminiumkohé mint jelentds
kibocsaték hatdrozzak meg.

Vizsgélataink az Inotai Aluminiumkohé koérnyezetében a fluoridok hat4sara és
teriileti eloszldsdra irdnyultak. A teriileti eloszlast jelentSs mértékben befolyasoljik az
id6jarési helyzetek és az uralkodé szélirdnyok, tovdbbd a mezo- és a mikroklima. Az
aluminiumkoho kémyezetében végzett méréseink eredményét az 5. dbra szemlélteti.
A mérések szerint a levegd szennyezettsége 10—15 km tdvolsdgban is érezhetd.
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Legnagyobb a szennyez6dés az aluminiumkohé kozvetlen kormyékén, jelentds a
lakételep és Inota kozség teriiletén, de magas értékek jellemzik a Baglyas-hegy—Isz-
ka-hegy sasbéresortdl D-re es6 zartkerti és iidiiléovezetet is.

Jelentds az er6mi porkibocsatésa, esetenként olyan mértékd az iilepedS por,
hogy fehér lepelként boritja a névényzetet. Ez irdnyu tdjékozodo jellegl vizsgélataink
szerinttélen a szennyezettség magasabb, mint a flit¢smentesiddszakban, mivel azipari
szennyezddésekhez a fosszilis tiizeldanyagot hasznal6é hiztartdsok szennyezése is
hozz4adédik.

A térségben 31 mérépontban (hémintik) alapjén végzett vizsgalataink szerint
(1991 februdr) az aluminiumkohétél 1,5-2 km sugari kérzethatdron kiviil a szilard
szennyezdanyagok mennyisége rohamosan csokken (1. tablazat) A levegdbdl a
talajokra jutd szennyezddés sokéves dtlagok alapjan 37 g/m?, 30 nap idéintervallumon
beliil (KOVACS E. et al. 1989).

1. tdbldzat. A hbszennyezettség mériéke Inota kornyékén (1991. februdr 17)

Hely H6lé, ml Szennyezettség, g
Inota 500 0,7335
Inota 530 0,1167
Inota 580 1,2930
Rétpuszta 510 3,3182
Nédasdladany, vasit 514 0,8755

Ugyanezek az értékek vonatkoztathatdk a vizfeliiletekre is az Inota—Varpalota
kornyéki banyatavak esetében. A talajok és a vizek egyrészt a csapadékbdl kapjdk a
szennyez0anyagokat (savas esdk), méisrészt a depdk teriiletérdl kiindulé feliileti
lesblités és talajerdzié dltal szennyezddhetnek. A talajok szennyezettségének mérté-
kérdl tdjékoztat6 eddigi vizsgalatok eredményeit a 2. tdbldzaton mutatjuk be, tovabbi
vizsgélatok folyamatban vannak.

2. tdbldzat. A talajok fluoridtartalma az Inotai Aluminiumkohé kornyékén
(A. SZOCS 1991 alapjdn)

Mintahely ~ F, mg/kg Mintahely F, mg/kg
1 7.5 16 13,5
2 1,8 17 27,0
3 33 18 4,0
4 34 19 5.9
5 5,6 20 4,2
6 33 21 10,7
7 6,4 22 7.5
8 15,8 23 2,6
9 7,2 24 5.8

10 10,3 25 6,4
11 19,0 26 19,8
i2 11,9 27 14,0
13 10,7 28 233
14 124 29 37,0
15 9,1 30 32,0
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A levegtben levé fluorid mérgezd, veszélyezteti az ember €s az dllatok egész-
ségét, a novények fejlodését.

A fluorid elsésorban a csontszévetre fejti ki mérgezd hatisat, a novények
esetében pedig a novényélettani folyamatok, a fotoszintézis gatoldsdban van szerepe.
A mérgezd anyag hatdsa novényfajonként eltérd. Az aluminiumkohd kornyékén,
elsdsorban az lizemi teriileten, a novényzet intenziv degradiciéja figyelhetd meg. A
szennyezés jelentds a zArtkertekben és az tidiilé6vezetben is, errdl tdjékoztatnak a
névényzeten végzett mérések (3. tabldzat). A talajok egyes helyeken olyan mértékben
szennyezettek, hogy azokban a novényzet mar nem képes megtelepedni, emiatt
szigetszerden kopdros térszinek alakulnak ki. Tapasztalataink szerint a szennyez&dé-
sekkel szemben a Prunus sp. és a Crataegus m. novényfajok a legellendllébbak.

3. 1dblazat. Az egyes novényfajok fluorid szennyezettsége Inota kornyékén
(A. SZOCS 1991 alapjdn)

Mintahely Novényfaj F,mgkg
05 Tolgylevél, sziraz (Quercus p.) 1400
05 Tolgylevél, é16 (Quercus p.) 180 °
05 Urém (Artemisia v.) 5700
08 Buza (Triticum s.) 50
10 Okorfarkkord (Verbascum ph.) 170
13 Tolgylevél, szdraz (Quercus p.) 310
13 Ibolya (Violav.) 78
13 Erdei fenyd, z6ld (Pinus s.) 110
13 Erdei feny6, bama (Pinus s.) 140
15 Tolgylevél, szaraz (Quercus p.) 920
17 Sz816, 16 (Vitis v.) 450
17 Sz0616, szaraz (Vitis v.) 4000
26 Tolgylevél, szaraz (Quercus p.) 2900
26 Bodza (Sambucus n.) 350
26 Erdei iszalag (Clematis r.) 4700
29 Tolgylevél, szaraz (Quercus p.) 2000
29 Kokény (Prunus sp.) 600
29 Kokeény, szdraz (Prunus sp.) 4700
29 Galagonya (Crataegus m.) 220

Atomerdmilivek kornyezetének geodkologiai vizsgalata és térképezése

Az elmult évtizedekben a Foldon végzett 1égkori és foldalatti nukleéris kisérle-
tek Okoldgiai katasztr6fai, tovébba az amerikai, angliai, franciaorszagi, a volt szovjet-
uniébeli, bulgariai stb. atomerdmiivi balesetek tanulsigai szerte a vildgon egyértel-
miivé tették, hogy nélkiilozhetetlen, s6t, nemzetkozi kovetelményszintre emelkedett
a nukledris létesitmények sziikebb és tdgabb kornyezetének monitoring rendszerd
vizsgélata (GERMAN E. 1989).

Ma mir alapvet6 kovetelmény, hogy megfeleld informaci6kkal rendelkezziink
esetlegeskataszir6faesetén a szennyezdk felhalmoz6édasi helyeirSl. Az ezirdnyu, Paks
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6. dbra. Paks kémyékének f6bb t4jtipusai (elvi szelvény) (Szerk.: TUHASZ A. 1990). — A = Fiiz-nyér (Populo-Sa-

licetum) ligeterdds hullamterek, magas talajvizallassal, nyers ontéstalajokkal; B = Magas talajvizalldsi alacsony

rterek réti dniéstalajokkal; C = Kozepes talajvizallasi drterek réti csernozjom talaji, uralkodéan mezGgazdaségi

hasznositasu kultirmez3ség; D = Foly6vizi terasz kézepes talajvizéllasi, helyenként futéhomokos mezgazdasagi

hasznositasu kultirmezdsége; E = Meleg, szaraz, mérsékelten forrd nyani, 16sztakards kultirmezdség; F = Meleg,
mérsékelten szdraz, mérsékelten forrd nyani l6szés-homokos kulhirmezoség

Landscape types in the environs of Paks (schematic profile, ed. by A. JUHASZ 1990). - A = Willow-poplar

(Populo-Salicetum) floodplain gallery forest with high table of ground waters and fresh alluvial soils; B = lower

floodplains with high table of ground waters and alluvial meadow soils; C = Floodplains with medium table of

ground waters and meadow chernozems of predominantly agricultural use; D = Alluvial terrace with ground waters

at medium depth with patches of windblown sand, cultivated grassland; E = Predominantly cropland on loess with

warm and moderately dry climate (moderately hot summers); F = Sandy cropland on loess with warm and
moderately dry climate (moderately hot summers)

kornyékén végzett komplex kornyezetgeomorfolégiai vizsgélataink eredményeit te-
matikus térképsorozatokon 9sszegeztiik (SCHWEITZER F.-JUHASZ A ~BALOGH
J. 1990), melynek keretében sor keriilt a térség geodkoldgiai térképezésére.

A vizsgalatok és az értékelés célja volt az okoldgiai tényezbk (domborzat,
éghajlati elemek, talaj- és ndvényfoldrajzi szempontok) mindsitésére alapozva a
homogén teriileti tipusok, Skoféciesek elkiilonitése, a tdjtipoldgiai egységek lehatdro-
l4sa és térképi dbrazolasa (6. dbra), majd az Skoldgiai faciesek dinamik4janak isme-
retében jeleztiik az esetleges szennyez$ anyagok felhalmozddAisanak lehetséges
teriileteit.

Az 6kofaciesek ismerete azért is fontos, mert a szennyezok éppen az 6kolégiai
egységek eltérd anyagforgalma és dinamizmusa kovetkeztében eltérd dllati ésnovényi
€10k6zosségekre fejtik ki hatdsukat és keriilnek az okoszisztéma anyagforgalmaéba.
Ennek alapjin lehetséges a kornyezetet ért esetleges szennyez6dések megfeleld keze-
lése, mely geodkoldgiai faciesenként eltérd megoldasokat kivan.

A térképezett teriilet a Dunamenti-siksag arterén és a Mez6fold 16szplatéjin
helyezkedik el. A Mez6foldet (150-180 m a tszf.) 16szplaték, hordalékkiiphatak és a
Dunéra meredeken leszakadé Dunai magaspartok formatipusai jellemzik, A fiatal
Duna-artéri siksag hdrmas tagoz6dasi: a foly6t és mellékdgait keskenyebb, szélesebb
hulldmtér kiséri, felette alacsony és magasartéri felszinek kovetkeznek. Legjelentd-
sebb formatipusai a fejlédés kiilonbozd stddiumaiban levé meanderek, meanderkozi
hétak, az fves lefutdsi lefiizétt holtdgak és a szikes vizenyGs laposok (ADAM
L.-MAROSI S.-SZILARD J. 1969; PECSI M. 1967; SOMOGYI S. 1984).
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A térképezett teriilet tajokolégiai tipusai

1. Dunamenti drtéri siksdgok

E siksigok a meleg, mérsékelten szaraz, mérsékelten forré nyard, féként
mezdgazdasagi hasznositdsi tdjtipusba tartoznak. Az okolégiai viszonyokat elsddle-
gesen adomborzat hdrmas tagoz6d4sa (hulldmtér, alacsony artér, magas 4rtér), a dunai
vizallasok (a legkisebb, a kozepes, és a legnagyobb vizek) gyakorisdga €s a vizall4-
sokkal 6sszefiiggd talajvizhatds (magas és kozepes talajvizallas) hatdrozzameg (7., 8.
dbra).

a) Fliz-nydr (Populo-Salicetum) ligeterdés hullamterek, magas talajvizallassal,
fiatal, nyers ontéstalajokkal. A Duna medrét Madocsa és Gerjen kozott keskenyebb,
szélesebb dinamikusan véltoz6 hullamterek kisérik. A meanderekkel tarkitott felszin
kettds tagoz6déasy, rajta egy alacsonyabb és egy magasabb hullamtéri felszin (PECSI
M. 1967; SOMOGYI S. 1967, 1972) kiilonboztethetd meg. A hulldmterek formals-
dasét a Duna mindenkori vizallasa, erodalé tevékenysége hatdrozza meg. Tobbnyire
magas talajvizallasu, nyers ontéstalajokkal fedett felszinek. A teriilet tdjokologiai
faciesei a vizhatds mértékétdl és idGtartamatol, valamint gyakorisdgitdl fiiggben a
kovetkezdk:

—Vizes fliz-nydr drtéri erdbkkel szegélyezett hulldmiéri é10 mellékdgak. A Duna
f6 dgdval kommunikld, dllandé vizboritasi mellékagak a foly6é mindenkori vizAlla-
sétdl fiiggden dlland¢ véltozdsban vannak. Alacsonyabb vizéllas alkalméaval 520 m
széles homokos medrek keriilnek a felszinre. Jellemzd a mellékagakban az dllandé,
de kiilonbozd intenzitdsd vizforgalom. Ez azt jelenti, hogy a hordaléksz4llitas sajatos
egyensilya all fenn. Ugyanis a kisviz idején a mellékdgakban lerakddott iszap és
homok az 4rvizek alkalmaval erod4lédik, tovabb szallitédik. Ez a folyamat az drvizek
gyakorisdgdnak fiiggvénye.

Gerjen kérnyékén és a Paks alatti Duna szakaszon az €16 mellékagakat alacsony
keresztgatakkal szabalyoztdk. Igy legkisebb vizall4s esetén a viz folyésa id6szakosan
megsziinhet. Ebben az id§szakban a medrekben nagy mennyiségii iszap rakédhat le.
Ekkor a kibocsatott szennyezSk az iszappal egyiitt felhalmozédhatnak. A kovetkezd
arviz alkalmdval a viz akeresztirdnyu bazaltkocka gatakon 4tfolyva ismét kapcsolatba
1ép a f64ggal és esetleg eroddlhatja a kordbban lerakédott iszapot és szennyezd
anyagot. A mellékdgak mederszegélyeit vizes fiiz-ny4r artéri erdSk kisérik.

— Nedves, fliz-nydr ligeterdékkel szegélyezett leflizott medrek, meanderek idG-
szakos vizborit4ssal. A Duna f§ 4gaival pdrhuzamosan, é16 mellékdgainak szom-
szédsdgaiban elSfordulnak természetes vton lefzott medrek és meanderek, amelyek
kisviz idején nem, csak magas viz4ll4s és nagy arvizek idején keriilnek kapcsolatba a
Duna 6 4gdval. A kevésbé gyakori elontés az kolégiai viszonyokban is tiikrozGdik.
Itt a vizes tdrsuldsokat a nedves fiiz-nydr tarsul4dsok valtjak fel.

A kevésbé gyakori elontés azt eredményezi, hogy a medrekben az 4tfolyas csak
a nagy 4rvizek idején torténik. A kozbiilsd idészakokban a kérnyezeti szennyez6k az
iszaplerak6dassal egy id6ben halmozédhatnak fel a mederben. Csak a nagy drvizek
képesek a meder kitakaritasara.
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7. dbra. Paks és komyéke geodkolGgiai térképének részlete (Szerk.: JUHASZ A. 1990).— I = Duna menti 4rtéri
siksdgok, meleg, mérsékelten szdraz, mérsékelten forr nyartd, f6ként mezdgazdasigi hasznositdsé tdjtipusai:
Fiz-nyér (Populo Salicetum) ligeterdos hullamterck (H), magas talajvizéllassal, nyers ontéstalajokkal; 1 = vizes
fiz-nyar drtéri erdGkkel szegélyezett hulldmtéri €16 mellékagak; 2 = nedves fiz-nyar ligeterddkkel szegélyezett,
lefizéu medrek, idGszakos vizboritassal, 3 = vizes fliz-nyar erdokkel 6vezett alacsony 6vzatonyok; 4 = pionir
vegetacioju (bokros fiives) zdtonyszigetek. Magas talajvizallasu alacsony drterck (A) réti ntéstalajokkal. 5 = magas
sasos szegélyd, allandé vizboritasu lefiizott meandermaradvanyok; 6 = meandermaradvanyok idészakos vizhatas
alatt niddasokkal; 7 = lef(izétt meandermaradvanyok nedves faz-nydr ligeterd6kkel; 8 = meandermaradvanyok
csatorndzott vizfolyasokkal; 9 = meandermaradvanyok laprétekkel; 10 = meanderko6zi hatak. Kozepes talajvizallasa
arterek (Ax) réti csernozjom, uralkodéan mezdgazdasagi hasznositasi tipusai; 11 = feltéltétt meandermaradvanyok
hasznositasi kultdrmezdsége telepiilésekkel. I1 = Loszos siksdgok uralkodéan mezdgazdasdgi hasznositasu t4jtipu-
sai: meleg, mérsékelten szaraz, mérsékelten forré nyard, 16sz6s—homokos kultirmezség (M); 13 = mészlepedékes
csernozjom tipus; 14 = Ramann féle barna erdétalaj tipus; 15 = humuszos homoktalaj tipus; 16 = csemozjom jellegii
homoktalaj tipus; 17 = lapos réti talaj tipus. III = Egyéb formatipusok: 18 = erézids volgyck réti talaji laposai;
19 = gat; 20 = mederattoltés

Fig. 7. A fragment of the geoecological map 'Paks and environs’ (Ed. by A. JUHASZ 1990). - I = Geoecological
units on the floodplains along the Danube with warm and moderately dry climate, moderately hot summer, of
predominantly agricultural use: Willow-poplar (Populo-Salicetum) floodplain gallery forests (H) with high table
of ground waters and fresh alluvial soils; 1 =river branches; 2 = seasonally waterlogged ox-bows; 3 = old point-bars;
4 = point bars with pioncer (bushy-grassy) vegetation. Low floodplains (A) with high table of ground waters and
alluvial meadow soils; 5 = permanently waterlogged ox-bow remnants, flanked by high sedge; 6 = seasonally
waterlogged ox-bow remnants with reeds; 7 = ox-bow remnants with moist willow-poplar gallery forests; 8 =
chanellised ox-bow remnants; 9 = ox-bow remnants with meadows; 10 = inter-meander ridges. Floodplains (Ax)
with meadow chemozems, predominantly cultivated; 11 = filled up, cultivated ox-bow remnants; 12 = alluvial
terrace with ground waters at medium depth with patches of windblown sand, cultivated grassland. 1I = Geoecolo-
gical units of predominantly cultivated loess plains: Warm, moderately dry, with moderately hot summer, loessy-
sandy cultivated grassland (M); 13 = calcereous chernozem type; 14 = Ramann soil type; 15 = sand soil of chernozem
dynamics type; 16 =humous sand soil type; 17 =marchy soil. III = Other landforms: 18 = flat depressions in erosional
valleys; 19 = leeve; 20 = closing dyke
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—Vizes fllz-nydr erddkkel boritott alacsony dvzdtonyok. Fejlédésiiket az elontés
gyakorisdga hatdrozza meg, dlland6an véltoz6 formatipusok, pionir bokorfiizes tarsu-
lasokkal. Vizallastél fiiggGen fejlédnek, emiatt csak igen révid életkorud fliz-ny4r artéri
erdok jellemzik. Az 6kolégiai faciestipus DunaszentbenedektSl D-re fordul eld, ill. az
Uszéddal szembeni foly6szakaszon talalhat6.

— Pionir vegetdcioji bokorfiizes zdtonyszigetek. Ez a tjtipus Madocsétél D-re,
Pakst6l D-re, valamint a fokt6i Duna szakaszon fordul eld. A formatipusok szinte
alland¢ véltoz4sban vannak, ket kialakulatlan 6ntéses véztalajok, friss 6ntések borit-
jak. A foly6 dlland6 vizhatdsa és eroddlé tevékenysége kovetkeztében a friss ontéseken
csak pionir bokorfiizesek telepedhetnek meg.

b) Magas talajvizdllasi alacsony drterek réti 6ntéstalajokkal. A Duna holocén-
tél napjainkig széles, meanderekkel, meanderkozi hatakkal lefiizott, egykori medrek-
kel siiriin behdl6zott arteret formatt.

A fejlédés kiilonbozd stddiumaiban visszamaradt formdkbdél, valamint a felszint
épitd talajképzs kbzetek tipusaibdl télve az artér a milt sz.-i szabalyozdsi munkéla-
tokig az 4llandé medervéltozasok szintere volt. A foly6 bekalandozva 4rterét er6zids
—akkumul4ciés munkdjdval, ismételten feléledé medreivel alacsony artéri felszint
formalt. Az alacsony 4rteret az évenként rendszeresen jelentkezd arvizek hosszabb-
rovidebb ideig elontotték. Ezzel szemben a magasabb artéri térszineket csak a legma-
gasabb 4arvizek boritottik el.

Az 4dllandé medervaltozdsok, medereltoléddsok a foly6kanyarulatok dllandé
eltol6d4sa, mikroformdakban igen gazdag 4rtéri formakincs kialakul4sat eredményez-
té€k. Az artér legfGbb formatipusai az eltérd hosszisagu, ivesen kanyargé meanderma-
radvanyok, a medrek ko6zotti 1-2 m-re emelked6 meanderkozi hétak, széles,
lefoly4stalan laposok.

A mezdgazdaségi teriiletek fokozatos térhéditdsa kovetkeztében az egykori
&rtéri erd6k ma mdr csak foltokban, mozaikszerdien fordulnak elS. Vizhat4stdl fiiggGen
az artéri erd6k sokféle tipusa tal4lhaté.

A feltolt6dés mértékétdl, a vizhatds idStartamatol fiiggden — a novénytarsuldsok
tipusait is figyelembe véve — a magas talajvizalldsd alacsony arterek az aldbbi
t4jokolégiai egységekre kiilonithetSk:

— Magas sdsos szegélyli, dllando vizboritasii leflizott medermaradvdnyok. A
Duna jelenkori medervaltozdsai sordn mellékagakra szakadva formalta 4rterét. A
széles, jol fejlett mellékdgak a medereltoléddsok kovetkeztében lefizddtek, kornye-
zetiiktd] elszigetelGdtek. A magas talajvizallas kovetkeztében holtdgakka, ,tavakka”
véltak. Esetenként kisebb felszini vizfolydsok flizik fel ivesen kanyargé egykori
medriiket. Mivel a kornyezé kis vizfoly4sokbdl dllandé vizutdnpétlast kapnak, med-
riik dlland§ vizboritdsi. A mederszegélyeket magas sés, nidas, helyenként vizes
fliz-nyér vegetacié ovezi (Szelidi-t6, faddi Holt-Duna-4g). Az dllandé vizfeliilet j6
felhalmoz6dési helye lehet a leveg8bdl lehull6 szennyezddéseknek.

— Meandermaradvdnyok id8szakos vizhatds alatt, nddasokkal. Ez a tipus az
alacsony 4artéren visszamaradt meandermaradvanyok sajatos dkol6giai faciesét kép-
viseli. A meanderfelt6ltddés kezdeti stddiumadban vannak, ez azt jelenti, hogy a
vizhat4s kovetkeztében az év legnagyobb részében pangé vizzel boritottak, melyeket
magas sisos, nddas vegeticiétarsulasok dveznek.

— Leflizott medermaradvanyok mocsdri ldpi vegetdciéval. Ez az 6kolégiai
faciestipus az el6zGekkel ellentétben a feltoltddés eldrehaladottabb stddiumét képvi-
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seli. E medermaradvanyok tébbnyire lefolydstalan mélyedések, iddszakos vizboritas-
sal. A meanderek kozponti tengelyében jelentSs a szervesanyag termelGdés. A
szennyezSk felhalmozddédsa ezeken a teriileteken fokozottabb mértékben torténhet
meg.

— Lefiizott medermaradvdnyok nedves fliz-nydr (Populo Salicetum) ligeterdék-
kel. A lefiizott medermaradvanyok vizutidnp6tldsét a felszini vizeket levezetd kisebb
erek, ill. belvizek biztositjdk. Medreik legmélyebb részein szigetszerlen nedves
fliz-ny4r ligeterdSk taldlhaték. A tdplalé erek nagyobb teriiletek f610s felszini vizeit
gydjtik ossze.

— Meandermaradvdnyok csatorndzott vizfolydsokkal. Ez a tajokologiai facies-
tipus a meliordcidval 4talakitott meandermaradvéanyok tipusat képviseli. Az eddigi
vizeny®s, zart lefoly4stalan térszineket csatornézassal vizmentesitették, a csatornak
sdrd hdl6zatdval szabdlyoztdk. A vizmentesités azt is jelentette, hogy az itt 6sszegyii-
lekezd felszini vizek (esetenként a belvizek) az 4sott medreken keresztiil jutnak a
nagyobb befogaddkba. A feltoltddés eldrehaladottabb stadiuméaban levd csatornazott
meandermaradvanyok felszinein a vizmentesitéssel kaszalé réteket, legeldket alaki-
tottak ki.

— Meandermaradvdnyok ldprétekkel. Magas talajvizallasu, széles, lapos mean-
dermaradvanyok id8szakosan vizzel boritott dkoldgiai ficiescsoportja. Tébbnyire
zért, lefolyastalan mélyedések, id&szakos vizboritdssal. A feltolt6dés elérehaladottabb
stddiuméban levé meandermaradvényokat képviselik, jelentds szervesanyag terme-
Iéssel. E teriiletek a kornyezetszennyez§ anyagok felhalmoz6édasdnak optimalis tér-
szinei.

8. dbra. Paks és kornyéke geotkoldgiai térképének Duna-balparti részlete (Szerk.: JUHASZ A. 1990). — I = Duna
menti artéri siksdgok, meleg, mérsékelten szdraz, mérsékelten forré nyard, f6ként mezOgazdasigi hasznositasi
tajtipusai: Fiz-nyéar (Populo Salicetum) ligeterdds hullimterek (H), magas talajvizallassal, nyers éntéstalajokkal;
1 = vizes fliz—nydr artéri erddkkel szegélyezett hullimtéri €16 mellékdgak; 2 = nedves fiz—nydr ligeterdSkkel
szegélyezett leflizott medrek id6szakos vizboritassal; 3 = vizes fliz-nydr ligeterdOkkel Svezett alacsony dvzitonyok;
4 = pionir vegetici6ju (bokros—fiives) zatonyszigetek. Magas talajvizallasd alacsony arterek (A) réti 6ntéstalajokkal;
5 = lefiizétt medermaradvanyok nedves fliz—nydr ligeterdfkkel; 6 = meandermaradvanyok csatornzott vizfoly4-
sokkal; 7 = meanderkézi hitak. Kézepes talajvizallasu drterek (Ak) réti csernozjomtalaji, uralkodéan mezGgazda-
ségi hasznositasi tipusai: 8 = feltslttt meandermaradvanyok mezGgazdasagi miivelés alatt; 9 = mélyebb talajvizi
homokos magasértéri sikok; II = Egyéb jelek: 10 = gitak; 11 = mederausltés

Fig. 8. A fragment of the geoecological map *Paks and environs’, East part (Ed. by A. JUHASZ 1990). — I =
Geoecological units on the floodplains along the Danube with warm and moderately dry climate, moderately hot
summer of predominantly agricultur use: Willow-poplar (Populo-Salicetum) floodplain gallery forests (H) with high
table of ground waters and fresh alluvial soils; 1 = river branches; 2 = seasonally waterlogged ox-bows; 3 = old
point-bars; 4 = point-bars with pioneer (bushy—grassy) vegetation. Low floodplains (A) with high table of ground
watersand alluvial meadow soils; 5 = ox-bow remnants with gallery forests; 6 = chanellised ox-bow remnants; 7 =
inter meander ridges. Floodplains (Ak) with meadow chernozem, predominantly cultivated; 8 = filled up, cultivated
ox-bow remnants; 9 = sandy floopplain surfaces with a deeper table of ground waters. II = Other landforms: 10 =
leeves; 11 = closing dyke
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— Meanderkozi hdtak. A magas talajvizallasa alacsony &rterek viszonylag
legszarazabb térszinei. A meandermaradvanyok kozott formalédott, fvesen elnyuls,
hosszanti keskeny hétak tartoznak ebbe a tipusba. Homokos, iszapos felszineiket réti
Ontéstalajok takarjak.

Helyenként a meandermaradvéanyok oldalain foldes koparok savjai fehérlenek,
jelezve a feliileti leoblités és a deflacid talajpusztitd tevékenységét. A foldes koparok
kialakulasat a feliileti eré6zi6 mellett a szdrazabb iddszakban fellépd defldcié is
elGsegiti.

c) Kozepes talajvizdllasu magas drterek réti csernozjom talajd, uralkodéan
mezigazdasigi hasznositasd tipusai (magas artér). A Duna jelenkori er6ziés tevékeny-
ségével, szertedgazd mellékagaival szigetszerd felszinekre darabolta a magas 4rtéri
térszineket. Az iszapos-homokos rétegsorok a felszinkdzelben finomabbakk4 vélnak,
helyenként futéhomok lepel magasitja térszineiket.

A kornyezetéhez képest magasabb geomorfolégiai helyzet és ezzel 6sszefiig-
gésben a kozepes talajvizallas azt is jelenti, hogy az 6kolégiai adottsdgok kedvezgb-
bek, a vizhatds kevésbé érvényesiil. Mivel szarazabb térszinek, csernozjom jellegd
talajféleségek jellemzik. Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy mezdgazdasigi mive-
l1ésre alkalmas teriiletek, lazdbb, atszell§zott talajaikon kultdrmezdség taldlhatd. A
szigetszerd, magas artéri felszineket tébb helyen futéhomok is magasitja, a kedvezGbb
talaj- és 6koldgiai adottsdgok a sz8l16- és gylimolcstermesztést teszik lehetdvé. Ki-
emelt fekvésiik kovetkeztében helyet adtak a telepiiléseknek. Egykori természetes
vegetacidjuk az intenziv teriilethasznositds kovetkeztében csak foltokban maradt
vissza. A koOzepes vizdlldsi magas drterek a kovetkez$ tdjokologiai egységekre
kiilonfthetSk el:

— Feltéltott meandermaradvdnyok mezégazdasdgi milvelés alatt. A magas artéren
a mérsékeltebb vizhatds kovetkeztében a feltoltddés elrehaladott stidiumaban levé
mezdgazdasdgi hasznositdsi meandermaradvéinyok fordulnak elS. Az egykori medrek
ma 1-1,5 m mélységiek. Lefolydstalan mélyedéseikben intenziv csapadék alkalmaval
Osszegyilt viz 1-10 napig is megmarad, a laza iiledékeken a feliileti erézié szamottevg
kart okoz. A meandermaradvanyok tengelyében a feliszapolddas tobb dm vastagsagi is
lehet. A szennyezé anyagok az iszappal egyiitt a meanderek tengelyében felhalmozdd-
hatnak, huminsavakhoz kétddve adszorbedlodhatnak.

— Csatorndzott meandermaradvdnyok. Ebbe a tajokoldégiai tipusba azokat a fici-
eseket soroltuk, amelyek vizmentesitéssel, lecsapoldssal jelentGsen atalakultak. A med-
rek €s csatorndk a f6l0s felszini vizeket levezetve szamottevs dkoldgiai véaltozast idéztek
el6. Ezek ma mdr tobbnyire szaraz, mdvelésbe vont teriiletek.

— Epizédikusan vizzel boritott meandermaradvinyok, kéris-szil ligeterddkkel.
Ezek a meandermaradvényok a fokozottabb vizhatds miatt tobbnyire vizenydsek, id6sza-
kosan vizzel boritottak. A meanderek kdzponti tengelyében a nedvesebb dllapot kéris-szil
ligeterdok kialakuldsanak kedvezett. A lefolyastalan meanderek optimalis helyei a kor-
nyezetszennyez§ anyagok felhalmozédasanak.

—Mezdgazdasdgi hasznositdsi, réti csernozjom talajit magas drtéri felszin. Dom-
borzatilag kiemelt, szigetszerii helyzete és kozepes talajvizdlldsa eredményeként 6kold-
giailag a legszdrazabb teriileteknek mingsithetSk. A mérsékelt vizhatdst mutatja, hogy a
mezégazdilkodas szdmdra értékesebb réti csernozjom talajféleségek képzodtek. A ma-
gasabb felszinrészleteket vékony futéhomok leplek magasithatjak.
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— Szikes novényzetll, magas drtéri legel8hasznositdsi laposok. A magas arterek
peremi teriiletein néhany dm-es szintkiilonbséggel szikes, lapos mélyedések tdjokoldgiai
tipusa fordul eld. A laposokban a jellegzetes sziki vegeticié szikpadkdkon megtelepedett
tarsuldsai taldlhatok. A s6tdl fehérld szdraz laposok mdr legeltetésre sem alkalmasak.

— Mélyebb talajvizdlldsi homokos magas drtéri sikok. A magas artéri felszineken
az alapkdzetbdl kifiijt homoklepel helyezkedik el. A kornyezetiiknél joval szarazabb
okoldgiai viszonyok kedvezdbb feltételeket biztositanak a sz516- €s gylimolcstermesztés,
altaldban a kertgazdalkodds szdmdra.

d) Folyévizi terasz, kozepes talajvizallasu, helyenként futbhomokos, mezdgaz-
dasagi hasznositdsi kultirmezdsége telepiilésekkel. A Pakstdl D-re 105-110 m tszf-i
magassigban hizédé terasz kavicsos-homokos liledéksora a felszinhez kozelitve
egyre finomabb iiledékekbdl all. A teraszfelszinre sokhelyiitt futéhomoklepel telepiilt.
Dunéra nézd peremét a foly6 két hatalmas ivben, éles peremet formélva erodélta. A
mélyebb talajvizallasi, szarazabb koldgiai adottsdgi tajtipus mezdgazdasagi hasz-
nositasud, a sz&nt6foldi mivelés mellett szamottevs a szG816- és gyiimoleskultirdk
teriileti ardnya is.

2. Lészos stksdgok

A 16sz0s siksdgok uralkodéan mezGgazdasigi hasznositasi teriiletek tajtipusa-
ba tartoznak. A Duna jobb partjan 16szbdl, 16sz6s homokbdl épiilt 16szplaték, tovabba
folyévizi hordalékkipokbél formélédott hatak helyezkednek el. A teriilet felszinépitd
k&zetei a barna erdStalajok kialakuldsdnak kedveztek. A negyedidGszaki folyévizi és
eolikus iiledékeken humuszos és csernozjom jellegd homoktalajok képzddtek. A
mezdgazdasdgilag mivelt teriileteken sokhelyiitt az antropogén humuszkarbonat ta-
lajokon folyik a termelés.

A kultirmezdség a meleg-szdraz, mérsékelten forré nyari és a meleg, mérsé-
kelten szaraz, mérsékelten forré nyard klimahatds ovezetébe tartozik. A talajképzé
kézetek tipusa (homokos 16sz, homok, tipusos 16sz), valamint a talajok, tovabba az
éghajlati tipusok mint f6 6koldgiai tényezdk alapjan a kultirmez8ség két nagyobb
teriiletre kiiloniil.

a) Meleg, szdraz, mérsékelten forro nyari losztakards kultirmez8ség. A talaj-
képzé kézetek tipusaiban kiiloniil el szomszédsdgatdl, ezek a tipusos 16sz és lejtdlo-
szok. A felsziniikon képzodott talajféleségek alapjan

— csernozjom barna erddtalajokkal fedett,
— Ramann-féle barna erdétalajokkal fedett, és
— mészlepedékes csernozjom talaji ckoldgiai faciestipusokra kiilonithetdk el.

b) Meleg, mérsékelten szdraz, mérsékelten forré nyari loszos, homokos kultir-
mezdség. Talajképz6 kozetei pleisztocén hordalékkiip anyagok, 16sz6s, homokos
ttelepitett lejtdiiledékek, valamint 1-2 m vastag futbhomokleplek. Az el6z6 tipusok-
t6l talajképzd kdzeteivel kiiloniil el. Felszinét domindnsan homokos iiledékek épitik.

A felszinképz6 kézetek és a talajok tipusai alapjan
— mészlepedékes csernozjom,
— Ramann-féle barna erdétalaj tipus,
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—humuszos homoktalaj tipus,

—csernozjom jellegli homoktalaj, és

— l4pos réti talaj okoldgiai facieseire kiiloniilnek.

A futéhomokos térszineken az elégtelen névényzeti boritds esetén széraz talaj-

koriilmények k6zepette a széler6zié felerosodik. Erds szelek alkalmaval dm-es vas-
tagsdgud futéhomok felhalmozédéasok keletkeznek napjainkban is.
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ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT AND GEOECOLOGICAL
MAPPING IN INDUSTRIAL AREAS

by/i.]uhdsz

Summary

In spite of the expansion of environment friendly technologies and diffusion of technological innovation
no significant improvement in the state of the Hungarian industrial environment could be observed presently.
Large areas are still occupied by surfaces which have undergone irreversible changes and should be rehabili-
tated with the adjustment to local environmental conditions. Environmental impact assessment should be based
on ecological foundations, on a synthesis to be carried out by geoecological mapping.

Case studies in the article present the achievements in the mapping methodology, moreover, they
represent different type localities as far as the use of environment is concerned: industrial, mining areas and
the vicinity of a nuclear power plant.

1. Geoecological mapping. Methods have been developed using type localities on the Balaton Upland
and in the K4li Basin (Fig. 1). Mapping at 1:10,000, 1:25,000 and 1:100,000 scales is purposed for the
establishment of an information system compatible with other thematic systems of information (forest
management, meteorology).

2. Environmental impact assessment and geoecological mapping in the Inota-Balatonfdizf6 region (Fig.
1). This is an essentially industrial landscape intensively used by mining and chemical industry and suffering
from irreversible transformation in some places.

A serious deterioration of the environment, high rates of emission by industrial plants resulting in air,
water and soil pollution, degradation of biota, surface scars and deformation caused by strip and deep mining,
and finally, worsening of human ecological conditions have been calling for detailed investigations. The area
is situated close to the Lake Balaton recreation zone where air pollution is also felt. Tourism and aesthetical
aspects make landscape planning indispensable in this region.

Main targets of the survey were: geoecological investigations; measurements and papping of the spatial
patternt of air and water pollution, soil contamination and flora degradation; creation of an environmental
information system. An original concept of the survey is the geoecological context for environmental
transformation and for the pollution impact.

The survey included: air pollution with chemical compounds (fluor, sulphur dioxideé), falling dust,
changes in plant communities and their loadability, surface deformation induced by mining,

3. Geoecological mapping in the environs of a nuclear power plant. The present assessment focussed
on the evaluation of ecological factors (topography, climate elements, soil and plant geographical conditons,
hydro(geo)logical aspects and land use) and an attempt was made at delimitation of homogeneous territorial
types and mapping. Investigations in the closer and wider environs of the Paks Nuclear Power Plant are aimed
at identification of zones and geoecological facies of radionuclides accumulation as a result of accidental
misfunction. Geoecological facies differ in the mobility of matter so the mobility of pollution also is varied;
consequently, radioactive contamination should be treated differently by geoecological facies.

Translated by L. BASSA
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