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A Velencei-hegység fejlodéstorténete és felszinalaktana'

ADAM LASZLO

A Velencei-hegység a Dunéntﬁli-kﬁzépheg;sség DK-i elSterében elhelyezkedd, EK—DNy-i csap4sira-
ny\ dpaleozdos kristdlyos vonulat. Teriilete 45 km®,

Az erSsen letarolt és sszetSredezett alacsony tdmeges hegység, mint kaledénida-variszkuszi orogén-
részlet j6l korilhatdrolt autochton karbonkori grdnitplusén (batolit). Palakbpenye — k6zettani kifejlédése és
szerkezeti jellege alapjdn — a Balaton menti region4lis metamorfézist szenvedett fillitsorozat folytatdsa, azzal
azonos genetik4ji képz6dmény (VENDL A. 1911, 1914; LOCZY L. 1913; TELEKI G. 1936, 1938, 1941;
JANTSKY B. 1957; VADASZ E. 1960).

Foldtani felépités és szerkezet

1. A Velencei-hegység felépitésében szerepet jatsz6 legidGsebb képz&dménye-
ket a grdnitkdpeny roncsainak metamorf kbzetfajtdi képviselik. A nagyaranyii lepusz-
tulds kovetkeztében elterjedésilk ma mér jelentéktelen, mindossze 2,9 km™-nyi
teriileten fedik a grénitot. Nagyobb 6sszefiiggd foltokban a Csalai-malom, a Kérakas-
hegy, az Ant6nia-hegy, a Gécsi-hegy, valamint a Paskom-sz614 teriiletén fordulnak
eld (I. dbra). A palakopeny félkorives aszimmetrikus foldtani elhelyezkedése a
Velencei-hegység D-i szdrnyanak lesiillyedésére utal.

Kézettanilag a palakdpeny anyagdt valtozatos kifejlédés és telepiilés jellemzi.
A paladsszletkisebb része csak regiondlis metamorfozist szenvedett (a Varga-hegy és
a Templom-hegy fillitje, valamint a székesfehérvari mélyfuras szelvényének kizetei)
s eredeti k&zettani jellegét a késGbbi 4talakuldsok sordn is megdrizte. Nagyobb része
érintkezési dtalakuldson is keresztiilment (az Anténia-, a Vaskapu- és a Korakas-hegy
csomdspaldi, a Varga- és az Ant6nia-hegy buzapaldi, a Szlizvari-hegy lidites kereszt-
rétegzett paldja) s belSle tilnyomédan andaluzitos csomédspala és andaluzitos-biotitos
pala képzddott. Ezenkiviil a palakdpeny kiilonboz6 mértékben metamorfizalédott
kdzetfajtiit a magmas utémkodés sordn még pneumatolitos és hidrotermdlis hatdsok
is érték és nagymértékben elvaltoztattik. Az utémagmaés folyamatok fGleg turmalino-
sod4st, muszkovitosodast, piritesedéssel kisért szericitesedést, kaolinosod4st és kvar-
cosodést idéztek el (JANTSKY B. 1957).

2. A hegység egész tomege egységes tipusi, nagyszemi ortoklasz-oligokldsz
biotitos grdnitbol 41l (1. dbra), s ezen beliil az alapgranittdl csak faciesbeli eltérések
(porfiros granit, aplitos telérgranit, autometamorf granit) vannak (JANTSKY B.
1957). Az alapgranit biotitban altaldban gazdag, de Gsszetétele kis teriileten beliil is
véltozatos: helyenként sok, mésutt pedig igen kevés biotitot tartalmaz.

a) Az alapgranitot a hegység EK—DNy-i csapésirny4val megegyezs irdnyi
telérek (granitporfir, aplit) szelik 4t, s behdl6zzdk az egész granitfelszint (1. dbra). A

! Az Intézeti Tudomé4nyos Napra bekiildétt tanulmény
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1. dbra. A Velencei-hegység litol6giai térképe (Szerk.: ADAML)). - A = Bels6 erdk altal kialakitott formdk: 1 =
jellemzd térésvonal, vetddés; 2 = feltételezett wrésvonal, vetddés; 3 = rétegddlés; 4 = felszindSlés; B = Intruziv,
effuziv és kontaktmetamorf k&zetek: 5 = 4talakult fillit; 6 = biotitos granit; 7 = telérkdzetek (granitporfir, aplit,
kvarctelér); 8 = piroxén- és amfib6landezit; 9 = hidrotermalisan elbontott andezit, tufa és agglomerdtum; 10 =
grénitlejtdtormelék; C = Beltavi iiledékek: 11 = felsGpannéniai homok; D = Folyd6vizi és tavi iiledékek: 12 =
alluvidlis iiledékek altaldban; 13 = homok; 14 =iszapos homok; 15 =iszapos, kavicsos homok; E = Eolikus iiledékek:
16 = tipusos 16sz; 17 = homokos 16sz; F = Deluvidlis iiledékek: 18 = dtmosott lejtdtérmelékes 16sz; 19 = dtmosott
16sz8s homok; 20 = atmosott pannéniai homok; G = Vizrajz: 21 = dlland6 vizfolyas; 22 = iddszakos vizfoly4s;
23 = vizgyiijt6 hatdra; H = Domborzati formék: 24 = er6zids volgy altaldban; 25 = derazids (széraz)volgy altaldban
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telérek 4svanyi Osszetétele a granitéval azonos, szerkezete azonban nem durvaszemdi,
hanem aprészemcsés, kristalyos szévetiik pedig porfiros. Az aplit még kevesebb
biotitot tartalmaz s alapanyaga még aprébbszem. Az els6ként megmerevedett grd-
nit-porfir telérek éatlagosan 50-160 m szélesek €s 500-3000 m hossziak. Sziniik
vorésesbarna, szovetiik pedig durvdbbszemcsés. Tobb tipusuk jellegzetes.

A rézsaszind, aprészem biotitos aplittelérek a granitporfir teléreknél késGbb
merevedtek meg, amazoknal keskenyebbek (1-2 m) és lényegesen révidebbek (100—
500 m). Szerkezeti jellegiiket egyontetden 60—70°-0s ENy-i irdnyi d6lés hatdrozza
meg, ami szoros Osszefliggésben van a granitplutén D-DK-i irdny1d megbillenésével.

A magmamozgés mésodik szakaszdban a szémyil6 hasadékokban képzsdott
telérek a hegység egyes részein rajokban (telérrajok) fejlédtek ki. Legsdribben a
Tompos-hegy DNy-i lejt6jén (Zsellérek legelGje) és Sukor6tél ENy-ra a Csontér-he-
gyen fordulnak el6, ahol a domborzat form4aldsdban meghatdrozé geomorfolégiai
szerepiik van. Porfiros szévetiiknél fogva a lepusztuldsnak jobban ellendllnak, mint a
granit. JANTSKY B. szerint a telérrajok a hegység egyes részein (Meleg-hegy,
Csontér-hegy, Mélyszeg, Kardcsony-hegy, Zsellérek legelGje, Sz616-hegy) teriileti
szerkezeti egységeket jeleznek.

b) A porfiros telérkézeteken (grénitporfir, aplit) kiviil a granitmagmatizmus
hidrotermélis szakaszéban képz6dott érces, fluoritos, karbonatos kvarctelérek haléz-
z4k be a granitplutén egyes részeit. Kiiléndsen a Tompos-hegy, a Meleg-hegy és a
székesfehérvari Sz316-hegy kvarctelérei jelentdsek. E folyamat eredménye az itteni
ércesedési nyomokat tartalmazé kvarcosodds, amely a magasabb hémérsékleti hidro-
termdlis tevékenységhez kapcsolédik.

¢) Az utémagm4s folyamatok magas hémérséklet szakasziban ment végbe a
granit és telérkdzeteinek hidrotermalis elbontéddsa, berezitesedése.

A hegységben fellépd regiondlis hidrotermélis folyamatok hatdséra a granit és
a telérk6zetek elbontédtak, s megvaltozott szovetd biotit nélkiili granittd, ill. sziirkés-
fehér és zoldesfehér szinezddés, szericitbdl és kvarcbdl 4116, sajatos porfiros szévetd
teléres kbzetekké alakultak 4t. BAr a berezitesedés a hegység egész teriiletére kiterjedt,
a folyamat hat4sa azonban teriiletenként kiilonb6z3 volt. Helyenként teljes kifejl6désd
berezitesedés kovetkezett be, ami nagyardnyi kézetdtalakuldshoz vezetett. Mdsutt a
folyamat csak kezdeti szakasz4ig jutott el, s a kdzetek csak gyengén vagy kézepesen
berezitesedtek. A hidrotermélis hatis legteljesebben az érces, karbondtos kvarctelé-
rekkel behdlézott teriileteken érvényesiilt. Ennek megfelelGen legnagyobb mértékben

Fig. 1.

The lithological map of the Velence mountains (by ADAM, L.). — A = Endogenous landforms: 1 = real fracture
line, fault; 2 = supposed fracture line, fault; 3 = dip; 4 = surface, slope; B = Intensive, effusive and contact
metamorphic rocks: § = metamorphic phyllite; 6 = biotite granite; 7 = veinrocks (granite porphyry, aplite, quartz
vein); 8 = pyroxene and amphybole andesite; 9 = hydrothermally decomposed tuff agglomerate; 10 = granite slope
debris; C = Lacustric deposits: 11 = Upper Pannonian sand; D = Fluvial and lake deposits: 12 = general alluvian
deposits; 13 = sand; 14 = silty sand; 15 = silty and gravelly sand; E = Aeolian deposits: 16 =locss; 17 = sandy loess;
F = Deluvial deposits: 18 = rewashed loess with slope deposits; 19 = rewashed loess sand; 20 = rewashed Pannonian
sand; G = Hydrography: 21 = permanent watercourse; 22 = contemporary watercourse; 23 = boundary of catchment
area; H = Relief forms: 24 = erosion valley undifferentiated; 25 = derasional valley

95



aszékesfehérvan SzG616-hegy és a Tompos-hegy kdzetei alakultak 4t, legkevésbé pedig
apékozdi Sar-hegy és a sukordi Csontér-hegy grénitja és granitporfirja berezitesedett.
Természetesen aregiondlis hidrotermdlis folyamatok kévetkeztében elbontott kzetek
a hegység minden teriiletén vannak.

Figyelemre mélt, hogy a teriileti differencidlédés mellett legteljesebb mérték-
ben a grdnitporfir telérek alakultak 4t. A mintegy 200 db koziil elbontatlan ép telér a
hegységben alig maradt. A legtobb helyen ut6lagos térésekkel is felaprézva lapatol-
hat6 kézettormelékké véltak. A granit a telérk§zeteknél mindentitt kisebb mértékben
berezitesedett, de a szoveti jelleg megvaltozdsaval és a biotit eltiinésével jaré kdzet-
dtalakul4s igy is jelentds mértékben befolydsolja a granitfelszinek geomorfol6gidjat.

3. A Velencei-hegységet a permt6l a méasodiddszak v ;élg teljes uledékhiény
jellemzi, s a harmadiddszaki kézeteket is csak néhany km“-nyi kiterjedés(i eocén
vulkdni képzddmények (amfibolandezit, piroxénandezit, hidrotermaélisan elbontott
andezit) és panndniai tiledékek (homok, homokkd) képviselik (1. dbra).

VENDL A. (1914) és JANTSKY B. (1957) vizsgalatai szerint a Sukor6—Na-
dap—Velence 4ltal hatdrolt teriileten az andezit granitba és fillitdsszletbe nyomult
hasadék- és vulkdni csatornakitiltés, amely sok granit- és dtalakult palazarvanyt is
tartalmaz. Ugyanakkor az andezit szamos helyen a grénitban megrekedt, s felszinre
sem jutott. A vulkéni tevékenység kordt a lovasberényi mélyfiirdsokban hardntolt
felsGeocén rétegek kozé telepiilt amfib6landezittufa rétegek bizonyitjak (SCHRETER

Z-MAURITZ B. 1952).

A vulkani tevékenység kdzpontja a Nadap-Pazménd kozti teriilet volt, ahol
eltemetett andezitbdl €s piroklasztitbdl 4ll6 hegységrészlet (Templom-hegy, Nyir-
hegy, Csticsos-hegy, Cseke-hegy, Cseplek-hegy, Zsidé-hegy) csatlakozik a Meleg-
hegy vonulatdhoz (VENDL A. 1914; FOLDVARI A. 1947, 1948; JANTSKY B.
1957). Az eocén vulkéni kitorést jelentékeny utévulkdni hidrotermalis tevékenység
kisérte, amelynek hatdséra a vulkani kdzetek elbomlottak, s tilnyoméan piritesedett,
kvarcosodott €s kaolinosodott andezitté, agglomerdtummad és piroklasztikus képzdd-
ményekké alakultak. A grénitteriilet andezitjeit gyengébb hidrotermdlis atalakulds
jellemzi.

4. A felsépannéniai liledékek kisebb-nagyobb foltokban a hegység egész terti-
letén eléfordulnak, s kézvetleniil a grénitra, ill. a palakopenyre telepiilnek. Anyaguk
leggyakrabban sargdssziirke csilldimos homok, ritkdbban homokkd. Legnagyobb
Osszefiiggd teriiletet a hegység EK-i részének hegyldbfelszinén boritanak. Legna-
gyobb abszollit magassdgban a Meleg-hegy DK-i és ENy-i lejtSjén (320 m a tszf.), az
Anténia-hegy E-i és ENy-i oldalan (280 m a tszf.) és a Templom-hegy tetején (300 m
a tszf.) fordulnak elé (1. dbra).

5. A pleisztocén és holocén iiledékeket a hegység lejtdin nagy vastagsagban
felhalmozdédott grdnitlejtbtormelék, dttelepitett deluvidlis 16sz0s iiledékek és artéri
képzddmények (iszap, homok, agyag, iszapos homok stb.) képviselik.
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Szerkezeti adottsagok

1. A palakopeny foldtani szerkezetére jellemzd, hogy a granittal mindeniitt
utélagos torések mentén érintkezik, azzal eredeti magmas érintkezésben sehol sem
fordul eld.

A Meleg-hegy E-i lejtdjén egy rovid szakaszon kvarcosodott diszlokdcids
breccsds ovvel érintkezik a granittal. Ugyanakkor a granitporfir benyomul a palako-
penybe, abba injekci6kat bocsit €s beolvasztott palazdrvdnyokat zar magiba. Az
érintkezésnél a palarétegeket rendszerint kvarcositja €s turmalinos fluoritos, érces
nyomokkal is 4tjarja (VADASZ E. 1960). Az érintkezési 4talakulést szenvedett
palakpenyt dltaldban csak enyhe boltozodds és gyenge rdancos gylirédés (Szlizvari-
malomdérok, Gécsi-hegy) jellemzi.

2. Az erdsen letarolt tonkhegységben az elsGdleges paleozbos gylirt formaele-
mekkel szemben ma mér mindeniitt az utélagos tdréses szerkezetek €s formdk ural-
kodnak (2. dbra). A palaképenyt és a granitfelszint hatarolé peremi vetSdéseken kiviil
a hegység belsé teriiletét is a torések és vetGdések shrd raja hdlézza be. A granit
mikrotektonikusan olyan na%ymértékben toredezett, repedezett és litoklazisokkal
atjart, hogy bel6le egyetlen m™-nyi ép tombot sem lehet kifejteni.

A peremi vet6dések, a telérek irdnya és a felszini mérések egyardnt a hegység
csapdsirdnydval megegyez6, EK-DNy-i szerkezeti irdnyok tdlsilyat jelzik. Ezek a
hosszanti szerkezeti irdnyok az id&sebbek, s a rdjuk merdleges ENy-DK-i irdnyd
hardntvetdk a fiatalabak és az aldrendeltebbek (2. dbra).

A legidGsebb EK-DNy-i irdnyu {6 szerkezeti vonalak a granitmagmatizmus
toréses szakaszaival vannak szoros dsszefiiggésben. Ezeket ahegységben a grdnitpor-
fir- és a hidrotermdlis kvarctelérek, valamint a kvarcosodott tektonikus breccsds ovek
jelzik. Tovabba iddrendi sorrendben az eocén andezitvulkdnossdggal, valamint az
andezitvulkdnossag utdni szerkezeti mozgasokkal kapcsolatos torések é€s vetGdések
kiilonithetSk el. Az eldbbieket a térésvonalakon sorakoz6 vulkdni csatornakitoltések,
mdsodlagos vulkdni kiipok és utévulkani hidrotermdlis kvarctelérek jelzik, az ut6bbi-
akat pedig a hidrotermadlisan elbontott andezitfelszinek sir(i toréshdlézata bizonyitja
(2. abra).

Az eocén vulkanizmus utdni szerkezeti mozgésok idejét adatok hidnydban
pontosan rogziteni mar nem lehet. A miocén és pliocén mozgédsok a peremi nagy
levet6déseken kiviil részben az idGsebb szerkezeti vonalak mentén éledtek ujra,
részben pedig azokat hardntirdnyban 4tszelték és még aprdlékosabban Gsszetdéredezték
ahegységet. Erre utalnak a teléreket keresztez6 s mikrotektonikusan is tagol6 térések
és vetddések. Minden valészinliség szerint a hegység ENy-DK-i és EENy-DDK-i
irdnyd haranttorések és vetédések mentén tortén rogds feldaraboléddsa is fiatal
neogén szerkezeti mozgésokkal kapcsolatos. Ugyanis a régoket tagolé szerkezeti
vonalakon kialakult nagyobb erézids vilgyeket (Csaszarviz-volgy, Bella-volgy, L4-
pos-volgy) felsSpanndniai iiledékek toltik ki.

A torések és vetddések mellett vizszintes irdnyi elmozduldsok is kimutathat6k
a hegységben. Ezeket tobbnyire a telérek irdnyvaltozdsai és elszakaddsai jelzik. Igy
pl. a Mélyszeg telémrajanak K-Ny-i, ill. NyENy-KDK-i csapdsirdnya az egész rog
utblagos horizontalis elmozdul4séara utal. Hasonl6képpen jelentds vizszintes elmoz-
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2. dbra. A Velencei-hegység geomorfologiai térképe (Felvételezte és szerk.: ADAML)). - A = Bels6 erdk 4ltal
kialakitott formak: 1 = térésvonal, vetddés; 2 = drkos siillyedék; 3 = tektonikus medence; 4 = masodlagos vulkani
kip; B = Derézi6s formék: 5 = derdzi6s volgykozi hat; 6 = deraziés taniihegy; 7 = derazids (szdraz)volgy; C =
Er6zi6s formak: 8 = er6zi6s volgy 4ltaldban; 9 = lapos, széles volgytalpi er6ziés volgy; 10 = nagyesésii er6zids
volgy; 11 = er6zi6s szakadékvolgy; 12 = djpleisztocén terasz (I1/a, II/b); 13 = lejtdlemosas térmelékkiipja; D = Tavi
abréziés formak: 14 = Gsi partvonal (a t6 egykori legmagasabb vizallasét jelzi); 15 = fosszilis abraziés parti szinl6;
E = Vizrajz: 16 = dlland vizfoly4s; 17 = idGszakos vizfolyas; F = Komplex genezisii formak: 18 = tdnkréghegység;
19 = kiemelt tbnkmaradvany; 20 = lesiillyedt exhumalt ténkmaradvany; 21 = exhumalt fosszilis hegylabfelszin; 22
= fedett fosszilis hegylabfelszin; 23 = granittanihegy; 24 = denudécids telérlépcsd; 25 = denudaciés rétegborda; 26
= pusztuld tonkmaradvéany lefolyastalan mélyedésekkel (kotdlakkal), rétegborddkkal és tanihegyekkel; 27 =
gyapjizsakok, ingokdvek; 28 = er6zids-derazids volgykozi hat; 29 = 16szsiksag; G = Antropogén formak: 30 =
halastd; 31 = vizgyiijto hatéra; H = A felszini formak kora: T = harmadid6szaki formak altaliban; T2 = djharmadi-
doszaki formék; P = pliocén formék 4ltaldban; P3 = felsGpliocén formék; Q = negyediddszaki formék 4ltaldban;
Q3 = felsdpleisztocén formék; Hi = 6holocén formak
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duldsokat jeleznek a Tompos-hegy €s a székesfehérvari Sz8l8-hegy telérrajainak
csapasirdny-valtoz4sai, valamint a magdnos granitporfir- és kvarctelérek m-es eltold-
désai is.

A domborzat kialakulidsa és mai képe

1. Az alacsony témeges hegység karbonkori grdnitbatolit, az épaleoz6os kris-
talyos alaphegység (kaledonida-variszcida orogénrészlet) felszinen maradt darabja.
Tagoltsaga és reliefenergidja lényegesen kisebb, mint a szomszédos Vértes-hegységé,
csak kupszeriien kiemelkedd legmagasabb csiicsai kornyékén (Meleg-hegy 351 m,
Templom-hegy 320 m, Ant6nai-hegy 293 m, Csiicsos-hegy 268 m, Tompos-hegy 242
m, Sér-hegy 240 m) haladja meg km®ként a 100 m-t. Atlagos reliefenergidja 64
m/km Az EK-DNy-i csap4sii hegység kiilonboz6 kGzettani kifejldési granittéme-
gét keskenyebb-szélesebb hasadékok mentén képzdott telérkdzetek és kvarctelérek
jarjék at, felszinét pedig E-on és EK-en dtalakult palakopeny (4talakult kvarcitpala,
agyagpala, fillit) roncsai fedik aszimmetrikusan és szigetszer(ien.

Az egykori grénitplutén mai 4llapotdban erdsen lepusztult és feldarabol6dott
tonkhegység, amely kiilonboz0 szintekben elhelyezkedd exhumalt fosszilis tonkma-
radvdnyokbdl és hegyldbfelszinekbdl 41l (2. dbra).

2. A palakopennyel boritott grdnitbatolit a perm iddszaktél a pliocén felsGpan-
néniai emeletéig bezar6lag, feltehetGen folyamatos lepusztulas alatt 4116 szdrazulat
volt. Ez id§ alatt a hegység tobbszori tonkosodésen ment 4t.

a) Tonkosodése a batolit kristdlyos palakopenyének lepusztuldsival kezd6dott
a paleozoikum végén. A perm iddszakban a granit még fedett volt. Ugyanis a hegység
E-i lejt6jén eldfordulé konglomerdtum anyagébdl (turmalinos fillit, kvarcos fillit,
kvarcosodott aplit, turmalinos aplit, telérkvarcit) a grdnittérmelék teljesen hidnyzik.

b) A mezozoikumban a hegység egész teriilete szdrazfold lehetett. Emellett sz61
a masodid@szaki tiledékek teljes hidnya! A kristdlyos szdrazulaton jobbdra nedves,
meleg tropusi éghajlat alatt, trépusi tonkdsédés folyhatott malldssal és felszini ledb-
litéssel. Az 4ltalénos lepusztuls sordn az Spaleozdos kristdlyos vonulat egész teriilete

Fig. 2.

The geomorphological map of the Velence mountains (by L. ADAM). — A = Exogenous landforms: 1 = fracture
line; 2 = trench by faulting; 3 = tectonic basin; 4 = secondary volcanic cone; B = Derasion forms: 5 = derasional
ridge of hill; 6 = derasional monadrock; 7 = derasional valley; C = Erosional forms: 8 = erosion valley undifferen-
tiated; 9 = erosion valley with flat floor; 10 = erosion valley with high gradient; 11 = erosional ravine; 12 = New
Pleistocene terrace (11 a, Il b); 13 = debris form of slope washed; D = Lacustric abrasion forms: 14 = primeval shore
(showing the highest former water-level); 15 = fossil abrasional platform; E = Hydrography: 16 = permanent
watercourse; 17 = contemporary watercourse; F=Formations with complex genesis: 18 = planated block mountains;
19 = uplifted peneplain remains; 20 = subsided and exhumed peneplain remains; 21 = exhumed fossil pediment
surface; 22 = covered fossil pediment surface; 23 = granite monadrock; 24 = eroded stepped vein; 25 = eroded
hogback; 26 = eroding peneplain remains under devastation, containing dips without an outlet and hogback, rock
pool and monadrocks; 27 = woolsacks, piedestal rocks; 28 = erosional-derasional ridge of hills; 29 = loess plain; G
= Antropogen forms: 30 = fishing pond; 31 = boundary of catchment area; H = The age of land forms: T = Tertiary
formations undifferentiated; T2 = Late Tertiary landforms; P = Pliocene landforms undifferentiated; P3 = Upper
Pliocene landforms; H = Early Holocene landforms; Q = Quaternary landforms undifferentiated; Q3 = Upper
Pleistocene landforms; Hi = Late Holocene landforms
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hullémos tonkfeliiletté alakulhatott. A hosszan tarté denudaciés folyamatrél a lovas-
berényi mélyfiirasok szerint nagy mennyiségi korrelativ lepusztuldstermék tanisko-
dik.

A lepusztulds mértékét és intenzitdsat a hegység E-i elGterében, felsGeocén
nummuliteszes mészkdrétegek alatt felhalmozédott nagy vastagsagu (200 m) durva
partszegélyi tormelékosszlet (fillit, granit, kristdlyos mészkSgorgeteg) jelzi. A székes-
fehérvari mélyfiras (1228 m) foldtani szelvényének figyelembevételével mintegy
1500-2000 m vastag rétegosszlet letarol6dasdval szdmolhatunk. A lovasberényi kor-
relativ lepusztuldstermék kézettani 6sszetétele arra utal, hogy a lepusztulas a palaks-
penyen til a granitot is nagymértékben érintette.

¢) A hullamos tonkfeliiletté letarolt batolit felszinén tengeri iiledékképzbdésre
az eocén, oligocén és miocén folyaman sem keriilt sor, s igy feltételezhet6en a hegység
a harmadid&szak nagyobb részében is kiemelkedett szdrazulat volt.

A felsdkréta hegységképz6 mozgésok utdn a felsdeocénban a hegység K-i és
EK-i részében amfibol- és piroxénandezit vulkdnossdg zajlott le, amelyet nagyardnyu
utévulkani hidrotermdlis tevékenység kisért.

A granitban feltort andezit a hegység utélagos szdrazf6ldi lepusztuldsa kovet-
keztében ma vulkéni csatornakitoltésnek tinik! VENDL A. (1914) és JANTSKY B.
(1957) annak is mindsitette. A hegység EK-irészén, a Nadap-Pazmand kozti teriileten,
részben pannéniai iilledékekkel fedett andezitbdl, andezittufdbol, agglomerdtumbil és
piroklasztikus képz6dményekbdl 4116 hegységrészlet csatlakozik a Meleg-hegy cso-
porthoz (Ant6nia-hegy), ahol az andezitvulkdnossig kétségteleniil felszinre 6mld
lavat és tufdt produkalt.

A felsGpanndniai emeletig bezarélag — az andezitvulkdnossag termékein kiviil
— a Velencei-hegységben egyéb harmadidGszaki iiledékfelhalmozédas nem volt, igy
indokoltan tételezhetjiik fel, hogy a mezozoikum 6ta csaknem megszakitds nélkiil tartd
trépusi-szubtrépusi tonkdsédés az oligocénban €s a miocénban is folytatédott és
tovabbi jelentékeny lepusztuldst eredményezett.

d) A korrelativ lepusztuldstermék tantisaga szerint a szdrazfoldi letarolédas a
kozépsdmiocénban lehetett a legintenzivebb. Az elsG szakaszban a szerkezeti mozg4-
sok a hegységet rogokre daraboltdk (6stijer hegységképzs mozgdsok!), s ezzel meg-
sz(int a tobbszori tonkosodésen 4dtment alsémiocénkori egységes trépusi
grénittonkfelszin. FeltehetGen ekkor kovetkezett be a hegység Seregélyesig hiz6do
DNy-i szdrny4anak lesiillyedése is.

A kozépsémiocén mésodik szakaszaban a torténai tengerszint folé emelkedett
alacsony kristilyos szdrazulaton, tobbnyire szemitropikus éghajlat alatt erds mall4ssal
és felszini leoblitéssel folytatédott az alsémiocénban kialakult hulldmos tonkfelszinek
tovabbilepusztuldsa és horizontélis tagol6ddsa. A hegység E-i pereméig transzgreddlo
torténai tenger 100—150 m vastagsdgot meghalado sekélytengeri, partszegélyi, ural-
kodéban szdrazfoldi eredetll tormelékes anyagdban ez iddszak aredlis denuddcios
lepusztuldstermékét kell latnunk.

Az er8s méllassal egybekotott aredlis er6zié most mér nem csak a tonkosodott
batolitot €s palakopenyét érintette, hanem a graniton attdrt és arra telepiilt eocén
andezitvulkdnokat is teljesen lepusztitotta.

Ez a magyarézata annak, hogy a mai grénitfelszinen andezitet, tufat és vulkani

tormeléket sehol sem lehet taldlni, s a vulkdnossdg nyomai csak csatornakitdltések
form4jdban jelentkeznek.
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A kozépsémiocén folyaman a hegység egyes teriiletein a mallés t6bb tucat m
mélységig hatolt, s a szarmata emeletben a szdrazfoldi iiledékszéllitissal szemben még
jelentds mértékben fokozédott. Igy hegységiinkben a felsdmiocén végére vastag
madlladéktakaréba és grdnittormelékbe burkolozott, kizel a tenger szintjéig letarolt,
hulldmos granittonkfeliiletek alakultak ki. Ezek a hegység mai, kiilonboz§ helyzetben
lev§ tonkfeliiletei, melyek még a pliocénban is tovabb pusztultak.

e) A torton-szarmata lepusztuldst kovetSen — val6szintileg a miocén végén és a
pliocén elején (szarmata—alsépannon) — a mai hegység E-i része hegyldbfelszinné
alakult és gyengén feldarabol6dott.

A felsdpanndniai emelet idején siillyedd mozgéssal az egész hegységet tenger
ontotte el. Csak a Meleg-hegy 30 m magas csiicsa emelkedhetett ki a beltengerbdl.
Erre utalnak a Meleg-hegy ENy-i é€s DK-i lejt6jén 320 m tszf-i magassdgban elSfor-
dulé pannéniai iiledékek (ADAM L. 1972), amelyek a hegységben még ma is
regiondlis elterjedést mutatnak. A panndéniai beltenger visszavonuldsa utdn a hegység
300400 m-es részleges kiemelkedésével és D-i elGtere tovabb siillyedésével egyide-
jtleg — a felsGpliocén-pleisztocén folyamén — Gjabb szdrazfoldi lepusztulas kovetke-
zett, amit a felsGpanndniai iiledékek maradvinyainak a hegység belsejében val6 széles
kord elterjedése bizonyit.

A fels6pliocén-pleisztocén lepusztulds sordn jobbéra a kiilonboz§ szintekbe
keriilt tonkmaradvdnyok és a hegyldbfelszinek exhumal6édasara keriilt sor. A rész-
ardnytalanul kiemelt exhumalt t6nkmaradvdnyokhoz kapcsolédé hegyldbfelszinek
egy része igy is vastag panndniai homokboritds alatt maradt (fedett hegyl4bfelszin!).
Ez amagyardzata annak, hogy a hegység miocén kori vastag malladéktakaréjat (20-30
m vastag, sargis-voroses mallott granitmurva) a pleisztocén és holocén lepusztulas
helyenként még alig érintette.

3. A t6bbszorosen tonkosodott kis hegység felszini domborzatat ma pusztulé
fosszilis tonkmaradvdnyok (kiemelt és lesiillyedt exhumaélt tonkmaradvényok), eny-
hén lejtdsod6 fosszilis hegyldbfelszinek (exhumalt és fedett 1€pcsds hegylébfelszinek),
kdzetmindségi kiilonbségek kovetkeztében kialakult denuddciés rétegborddk, telér-
lépcsbk, démos grdnithdtak, grdnittanihegyek, a grdnit sajdtos lepusztuldsformdi
(kdzsékok, ingékovek, kdtuskdk, kétilak, kdtekndk stb.), valamint pusztulé granit-
murva-lejtbk jellemzik (2. dbra).

A szerkezeti formdk kivételével a hegység valamennyi felszini alakulata kGzet-
mindségi kiilonbségek szerint képzidott denuddcios forma. Mindenekel6tt jelentSs
geomorfolégiai kiilonbség mutatkozik a hidrotermélisan elbontott granitfelszinek és
a nem berezitesedett, ép biotitos granitbdl 4ll6 teriiletek kozott.

A hidrotermalis kdzetelbont6d4s a telérekkel siiriin behdlézott teriileteken volt
a legerGsebb, ezért itt a felszin domborzatat elsGsorban démos grdnithdtak, rétegbor-
ddk, denuddciés lépcsdk és lekerekitett grdnittaniihegyek hatdrozzak meg. A granit
mall4sdhoz kapcsol6dé specidlis lepusztuldsformdk kozott kisebb-nagyobb lefoly4s-
talan kétdlak, tekndk képzddtek. Ez a formaegyiittes elsGsorban a Tompos-hegyen, a
Kardcsony-hegyen, a székesfehérvari Sz616-hegyen és a sukor6i Pdskom-sz815k terii-
letén jellegzetes (1., 2., 3., 4., 9., 10. kép).

A hidrotermdlis folyamatok 4ital nem érintett teriileteken a felszinformék
gyokeresen megviltoznak, mert a lepusztulds mingsége is megvéltozik. A lapos tetejd
tonkmaradvanyokat itt 10~30 m vastag miocén-pliocén malladéktakaré boritja. A
széles lapos volgyeket is granittérmelék tolti ki. A sargés-voroses vastag malladékbol
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a grdnit sajdtos lepusztuldsformdi, a gombolyi és ellipszoid alaki grdnittémbok
(gyapjizsikok, kdzsdkok, ingékovek stb.) emelkenek ki, melyek helyenként kisebb
hdznagysagiak és emeletnyi magasak (5., 6., 7., 8. kép).

A maéllott gréanit belsejében kriptogenetikusan képz5dott granittdmbok tobbnyi-
re a pleisztocén és a holocén folyaman keriiltek a felszinre a malladéktakaré letarold-
ddsa kovetkeztében. Exhumdéléddsuk napjainkban is folyamatban van.
Legjellegzetesebb teriiletiik a pakozdi Sdr-hegy és a sukor6i Csontér-hegy. Mindkét
teriileten csoportosan fordulnak el8, szimuk mintegy 400 db (2. dbra).
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1. kép. Domos granithdtak a granittérszin sajatos lepusztuldsformaival (granittanihegyek, k6talak); Velencei-
hegység, Sar-hegy D-i elGtere

Granite ridges with dome and with particular erosion forms (granite monadrocks, rock pools Velence mounta-
ins, Southern foreground of the Sar hill
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2. kép. KbzetminGségi kiilonbségek kovetkeztében képzGdott denudécids tamihegy (,,granittanihegy”) a Velen-
cei-hegységben. A tanihegyek a lepusztuldsnak jobban ellendllé telérkdzetek (granittelér, aplit, kvarctelér)
mentén alakulnak ki

Denuded monadrock (’granite monadrock’) formed as a result of different lithologies in the Velence mountains.
The monadrocks were formed at those places where resistive rocks (granite vein, aplite, quartz vein) are domi-
nant.

3. kép. Kibontott taniihegy; a taniihegy belseje
Opened-up monadrock, the inside of the monadrock
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4. kép. Kibontott tamihegy; a taniihegy kiils6 lejtje, ahol a feltdrds j61 mutatja, hogy a mindéssze 20 cm atmérdji
grénittelér inditotta el a tanihegy kialakuldsét. (A telérkdzetek ugyanis a granitnal kevésbé mallanak, s ennél
fogva jobban ellendllnak a lepusztuldsnak.)

Opened-up monadrock, the outside slope of the monadrock. As the exploration shows, the granite vein, which is
only 20 cm long, started the formation of the monadrock, since veinrocks are more resistive than granite and they
do not weather as much as granite surfaces

5. kép. Kriptogenetikus tton képz&dott granitellipszoidok, ,,pandir-kévek” a Sar-hegy K-i peremén (egymas tete-
jén 9 db, egyenként tobb tonnds ellipszoid fekszik)

Granitic ellipsoids ("pandur stones’) at the eastern edge of the Sér hill. These were formed in a cryptogenetic
way. There are nine ellipsoids lying on each other. They weigh several tones respectively
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6. kép. Sargasvoros, 10-15 m vastag méllott granitmurvdba dgyazott magénos gyapjiizsdk a Sar-hegy DNy-i
lejtdjén
Yellowish-red coloured single woolsack in 10-15 metres thick granite gravel on the South Western slope

7. kép. Tipikus ing6ks a Sar-hegy K-i szegélyén, a ,,pandiir-kovek” kozelében
Typical predestad rock close to the "pandur stones’ at the eastern part of the Sér hill

106



8. kép. EK-DNy-i és ENy-DK-i irdnyd torésekkel (repedésekkel) kimetszett, kisebb-nagyobb tombokben
képzddott kozsdkok a Sar-hegyen

Stone socks on the Sér hill formed in smaller and larger blocks with fractures and crevices of NE-SW and
NW-SE direction

9. kép. A Sar-hegy tetdszintje (244 m a tszf). Tobb mint 30 m magas taniihegy gyapjiizsikokkal, peremein denu-
déci6s lépesdkkel és ktilakkal

The top of the Sér hill (244 m above sea level). More than 30 metres high monadrock with woolsacks, denudati-
on steps and rock pools at the edges
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10. kép. Az év nagyobb részében vizzel boritott, 6ridsi granitkGidl Sukoré D-i térségében, az Ordog-hegy E-i
peremén

Huge granite rock pool in the southem part of Sukor6 (on the northern edge of Ordoég hill) which is inundated
during most of the year

( A képek a szerzd felvételei)
(Pictures taken by the author)

GEOMORPHOLOGY AND EVOLUTION OF THE VELENCE MOUNTAINS

by L. Addm
Summary

In his present study author elaborates on the geomorphology and geomorphological history of the
Velence mountains, which is one of the oldest in Hungary. The introduction confirms that this is a strongly
denuded and fragmented low medium-height moutains, part of the Caledonian—Variscan orogenetic system,
an autochtonous granite pluton (batholith) from the Carboniferous period, covered with fragments of schist
envelope.

1. In the first chapter the author analyses the geological structure of the moutains. The oldest formations
which take a prominent part in its structure are metamorphic rocks, fragments of the granite cover such as
phyllite, (andalusitic) nodular slate. Fruchtschiefer, lyditic cross-stratified slate, andalusitic-biotitic slate etc.
The rocks of the slate envelope, which were metamorphosed variously, went through postmagmatic activity
and hydrothermal effects also changed them significantly (Fig. 1).
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As a result of regional hydrothermal processes, occured in the mountains, the granite and its vein rocks
decomposed and metamorphosed (beresitified) into a granite of different texture without biotite or they became
veinstones including sericite and quartz with particular phorphyry structure. The hydrothermal influence
proved effectual especially in the areas which are meshed with metallic and carbonate quartz veins. The
hydrothermal metamorphosis of the rocks has a significant influence on the geomorphology of granite surfaces.
Small parts of the mountain are covered with Eocene volcanic formations (amphybole andesite, piroxene
andesite and hydrothermally decomposed andesite). Pannonian deposits (sand, sandstone), slope debris and
relocated deluvial loess deposits (Fig. 1).

2. The geological structure of the schist envelope is characterized by contacts with the granite only along
subsequent fractures and it never appears in original magmatic contact. In the strongly peneplanated mountains
subsequent fractures and forms are dominant instead of primary folds. Besides the faults of the edges, the inner
parts of the mountains are also ruptured by faults and fractures. The fractures and faults of the granite surface
which were fragmented microtectonically, are consistent with the strike of the mountains and show the
dominance of NE-SW structural lines. The NW-SE cross-faults, forming a right angle to the longitudinal
structural lines, are younger and also subordinate. The faults and fractures dismembered the mountains into
blocks and then erosional valleys developed along the larger structural lines. Besides faults and fractures,
horizontal displacements are also verifiable in the mountains. These are usually indicated by the changed
direction of the veins and also by their displacement with several meters.

3. In the third chapter, the author elaborates on the evolution of the relief and land forms. Relying on
the formation history of the mountains, he establishes that the granite batholith covered with schist envelope
was a continent under constant denudation from the Permian to the Upper Pannonian period and during this
time the mountains went through peneplanation several times. Based on correlative deposits, the author
distinguishes two long peneplanation periods: the Permian—Cretaceous and Middle Miocene.

The peneplanation started with the devastation of the schist envelope of the batholith at the end of the
Paleozoic era. During most part of the Permian period the granite was still covered. The conglomerate
(tourmaline phyllite, quartzic phyllite, silicified aplite, tourmaline aplite, vein quartzite) on the Northern and
Southern slopes confirm this, and granite fragments are totally missing from the conglomerate. In the Mesozoic
period the whole mountain area was a continent. The lack of deposits from the Mesozoic period alsgupports
this statement.

On the crystalline continent tropical peneplanation through weathering and surface runoff was in
progress under warm tropical climate. During the general erosion, the whole Old Paleozoic crystalline
mountains became a rolling planated surface. The lasting denudation progress is supported by the 200 metres
thick correlative deposits of erosion which accumulated in the Northem foreground of the mountains under
the Upper Eocene limestone layers (in the deep drilling at Lovasberény: phyllite, granite, crystalline limestone
boulder etc.). The geological profile of the deep drilling (1228 m) in Székesfehérvar indicates that 1500-2000
m thick deposit was removed. On the batholith surface which was denuded to arolling planated surface, marine
deposition did not occur even during the Eocene, Oligocene and Miocene periods. Accordingly, the mountain
was probably and uplifted continent under denudation in most parts of the Tertiary period.

After the orogenetic movement in the Upper Cretaceous, amphibole and pyroxene andesite volcanism
took place in the eastern and north-eastern part of the mountains (Upper Eocene) which was followed by
significalt post-volcanic hydrothermal phenomena.

According to the correlative erosion deposit (100~150 m thick debris) that was explored while deep
drilling at Lovasberény, the following continental denudation must have been the most intersive in the Middle
Miocene. Sheetwash connected with significant weathering effected not only the batholith and its schist
envelope, but also broke through the granite and fully denuded the covering andesite volcanos of the Eocene
era. These facts explain that it is impossible to find andesite, tuff, and volcanic deposits on the granite surface
and marks of volcanism appear only in the form of filled central vents. In the coarse of the Middle Miocene,
weathering reached several metres depth at some parts of the mountains thus by the end of Upper Miocene a
thick debris mantle and granite fragments characterized the area, which was denuded later close to sea level,
forming rolled granite planated surfaces.

These are the present peneplains of the mountains situated in various positions and levels. They went
through further denudation during the Pliocene and Pleistocene periods. After the denudation in the
Tortonian and Sarmatian the Northern part of the present mountains became a piedmont surface and slightly
dissected. During the Upper Pleistocene denudation the peneplain remains of different stages and surfaces of
piedmonts were exhumed.
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4. The relief of the lown medium-height mountains which went through repeated planation is charac-
terized by fossil remains of current denudation (uplifted and subsided exhumed remains), slightly sloping fossil
pediments (exhumed and covered stepped structured pediments), hogbacks formed by selective denudation as
a result of different lithologies (hogbacks, stepped veins, ridges of granite domes, granite monadnocks, and
the particular denudation forms such as woolrocks, piedestal rocks, rock troughs and granite-gruss slopes (Fig.
2, Picts. 1-10).

The author emphasizes two different geomorphological viewpoints in connection with land forms: 1.
all forms of the mountain (except for tectonical formations) were developed through selective denudation; 2.
significant geomorphological differences exist between granitic surfaces decomposed hydrothermally and
biotite granite surfaces. . )

Translated by E. DUDAS

(A cikk folytatdsa a 92. oldalrél)

Az Abruzzokbél a csoport Apulidba utazott, hogy megismerkedjen a Gargano-félsziget, Salento és
Murgiakarsztjelenségeivel. Az tnak ebben arészében is felkerestiink néh4ny térténelmi nevezetességi helyet,
kozottik els6ként a St. Angelo kolostort, amit az S. sz-ban épitettek. (A Ferences rendi barlangtemplom
napjainkban is jelent6s zardndokhely.) Ezutdn a Carbonare-vblgy terrarossa kit6ltésd nagy depresszi6it
tekintettiik meg, ahol ugyancsak mez6gazdasagi mivelés folyik. Itt 1500 m tszf-i magasségban a legjelentGsebb
uvalaszeril depresszi6, a Pantano di St. Egidis, kordbban t6 volt, ma szedimentumokkal kitoltott, szant6foldi
miivelés alatt 4116 tertilet. Ugyanitt a Gargano-platén oldésos dolinamezSket l4thattunk, terrarossa kitdltéssel,
helyenként karsztbauxittal, ill. pizolittal.

A Gargano-platé mezozoikus szedimentumokbdl épiil fel, jellemz6 formA4cija jura id6szaki. A karszt-
jelenségek és a bauxit ebben a formacidban alakultak ki. A teriilet kzponti része kzéphegységi térszin (3-400
m tszf-1 magassggal), amit E-on és D-en teraszok zdrnak le, de taldlunk itt fluvilis morfogenetikai alakula-
tokat is. A teraszokon csak fosszilis karsztformak l4thatk.

A felszini tanulméinyutat kdvetSen hajéval megkeriiltiik a Sta Maria di Leuca-fokot, s ktzben tanul-
maényoztuk a tengerparti karsztjelenségeket. A kiilénboz6 szintd teraszok dominancidja mellett hatdrozottan
clkiilonithetS az €éles peremi, karrosodott pleisztocén terasz, mely alatt a holocén tengerszintben nagyon sok
barlang formélédott és formélédik ma is. Erdekes volt az Adriamedencéje utdn az Otrant6i-6bol kliff partjainak
tanulmanyozésa.

Ugyancsak megtekintettiik a Zinsulusa-barlangot, amely glaukonitos mészkében alakult ki, s 1étrejot-
tében a tengerviz korr6zi6ja jitszotta a f6 szercpet (de lehetséges, hogy emellett hidrotermAlis hatdsok is
érvényesiiltek). A barlang bejarati részét ma is a tengerviz alak{tja. St. Cesaria varoskdban egy nagyon érdekes
és ritka gy6gyforrast ltogattunk meg, ahol a karsztviz, tengerviz €s szulfdtosviz keveredése révén igen
sokoldali gy6gyhat4ssal rendelkez6 viz keriil a felszinre, A szerves anyagban gazdag miocén szedimentumban
a szulfdtreduk4l6 baktériumok is szerepet jétszanak a vizminGség alakitasdban.

Taranto mellett a Mare Picolo-8bdlben a tenger alatti karsztforrdsok kutatasi teriiletét mutatték be. Eddig
5 olyan forrast vizsgéltak, amelyeket ma még nem hasznositanak. Fels6kréta dolomit és mészk§, valamint
miocén és pliocén mészkd teriileten, 18 m mélybdl tor fel a firds nyomdn a karsztviz, hozama 800 I/sec.

A kévetkezd fontos dllomdés Castellana volt, ahol az Eurépa-szerte méltan ismert igen gazdag cseppkd
form4cigval biiszkélkedS barlangot tekintettik meg. Egésznapos tanulményutat szenteltek a szervezék a
Murgia-platé megismertetésére. A Gargano és Salento kozott elhelyezkedS Murgia-platé kbzéphegységi tszf-i
magassagaval és hosszan elnyl6 gerincvonulatdval emelkedik ki a térszinb6l. Hirom morfostrukturélis elem:
az appennini, a balkéni és az apuliai elem keveredik teriiletén. A tektonizmus jelentSs szerepet jatszott
kialakuldsdban, ami a karsztosod4sban is kifejez0dik. A tektonikus vonalakkal pirhuzamosan alakultak ki a
plat6 barlangrendszerei. Tridsz alapon fekszik a felszini kréta mészkS dsszlet és a dolomit. Plio- €s pleisztocén
transzgresszi6 érte atertiletet, amely abrdzids és akkumulé4ci6s folyamatokat indukalt. A platé karsztos felszinét
poligondlis karsztjelenségek és a cokpit karsztokhoz hasonl6 felszini formdk jellemzik. Sok a karsztos volgy
és a dolina. A dolinakitdltések vastagsdga meghaladja a 20 m-t. Altamurdnal egy itt tfpusos dolin4t tanul-
ményoztunk, melynek kialakuldséban szerepet jatszott a beszakadds, de az egykori tengerviz hat4s4ra létrejott
korr6zié is. Nagyon érdekes volt annak a karszibauxitos teriiletnek a megtekintése is, amely a kordbbi
kitermelést kbvetSen ma mir rekultivacio alatt 4ll, és ahol a bauxitkitermelése nyoman Gskarszios jelenségeket
figyelhettiink meg.

A z4r6 program a Masszafrdban taldlhat6é Santuario Madonna del Scala meglétogatdsa volt, ahol a
volgyfalba mélyftett barlanglak4sokat, amfitedtrumot, ill. a 13. sz.-b6l szdrmaz6 ikonokat tekintettiik meg.

A programok mind tartalmi vonatkoz4sban, mind a szervezést tekintve igen magas szfnvonaliak voltak.
Lényegében Olaszorsz4g véltozatos karsztvidékeinek olyan keresztmetszetét nyijtottdk, ami arra sarkallja a
kutatét, hogy mélyebben tanulményozza a mediterrdn karsztosoddsnak e teriileten megfigyelhet6, félszigeti
t{pusy sajétos jelenségeit. L.

KEVEINE BARANY ILONA
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