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Korszer(isitett terméhelymindsités és agrookologiai korzetesités
foldrajzi informacios rendszer felhasznalasaval

LOCZY DENES-SZALAI LASZLO

Bevezetés

A magyar mezfgazdasig fejldése szdmdra jelentSs tartalékok mozgdésfthatSk a termelés teriileti
optimalizicidja révén. A mez6gazdasigi foldhasznilat kedvezSbb kialakitdsa, ezen beliil a ndvénytermesztés-
nek a természeti adottsdgokhoz t6rténd igazitdsa éppen a belterjes gazdélkod4s teriiletein (pl. az Alf61ddn) {géri
a jovedelmez6ség legnagyobb mérv javuldsat. Ezt kivénta elGsegiteni a tudoményos kutatds is, amikor az
agrodkoldgiai potencidl felmérésére mér a nyolcvanas években megyei szintii programok indultak (pl. Pest
megyei agrodkoldgiai potencidl értékelés, PETRASOVITS 1. et al. 1984).

Az 1982-161 kezdve, GOCZAN L. irdnyftssdval kidolgozott els6 agroSkol6giai korzetes{tés nagy
mértékben timaszkodott annak az orszAgos vizsgalamnak a tapasztalataira, amelyet egy, LANG L 4ltal vezetett
tarcakdzi bizottsdg hazénk ezredforduléra varhaté agrovkolGgiai potencidljinak felmérése céljabol végzett (A
mez6gazdasig agrodkolbgiai potencidlja az ezredfordul6n, 1980). Ehhez a feldolgoz4shoz azonban mir egy
elbre elkészitett korzetbeosztdst vettek alapul, az adatbdzis 35, természetfoldrajzi megfontoldsok szerint
megéllapitoit krzetre épiilt, amelyeket — a feladat megfogalmaz4s4bdl kovetkezGen — a felmérés sordn nem
lehetett médosftani. Az agrookolGgiai potencidl felmérésérSl késziilt jelentés egyik tanulsdga termé-
szetfoldrajzi szempontbdl az volt, hogy sziikség Iehet az agrobkoldgiai adottsigok regiondlis kiilonbségeinek
sokkal részletesebb feltdrdsdra is, amelyre egy pontosabb korzetesités épithets.

A mezbgazdasig jelenleg folyé tszervezése taldn még ink4bb sziikségessé teszi
a természeti adottsagok részletes ismeretét. A kdrpétlassal foldhoz juttatottak egy része
kisparaszti gazdilkoddsba kezd, amely azonban csak akkor lehet versenyképes, ha a
terméfoldben rejlé elényoket maximdlisan ki tudja hasznalni a termények mindségének
emelésére. Eppen a verseny kiélezGdése miatt varhatd, hogy az alacsony termoértékdi,
margindlis jelentdségi foldteriileteket kivonjak a szant6féldi mivelésbsl és egyéb médon
hasznositjdk. Az agrodkol6giai korzetesités rangsorszdmaibél leolvashaté, melyek ezek
a teriiletek, igy elkészithetd a szantdteriilet csokkentésének regiondlis terve, amely
ajanldsként szolgdl a gazddlkoddk és a tarsasdgi formaban mikodo termeldszovetkezetek
szdmdra. A magas rangsorszdmokkal jellemzett korzetek azok, amelyekben a szant6foldi
novénytermesztésnek tovibbra is 1étjogosultsdga van, a tobbi teriileten célszeri lehet a
foldek egyéb miivelési 4ggd alakitdsa (pl. erdGsitése). A jovGben az is elképzelhetS, hogy
a hasonld természeti feltételek kozott mikods gazddk onkéntes alapon szdvetkeznek
egymdssal.

LAz Orsz4igos Tudomanyos Kutatdsi Alap 4ltal timogatott vizsgélat (Témaszdm: 1278)
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A dunintili agrookolégiai korzetesités tapasztalatai

Az agrodkolégiai korzetesités eljardsait azokra a dundntili megyékre (elszor is
Komirom-Esztergom megyére — LOCZY D. 1989a) kisérleteztiik ki, ahol a valtozatos
domborzati viszonyok miatt kis tdvolsdgon beliil is misok és masok a foldmfvelés
természeti feltételei, markdnsabban kirajzolédnak az eltér$ termdhelytipusok és a tdj
hasznositdsa is mozaikosabb, mint az Alfcldén.

A dunéntili megyék teriiletén végzett szamitdgépes mikrokérzetesités a legfonto-
sabb szant6foldi novények termesztésére valé Okoldgiai alkalmassdg meghatdrozisin
(LOCZY, D. ed. 1988) alapult. A 25 ha-os teriileti egységekbdl (dor’gborzau, éghajlati és
talajinformacickbdl dll6) adatbazis mindsitésébsl néhdnyszor tiz km”-es termShelyfoltok
ra]zolodtak ki. A hasonlé okoldgiai viszonyokkal rendelkez$ termdhelyegységek Ossze-

isdval lehetett nagyobb (a hagyomdnyos értelemben vett tdjaknak megfelels, 100
km nagysagrendu) teriileteket mint agrodkolGgiai korzeteket azonositani. A felmérések
eredményeirél mér szdmos publikicié jelent meg (LOCZY, D. 1989b; GOCZAN L. et
al. 1988; SZALAI L. 1992).

Miutén a korzetesités mar kilenc megyére elkésziilt, megvizsgaltuk az alkalmazott
mddszer eredményességét. Mivel az egész Dundntiil egységes feldolgozdsa nem valdsult
meg, az egyes megyékben kdriilhatdrolt kdrzeteket nem csatlakoztathattuk egymashoz,
ezért sajnos csak megyénként lehetett a korzetesités sikerességét elemezni. Az azonban
igy is megallapithatd, hogy az eljards pontositdsdra elsGsorban a kovetkez helyeken van
sziikség:

— az adatbdzisnak a forrdsként hasznalt alapadatokat is tartalmaznia kell,

— korszeriisiteni, gyorsitani kell az adatbevitelt,

— figyelmet kell forditani az egyes paraméterek kolcsonhatisaira,

—finomitani kell az egyes novények okoldgiai igényeinek kifejezését,

— automatizdlni kell a kérzethatirok megvondsit,

—az eredménycknek konvertdlhaté standard adatformatumban kell rendelkezésre
allniuk.

Az Intézetiinkben idokozben megvaldsult miiszaki fejlesztés lehetdvé teszi ezen
célok automatizilt eljirdsokkal torténd elérését. A korszeriisitett mddszert el§szor Pest
és Bacs—Kiskun megye teriiletén alkalmaztuk.

A névénytermesztésre valé teriileti alkalmassag felmérése foldrajzi
informacids rendszer segitségével

A korébbi, a dunintili megyékre késziilt minGsitések, krzetesitések még csupdn Commodore 64 tfpusi
szamitégépre késziilhettek helyi fejlesztést programokkal. Jelenleg mér technikai felszereltség tekintetében
az MTA Foldrajztudoményi Kutaté Intézet is megktzelftette a nyugati egyetemek szinvonaldt, hiszen a
személyi szamit6gépek koziil PC 386, 486-0s tipusokkal, ill. az egy kategéridval nagyobb gépcsalddba tartozé
SUN SPARCStation-nel és a hozz4juk tartozé adatbeviteli, megjelen{tési periféridkkal rendelkezik.

Mint t6bb mds irdnyd kutatisunkban, agrotkoldgiai korzetesitési feladataink
megolddsdban is féldrajzi informdciés rendszert alkalmazunk, mely megkdnnyiti az

24



adatok bevitelét és kezelését, valamint az adatbdzisra timaszkodva vdlaszt ad kiilonféle
kérdésekre is. Valasztasunk az amerikai ESRI cég ARC/INFO nevi GIS rendszerére
esett. Kezdetben hagyomdnyos személyi szimitégépeken dolgoztunk, majd a munkadl-
lomas beszerzése utdn magasabb szinten tudtuk folytatni a kutatdsi programot. Ez egyben
lehetdvé tette az adatbevitel és a gépbe bekeriilt térképi €s leiré informicick kezelésének
elvilasztisat. Igy a térképi adatok digitalizilasa és az Shatatlanul fellépd hibdk javitdsa
a PC-n, mig a nagyobb kapacitdst igényld elemzések a munkaillomdson torténnek.

A fenti gépi és programrendszerbeli fejlddés az adatbazis korszeriisitését is maga-
val vonta, hiszen a kordbbi raszter alapi adatbazisrdl at lehetett térni a vektor alapiira.
A két adattdroldsi formdt osszehasonlitva megallapithatjuk, hogy a vektoros rendszer a
gyorsabb €s pontosabb adatbevitel révén alkalmasabb térbeli informacidk tarolasira. A
pontossag a térképek digitalizdlasa sordn az azonosité pontok és a teriiletfoltok k6zott
feldllitott topolGgikus kapesolat formdjdban nyilvanul meg. Ezen kiviil az Egységes
Orszégos Vetiileti Rendszer koordindtdinak alkalmazdsa lehetdvé teszi, hogy a jelen
feladat megoldasa utan felmeriilG Gjabb céld vizsgalédasokhoz sziikséges tovabbi adatok
illesztése minden gond nélkiil megoldhaté legyen. A vektoros adatkezelési rendszer
elonyeinek ellenére nem mondhatunk le a raszteres valtozatrél sem, amely a korzetek
hatdrainak megvondsaban kaphat szerepet.

Tovabbi j lehetSségeket az ARC/INFO munkadllomdsra tervezett GRID modul
szolgdltat, melynek adattiroldsi rendszére értelemszerden kapcsolédik a vektoros tipus-
hoz és 1j tdvlatokat nyit a raszter alapi rendszerek felhasznaldsdhoz. A vektoros rendszer
j6 kiegészitGje a GRID modul, mellyel a teriileti egységekre matematikai statisztikai
szdmitdsokat végezhetiink. A két adattirolési forma kozotti konverziét a munkadllomasra
telepitett ARC/INFO 6.1 kezeli (1. dbra).

A személyi szimitogépre késziilt véltozat szitkds megjelenitési lehetSségei sokdig
komoly problémat jelentettek a felhaszniloknak. Ennek kikiisz6bolésére a PC-re é€s a

INGRID 1. VAT
VALUE|COUNT [ TYPE [CODE
1 7 MAPLE| 400
2 4 OAK | 500

1. dbra. Az egyes pixelekhez tartoz6 lefr6 adatbézis a 6.1-es ARC/INFO GRID moduljdban (az ARC/INFO
User’s Guide, Cell-based modelling with GRID nyomdn)

Attributes corresponding to the individual pixels in ARC/INFO 6.1 GRID Module (after ARC/INFO User’s
Guide, Cell-based modelling with GRID)
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A személyi szamitégépre késziilt valtozat sziikis megjelenitési lehet§ségei sokdig
komoly problémait jelentettek a felhaszndloknak. Ennek kikiiszébolésére a PC-re és a
munkadllomasra egyiddben kifejlesztették az ARCVIEW programrendszert. Az alapvetd
cél a mir meglévd térképi fedvények, tdbldzatos adatok, vonalas pdlydk és képek
megjelenitése a képernydn, ill. a végterméknek szamité fajlok, térképek létrehozisa a
periféridkon (pl. nyomtatén). Az informécidk megjelenithetoségét t6bb tucat szinbél,
fekete-fehér feliiletkitoltésbol (sraffozasbol) 4116 jelkules szolgdlja. A nagyobbkényelem
érdekében ,,Jehullé” mentirendszert terveztek, amelyben minden opcié mégétt djabb €s
djabb valasztisi lehetoségek jelennek meg.

Az adatbdzis dsszedllitdsdnak problémdi

Az adatbazis 6sszedllitdsa eldtt dontd jelentdségii iépés volt a méretaranynak és a
felhaszndlt adattomeg siirGségének (az adatbazis ,.felbontdsdnak™) a meghatdrozisa.
Ennek 6sszhangban kell lennie a kitfizdtt célokkal, hiszen tilzott részletesség esetén a
vizsgdlat pontossdga né ugyan, de munka- €s idGigénye nagyon megndvekszik, esetleg
a rendelkezésre 4ll6 kutat6i kapacitds és idG nem lesz elegendé a befejezéséhez.

A program induldsakor a cél a nagyiizemi szant6foldi névénytermesztés teriileti
elhelyezkedésének optimalizdldsa, a természeti adottsdgokhoz torténd illesztése volt.
Ehhez a megyei keretek és az 1:100 000-es méretardny litszott a legmegfelelGbbanek.
Ilyen méretaranyban késziiltek el id6kozben az orszdg teljes teriiletére az agrotopogrdfiai
térképek, a felmérés legfontosabb informaciéforrdsai (VARALLYAY GY. et al. 1979,
1980). Errdl a térképrdl késziilt a vizsgalt két megye szamitégépes domborzati modellje.

Akor#bbi, raszter rendszer( adatbevitel soran médunkban 4llt a domborzat hirom,
a szantéfoldi névénytermesztés szdmadra legjelentSsebb, jellemz§ paraméterének (lejtd-
sz0g, -kategéria, horizontilis tagoltsdg) értékeit a 25 ha-os elemi cellikra vonatkoztatni.
Az alf6ldi vizsgilatban a kisebb méretariny és a vektoros adatbevitel mis eljiras
alkalmazdsat tette szitkségesség. A koribbi paramétereket az ARC/INFOQ digitélis terep-
modelljébél levezetett, veliikk egyenértékd, megbizhatésdg szempontjdbdl sem alacso-
nyabb rendi mutatékkal kellett helyettesiteni. A kiinduldsi alap a terepmodellbdl
szerkesztett lejtGkategéria-térkép volt. A lejiSszog-tartomanyok megfelelnek a mezigaz-
dasagi célu (elsGsorban a varhaté erézié becslésére haszndlatos) lejtSkategoria-térképe-
ken megszokott intervallumoknak (ERODI B.-HORVATH V. 1965). Alféldi teriileten a
felszin vizszintes tagoltsdgdnak természetesen sokkal nagyobb szerepe van, mint a lejtés
szogének vagy irdnydnak (ez utobbi a Bics—Kiskun megyei vizsgdlatban gyakorlatilag
elhanyagolhatd volt).

Minél teljesebb viz- és hthdlézatot igyekeztiink az adatbédzisban szerepeltetni. Ide
tartozik, hogy feltiintettiik a beépitett teriileteket és az erd6foltokat is. A vizfolydssiirfiség
a felszin természetes felszabdaltsdgit, az tthdldzat, a telepiilések pedig az emberi
beavatkozds mértékét hivatottak érzékeltetni, (A siriibben el8fordulé kizutak jelzik pl.
azokat a helyeket, amelyeket a teriilet- €s telepiilésfejlesztés elonyben részesit, tehat ahol
foldek mivelésbdl vald kivétele véarhatd.) A kétfajta topoldgiai hdlézat siriségének
egyiittes kiértékelésébdl a horizontdlis tagoltsigot jellemzg értéket kaphatunk. A felszab-
daltsdg mértékének érzékeltetésére az ARC/INFO hidroldgiai és PATHDISTANCE mo-
dellezd egységeit alkalmazzuk. A siribb, ill. ritkabb szdvetd felszinrészletek foltszeriien
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is elhatarolhaték. (Bdr a korzethatdrok végsd megvondsakor hiba lenne ezeket a hatarokat
egyenranguaknak tekinteniink az egyéb természeti tényezdk, pl. a talajtulajdonsdgok
alapjan meghuzott hatdrokkal.)

1. 1abldzat. A novénytermesztésre valo koldgiai alkalmassdg meghatdrozdsdhoz sziikséges
kdrnyezeti paraméterek

Paraméter f6csoport Paraméter

1. Domborzat 1. Lejt6szog
2. Lejtbkitettség
3. Horizontélis tagoltsig

11. Eghajlas 4-12. Havi kbzéphOmérsékietek (marciustél oktdberig)
13-21. Havi csapadékdsszegek (marciustd oktéberig)
22: Téli (november és februdr kbzotti) csapadékdsszeg

1. Talaj 23. A talaj genetikai tfpusa

24. Fizikai féleség

25. Szervesanyag-készlet .
26. Term&réteg-vastagsig

27. Talajképzd kbzet

28. A talajviztiikr mélysége

29. Kémhat4s és mészallapot

A mindsitést teljesen elvilasztottuk az adatbizistdl, a kédszdmokat még semmi-
lyen rangsorba nem éllitottuk. Ez csak a kovetkezd 1épésben torténik meg.

Az éghajlati tényezbk (havi kézéphSmérsékletek &s csapadékatlagok) szerepelte-
tése az adatbazisban tobbféle problémat is felvet. Ha a jelenlegi dllapotot kivanjuk
mindsiteni a gazdalkod4s lehetGségei szempontjabél, vagy még inkdbb, ha a jovre nézve
szeretnénk elSrejelzéseket végezni, ajanldsokat tenni, mindenképpen friss, egységes
adatdllomdnyra kell timaszkodnunk. Az éghajlat valtozdsa jelentGsen befolydsolhatja az
agrobkoldgiai potencidlt (BONCZ J.-MIKA J. 1984). Az adatsorok elemzései azt igazol-
jak, hogy a Magyarorszdg Eghajlati Atlasza (KAKAS J. szerk. 1960) Adattirdban az
egyes dllomasokra megadott hdmérséklet- €s csapadékértékek a mai viszonyok megité-
lésére mar nem lehetnek irdnyadék. Helyesebb az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet
Evkonyveiben szerepld adatokat kiértékelni, esetleg helyi csapadékmérésekkel kiegészi-
teni. Hogy éghajlati adatsoraink kell§ hosszisdgiak legyenek, célszerd az 1960-1990
kozotti megfigyelések havi dtlagait beépiteni adatbazisunkba.

Az éghajlati paraméterek az adatbazis dinamikus elemei, de nehéz megallapitani
egy-egy allomds adatainak érvényességi teriiletét is. Ezt elGszor kozelit§ interpolildssal
végezziik el, majd az ideiglenes hatdrokat a korzethatdrok megvondsdnal a domborzathoz
igazftjuk. Gondot okoz az is, hogy az éghajlati tényezGk hatdsukat a felszin mindségének
figgvényében fejtik ki. Ha pl. meg akarjuk azt dllapitani, hogy egy adott csapadékosszeg
valamely novény szamira milyen mértékben kedvezs, tobbek kozott azt is meg kell
vizsgalnunk, milyen fizikai féleségi talajra hullott ez a csapadék, hiszen a termesztett
novény szempontjibodl eszerint kisebb vagy nagyobb hanyada hasznosul. Az Gkolégiai
potencidlt egyiittesen meghatdrozo tényezlket eleinte §sszetett paraméterekként kisérel-
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tik meg beépiteni a rendszerbe. Az ARC/INFO informéciés rendszere lehetové teszi,
hogy ezt a kérdést ne az adatbazisban kezeljiik, hanem két vagy tobb paraméter egymaés
fiiggvényében torénd mindsitésével oldjuk meg.

A talajparamétereknek az éghajlatiakkal torténd sszekapcsoldsa dtvezet az input
adatdllomany harmadik f6 egységéhez. A talaj genetikai tipusa Gsszevontan utal a talaj
tdpanyag-gazdagsagdra (beleértve a legfontosabb mikroelemek jelenlétét is), mivelhe-
t6ségére (tobb talajtipus bizonyos novények termesztésére, ill. szdnt6foldi mivelésre
egydltalan nem vehetd szdmba) stb. Ehhez nyijt tovabbi tdjékoztatist a humuszallapot,
a talajszelvény mélysége és a talaj kémhatésa.

A talajviz évente el6forduld legkisebb mélysége — a csapadék csokkenésének
fiiggvényében — szintén dinamikus tényezd. Itt is célszer( az utébbi 30 év adataival
szadmolni, a VITUKI észlelései alapjdn. Ezek az észlelések az 1950-es évekhez képest a
Duna-Tisza kozén 4tlagosan mintegy 2 m-es, helyenként 3 m-nél is nagyobb mértékd
talajviztiikor-siillyedést jeleznek. A talajvizbdl kapilldris vizemeléssel beszerezhets ned-
vesség mennyiségét a talajképzd kézet tulajdonsdgai befolydsoljak, ezért itt is kombindlt
paraméter bevezetésére volt sziikség.

A fenti meggondoldsok alapjan dllitottuk Ossze a mindsités adatbazisat (1. tdbld-
zat), amely a Magyarorszdgon el6forduld értékek kédjaibél tevidik ossze. Minden
kornyezeti tényezbre szamitdgépes kartogram nyomtathatd ki (2. dbra), ill. a hatdsukat
szoros kolcsonhatdsban kifejt6 tényez8k komplex paraméterként is megjelenithetSk és
mindsithetSk térképes formaban (3. dbra).

Mindsités alkalmassdgi rangsor alapjin

A novénytermesztési szakirodalom feldolgozasdval (LOCZY D. 1989a) minden
novényre készithetSk olyan diagramok, melyekr6l leolvashatd, hogy a magyarorszagi
viszonyok mennyire felelnek meg a novény elméleti igényeinek. Egy példit a 4. dbrdn
mutatunk be.

Amikor egy-egy novény termesztésének agrodkoldgiai feltételeit igyeksziink fel-
tirni, a paraméterlistarél kivalasztjuk azokat a paramétereket, amelyek ezt jelentdsen
befolydsoljak. Gondot kell forditani arra, hogy az egyes novények esetében figyelembe
vett paraméterek megoszlasa (domborzat, hG- és vizelldtottsdg, talaj) megfeleljen a
ndvény okoldgiai igényeinek. A mérvadd ardnyokat az 5. dbra mutatja.

Megéllapitjuk, hogy az egyes paraméterek ért€ktartoményai milyen mértékben
kedvez8ek az adott ndvény szadmdra. Az alkalmassdgi rangsorban 0 jeloli, ha a kérdéses
érték egyaltalan nem felel meg a névény igényeinek, a 9-es rangsorszam viszont kivalo
adottsdgokra utal.

A Duna-Tisza kozén az egymds mellett eléforduld 16sz6s, ill. homokos hatak,
valamint iszapos, alluvidlis térszinek véltakozdsa dontGen megszabja az agrotkolgiai
potencidl eloszl4sat, nem utolsé sorban a 1égkori csapadék hasznosuldsa révén. Ugy
véljiik, a felszin anyagdnak szemcseeloszldsa nem kap ardnytalanul nagy sdlyt azzal, ha
egyéb paraméterekkel egyiitt is mindsitjiik, igy kiilonb6zd kovetkezményeit is hangsi-
lyozzuk.

Lassunk egy példat a minSsitésre! Pest megye szamitégéppel szerkesztett talajtér-
képén (6. dbra) 24 genetikai talajtipus és altipus kiilonboztethetd meg. (A beépitett
teriiletek nem kaptak jelet, és az egyszeriiség kedvéért ezen a térképen az erdéteriileteket
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2. dbra. Pest megye teriiletének szervesanyag-készlet kartogramja (Magyarorszag agrotopografiai térképe
alapjén, médositdsokkal). — 0 = nem vizsgélt teriilet; 1 = <50 t/ha; 2 = 50-100 t/ha; 3 = 100-200 t/ha; 4 =
200-300 t/ha; S = 300400 t/ha; 6 = >400 t/ha szerves anyag :

Organic matter reserves in the soils of Pest county (modified from the Agrotopographic Map of Hungary). —
0 = out of model; 1 = organic matter reserves below 50 tonnes per hectare; 2 = 50 to 100 tonnes per hectare;

3 =100 to 200 tonnes per hectare; 4 = 200 to 300 tonnes per hectare; 5 = 300 to 400 tonnes per hectare;
6 = above 400 tonnes per hectare

29



3. dbra. A fizikai talajféleség és a jiiniusi csapadékdsszeg egylittes minGsitése cukorrépa termesztése szem-
pontjabol Pest megyében. — 0 = alkalmatlan; 9 =kivéal6 (A megyében nem volt 5 feletti kategériaértéki teriilet)

Joint assessment of soil texture and June precipitation for sugar-beet growing in Pest county. — 0 = unsuitable;
9 = excellent (No areas with scores higher than 5 occurred in the county.)
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4. dbra. A napraforgé elméleti éghajlati igényei (szakirodalmi forrdsok alapjdn Osszedllitotta: LOCZYD.). -
H = hémérséklet; CS = csapadék; A = elfogadhat6; B = optimélis; C = nincs adat a sz€ls6értékre; D = a
Magyarorszagon el6fordulé értékek intervalluma; IV.-IX. = hénapok

Theoretical climatic demands of sunflower (compiled from agricultural literature by D. LOCZY). - H =
temperature; CS = precipitation; A = adequate; B = optimal; C = no data for limits; D = intervals of the values
occurring in Hungary; IV to IX = month of the year

nem ,takartuk ki”, mint altaldban szoktuk.) A hegyvidéki és dombsdgi részeken a
legnagyobb teriiletet a kiilonbozG barna erddtalajok (7., 9. és 11. tipus) foglaljdk el, de a
Budai-hegységben a rendzina (4. tipus) is gyakori. A Dunamenti-siksdgon a réti, ill. réti
ontéstalajok a jellemzdek (25-26. tipus), a Mez6fold peremén, valamint Monor kornyé-
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5. dbra. Az 6kolGgiai igények viszonylagos jelentGsége 6t szant6f6ldi ndvény esetében. A teriiletek nagysdga
ardnyos a talaj (1), a héelldtottsdg (2), a vizelldtottsdg (3) €s a domborzat (4) relatfv fontossdgival (A
mez6gazdasig agrodkoldgiai potencidlja... 1980 és egyéb forrdsmivek alapjin). — A = biza; B = kukorica; C
= napraforg6; D = cukorrépa; E = lucerna

The relative significance of the ecological demands for five arable crops. The size of rectangles on the chart
is proportional to the relative significance of soils (1), availability of heat (2), availability of water (3) and relief
(4). (Compiled from The agroecological potential of agriculture ... 1980 and from other sources). — A = wheat;
B = maize; C = sunflower; D = sugar-beet; E = lucerne

kén feltinnek a mészlepedékes csernozjomok (13-14. tipus), a Duna-Tisza kodzi homok-
héaton pedig a humuszos homoktalajok (3. tipus). Szinez6 elemek a kiilonboz6 szikes
talajtipusok (20-24. tipus).

Ugyanezek a mozaikosan elhelyezked§ talajfoltok tinnek fel a 7. dbrdn is, csak
itt mar a kukorica termesztés 6koldgiai igényei szerint, 0-t6l 9-ig terjedd rangsorszdmok-
kal mindsitettiik Gket. A mindsitésbdl kihagyott telepiilésteriileteken kiviil itt azok a foltok
is a 0 kategoridba esnek, amelyek alkalmatlanok a kukoricatermesztésre. Megfigyelhetd,
hogy kiilonboz6 talajtipusok kaphatnak azonos rangsorszdmot. Felting viszont a kont-
raszt a 4-es rangsorszamu homokos felszinek ¢és a 9-es (Magyarorszag teriiletén a
legkivalébb), 16szon képz6dott csernozjomok kozott.

-

Genetic soil map of Pest county (after the Agrotopographic Map of Hungary). — 0 = out of model; 1 = stony
and earthy barrens; 2 = blown sand; 3 = humous sand soils; 4 = rendzina; 5 = erubase soils; 6 = acidic,
non-podsolic brown forest soil; 7 = "lessivée’ brown forest soil; 9 = browncarth; 11 =chermnozem brown forest
soil; 12 = chernozem-like sand soil; 13 = pseudomyceliar chemozem; 14 = lowland pseudomyceliar cherno-
zem; 16 = meadow chernozem; 17 = meadow chernozem with salt pan at depth; 20 = solonchak; 21 =
solonchak-solonetz; 22 = meadow solonetz; 23 = meadow solonetz with chernozem dynamics; 24 = solonetzic
meadow soil; 25 = meadow soil; 26 = meadow alluvial soil; 27 = boggy meadow soil; 31 = fresh alluvium
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6. dbra. Pest megye genetikai talajtérképe (Magyarorszdg agrotopogréfiai térképe alapjdn). — O = nem
mindsitett teriilet; 1 = koves és foldes kopérok; 2 = fut6homok; 3 = humuszos homoktalaj; 4 = rendzina; 5 =
erub4z talaj; 6 = savanyu, nem podzolos barna erdétalaj; 7 = agyagbemos6ddsos barna erdStalaj; 9 = barnaféld;
11 = csernozjom barna erddtalaj; 12 = csernozjom jelleg homoktalaj; 13 = mészlepedékes csernozjom; 14 =
alfoldi mészlepedékes csernozjom; 16 = réti csernozjom; 17 = mélyben s6s réti csernozjom; 20 = szoloncsék;
21 = szoloncsék—szolonyec; 22 = réti szolonyec; 23 = sztyepeseds réti szolonyec; 24 = szolonyeces réti talaj;
25 =réti talaj; 26 = réti 6ntéstalaj; 27 = 14pos réti talaj; 31 = friss 6ntés
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7. dbra. A genetikai talajtipus minSsftése kukorica termesztése szempontjdbdl Pest megye teriiletén. — 0 =
alkalmatlan; 9 = kival6
Assessment of genetic soil typex for maize growing in Pest county. — 0 = unsuitable; 9 = excellent

34



Korzetesités

A résztérképen kirajzolédnak a kiilénbozd mindségil termdhelyek, de a minden
szempontot egyiitt tiikroz6, osszevont alkalmassagi térkép megszerkesztése technikai
nehézségekbe litkozik, hiszen a fedvény-résztérképek egyszerd szuperponildsa, egymas-
ra helyezése teljesen dttekinthetetlen eredménytérképhez vezet.

Elemezni kell tehdt a résztérképeken megjelend folthatdrokat. Szakértdi feliigyelet
mellett tobblépéses, szamitégépes eljdrdssal az egymadssal parhuzamosan futé hatdrvo-
nalakat egyesiteni lehet, igy névényenként kirajzolddnak a term&helyfoltok kdrvonalai.

Az 6t novény termbhelymindség-térképei ezutdn hasonld eljardssal alakithaték at
az agrookolégiai korzetek térképévé. Minden korzetet leiré adatokkal (egy vagy tobb
betdvel és szimmal) jellemziink. Az adott teriileten a legkedvez6bb feltételekkel ter-
meszthetd novény kezddbetije (ha tobb ilyen van: kezddbetiii) mellett 4116 rangsorszdm
azt fejezi ki, hogy orszdgos Gsszehasonlitdsban milyen szinvonalon lehetséges az adott
haszonnovény elballitisa. Szdmtalan dsszevetési lehet6ség adédik a megye kiilonbdzd
korzetei kozott.

Akét megye agrodkoldgiai korzetesitése még nem zdrult le. Jelenlegi szakaszdban
lgy tinik, a szant6foldi novénytermesztés adottsdgai szempontjabdl a természetfoldrajzi
ismérvek alapjan elhatdrolt kistdjakon (PECSI M.—SOMOGYT S. 1980) beliil is ra lehet
mutatni fontos eltérésekre. Az dtmeneti Gvezetekben a f6ldrajzi informacids rendszer
alkalmazdsa olyan hatdrok gyors és objektivabb megvondsat is lehetdvé teszi, amelyek
a vidék domborzatdban nem igazan szembetiin6k. Pontosabban feltdrhat$, hogy a na-
gyobb egységeken beliil hol vannak mozaikosan elszért, eltéré termdhelyi mindségi
foltok (pl. a szikes mélyedések).
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LAND CAPABILITY SURVEY FOR AGROECOLOGICAL ZONING IN HUNGARY

by D. Léczy and L. Szalai
Summary

Agricultural land makes up ca 70 per cent of the area of Hungary, but the physical endowments for
farming are regionally and locally highly variable. When a land market is created, availability will highly
influence the value of land as of all other commodities. Land evaluation helps farmers find the types of land
use with enhanced production (with respect to quantity and quality) and without remarkable damage to the
environment and thus exploit the potentials for agriculture.

The aim of agroecological zoning is to identify areal units of chronological dimensions (hundreds of
kmz) each representing a land capability class. Land capability is expressed by ranking major crops together
with the level of suitability of their cultivation. The agroecological survey covers the crops with the largest
harvest areas in the country: winter wheat, maize, luceme, sunflowers and sugar-beet. The degree to which the
ecological requirements of these crops are met in the various areas is contemplated as a measure of overall
land capability for large-scale arable farming.

The land capability survey is based on the following assumptions:

a) The sensitivity of the individual crops varies related to relief, to the availability of heat and water
and to soil propertics and also with phenological phases.

b) Areliable wealth of information is assumed to be available from the agronomic literature or through
consultation with experts and from the field data of ecology-oriented soil surveys, agrometeorological
observation series etc.

¢) In principle, one can find a site where land capability is not restricted by any environmental factors
in Hungary. Less favourable localities could then be related to this site.

d) Environmental data are so abundant that any method of storage and processing other than by
computer is not feasible.

The assessment is founded on a data base of parameters which reflect the state and dynamics of all
major physical factors of the environment relevant to crop cultivation. Since the computer data base equally
includes qualitative and quantitative parameters, an uniform coding system had been designed to store field
data in intervals sufficiently narrow to retain data sensitivity. Since the ecological requirements of plants are
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directed to major land qualities rather than to simple land characteristics, most parameters occur in the data
base in combination with other(s). The assessment, however, basically remains within the frames of a parameter
system.

The relief parameter selected describes the angle and exposure of slope with the degree of dissection.
The (meso)climatic parameters comprise mean monthly temperatures and water availibility represented by
monthly rainfall averages and precipitation sums for longer periods - in combination with soil texture. Most
of the soil parameters (parent material, humus condition, texture and pH) also appear in combined form.

Mapped data are digitised using ARC/INFO program, handling coded data in an uniform way. To avoid
disturbing spatial mosaicality, the data base in vector system in converted into a grid one.

In the next stage of the procedure the ecological demands of cultivated crops are introduced in the
form of suitable indicators. These are environmental statements which categorise environmental conditions
into the quality grades excellent, favourable, neutral, restrictive, highly restrictive and unsuitable. Using the
tabulated suitability indicators, each grid of the area under study receives a set of partial scores according to
the degree the particular demends are met in the unit in question. The scores of parameters especially significant
for one or some of the crops are weighted.

Still outstanding is the translataion of these steps into computer language and the final ranking. All
these steps are fully automated. After weighting and combining the partial scores, the program ranks the cells
on a scale of O to 9, 0 denoting the least suitable areas and 9 the most suitable areas. Thus comparable ranks
are gained for the various crops.

The computer map of land capability may be directly used by farmers to inform them about the
potentials of their land. The orders of preference displayed on the map, however, are not meant to be mandatory,
only and aid to the planning of crop rotation systems always adapted to the market situation.

The clusters of cells of approximately identical land capability are labeled as uniform agroecological
sites. When their dimensions are relatively large, they themselves constitute agroecological zones, while in
other cases their spatial pattern is the criterion for merging them into zones. To a certain degree, these zones
coincide with conventional landscape units, but their relative importance for crop cultivation is expressed in
numerical terms.

Using a previous version of the method, all the Transdanubian counties have been assessed for land
capability. At present, the land capability survey for the counties Pest and B4cs-Kiskun is underway.

The above outlined scheme is characterised by the following features:

a) the assessment has well-defined goals;

b) the (combinations of) parameters are unambiguous, and for the most part measured;

c) the date base can be used repeatedly in assessment for other purposes;

d) the particular factors can be weighted in proportion to their relative importance;

¢) the assessment proper is fully automated and can therefore be executed in a short period of time.

Translated by D. LOCZY
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