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A kornyezetmonitorozas tervezésének néhany
alapkérdése

ORBAY PETER

A kornyezet monitorozdsénak — azaz viszonylag gyorsan miikods, pasztazé jellegi és rendszeresen
ismétlsdé megfigyelésének —alapvetdcélja akornyezet dllapotdnak figyelemmel kisérése. Ez jelentheti csupén
az okol6giai rendszer egyik alrendszeréhez vagy valamelyik természeti elemhez - viz, levegd stb. — tartoz6
néhény véltoz6 nyomonkdvetését, de kiterjedhet a teljesebb kdrnyezet komplexebb 4llapotdnak figyelésére is.
Foldrajzilag minél nagyobb teriiletet vonunk a megfigyelés hatékodrébe, annél inkdbb sziikség van a korszeri
technikdra (tdvérzékelés, szdmit6gép rendszer, GIS, ill. egyéb szoftverek), kiilonben az adatgyiijtés és kiérié-
kelés lelassul, ritkdbban ismételhetd, ezért nem monitorozas, hanem leltérozés jellegii lesz.

Altaldban azt mondhatjuk, hogy a kdryezetmonitorozissal észlelt adatokbél egy
komyezetértékeld eljards dllapitja meg a kornyezet dllapotdt, tehat a monitorozis és az
értékelés erdsen Osszefiiggnek. A kornyezetértékeld modell — a figyelendd valtozék
halmaza, valamint az értékeld algoritmus — kidolgozisa a szaktudomdinyok feladata.
Vannak azonban a kérnyezetmonitorozdsnak olyan alapelvei is, melyek e modellt6l
fliggetlenek. Sopronban, az Erdészeti és Faipari Egyetem Komyezetvédelmi Tanszékén
folytatott kutatdsok megkisérelték ezen alapelvek Osszefoglaldsat. Ennek az ad jelentd-
séget, hogy a modellfiiggetlen elvek stabilabbak, mint a modellfiigg6k, ill. mint maga az
értékelési modell. A kérnyezetértékelés kérdése ugyanis igen sokféle oldalrél kozelithetd
meg, jelenleg is tobb értékels modell 1étezik. Egy-egy modell a tudomany fejlddésével
id&ben is véltozik. Az dllandébb, modellfiiggetlen elvek vizsgilata a kovetkezs kérdé-
sekre adandd vdlaszokbdl all:

— milyen legyen az adatgyijtd helyek rendszere; szisztematikus, vagy egyéb
mérbhely halézatot alkalmazzunk-e; milyen matematikai statisztikai, ill. egyéb megfon-
toldsok befolydsoljak a hdldzat kialakitdsat;

— milyen szempontok hatdrozzdk meg az adatgyijtések idobeli gyakordsdgat;

— milyen az egyes kornyezetértékeld modellek érvényességi teriiletének, az dn.
kérnyezet-kategdridknak a viszonya; az értékelendd teriiletnek (pl. orszdgnak) mely
teriileti egységeit kell megkiilsnboztetniink az értékeléshez, ill. az adatok tiroldsdhoz;

— milyen lehetSségei vannak az id6sorok alkalmazédsinak;

— milyen elemekbdl, ill. alrendszerekbdl €piil fel a kdrnyezetmonitorozds mint
rendszer;

— milyen a kdrnyezetmonitorozis szamitégépes adatbazisanak célszerii modellje,
amely a részletes tervezés alapjaul szolgdlhat.

Ezek az elvek felhasznalhatdk orszagos vagy regiondlis monitorozé rendszerek
tervezéséhez vagy fejlesztéséhez, mert lehetdség van az dj tudomdanyos eredmények
rendszerbe épitésére 1j értékeld modellek formdjaban.



Méréshalézatok tervezésének elvei

A méréshdlozat mint az adatgylijts rendszer része

A méréhelyhdlozat a kornyezeti vdltozék mérShelyeinek Gsszessége, vagyis a

mérések — adatfelvételek —

térbeli rendje. A mérések id6beli rendjét a mérési idGterv

rogziti. A kett egyiitt, azaz a mérések tér—idoben értelmezett rendje a méréshédlézat. A
méréshdldzat az adatgyiijtd rendszeren beliili alrendszer (1. dbra). Arendszer az iizemel-
tetd szerint sajat €s idegen alrendszerekre oszthat6. Az idegen intézmények szervezeti,
miikodési rendszerei természetesen fiiggetlenek egymdstdl, igy a monitorozé rendszer
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1. dbra. A kbmyezetmonitoringoz4s adatgyjt6 rend-
szerének alrendszerei. — SR = sajit rendszer; IR =
idegen (kiilsé intézmények 4ltal mikddtetett) rend-
szerek: AR = adatgy(jt6 rendszer; MR = mér6 (adatfel-
vev(@) rendszer; Isz = intézmények mérést végz6
szervezetel; Tmr = teriilethez k6t6d6 mérSrendszer;
ATR = adattovabbité rendszer; A+MR = adatok, mé-
réstechnikai rendszerek; Kta=kdrnyezett{puson alapu-
16 alrendszerek; MHH = mér6helyhéalo

Subsystems of the data collecting platform of environ-
mental monitoring. — SR = own system; IR = systems
operated by external institutions; AR = data collecting
system; MR = measurement (data input) system; Isz =
measuring organisations of institutions; Tmr = areal
measurement system; ATR = data transmitting system,;
A + MR = data systems of measurement methods; Kta
= subsystems based on the type of environment; MHH
=measurcment network

adatgyijtd alrendszere is viszonylag
6nallé alrendszerekbdl all.

A monitorozdssal figyelni kivint
terlilethez kot6d6 mérd, vagy adatfelve-
vO rendszer —,,mérés” és ,adatfelvétel” —
kozott nem célszerii killonbséget tenni.
Azon beliil viszont a méréshilénak egy
atfogé elv szerint tervezett rendszernek
kell lennie, olyannak, amelybe minden
adatgy(jtd szervezetnek be kell illesz-
kednie, tehit ezen a teriileten az alrend-
szerek egységes rendszerré olvadnak
Ossze. Ismétnagyobb onallésdg engedhe-
t6 meg az adattovabbit alrendszerek te-
riilletén a résztvevl szervezetek eltérd
technikai lehetGségeinek, ill. a szolgalta-
tott adatok természetének megfelelGen.
Az §sszeolvadds ismét teljeskord az adat-
bézis teriiletén, amely azonban mir nem
tartozik az adatgy(jt6 rendszerhez.

Az 1. dbrdn vazolt rendszert egy teriilethez
(régidhoz, orszigrészhez) rendelhetjiik. T6bb mo-
nitorozott teriilet esetén tehét t6bb ilyen sik létezik,
fgy e modell hirom dimenzi6ban is &brdzolhatd,
ahol a harmadik tengelyen a teriiletek szerepelnek.
A teriiletirdnyii integraci6 esetén is elsGsorban te-
riilethez k$t6dd mér6rendszer és az adatb4zis integ-
r4ci6jdnak kell végbemennie, a t6bbi alrendszer
viszonylag 6nilléan maradhat.



A monitorozds tipusai

A kornyezetmonitorozas és értékelés szoros kapcsolata miatt szdmukra egyfajta
tipoldgiat alkalmazhatunk. Ennek alapja az, hogy milyen kdrnyezeti valtozét haszndlunk
az értékeléshez. Ezeket sokféle médon osztilyozhatjuk (SINDEN, J. A-—WORELL, A.
C. 1979), mostani célunknak azonban megfelel, haa v = f{u) fiiggvényjelolést alapul véve
u és v tipusu valtozdkat kiilonboztetiink meg. A megkdézelités médja szerint az u tipusu
valtozok Iehetnek okok, fiiggetlen valtozok vagy kornyezeti tényez6k, ill. er6forrdsok,
mig a v tipusiak okozatok, fiiggd viltozék vagy teljesitmények. Ezek felhaszndldsdval a
kovetkezd értékelések kozott tehetiink kiilonbséget:

a) Az algoritmus u vagy v tipusi valtoz6 alapjan értékel. E16bbi esetben (kdrnye-
zeti tényezd értékelés) a komyezeti tényez0k alapjan mérlegelhetjik a kdrnyezet ,,josa-
git” az erGforrisok megléte vagy az Okoldgiai rendszer mikod6képessége
szempontjabdl. UtSbbi esetben (teljesitmény értékelés) az é15vilag teljesitménye alapjan
kévetkeztetiink a kérnyezet mindségére (pl. bioindikicié). Az értékeld algoritmusban
esetleg a kétféle valtozStipus nem vilik el €lesen, ezért helyesebb teljesitmény/kdrnyezeti
tényezd értékelStipusrol beszélni. Egy valtozot figyelembe vehetiink redukéltan vagy
redukcié nélkiil is.

Pl. ha a f4n lev6 levél mennyiségének jellemzésére a ,levélfeliileti index” nevi kbmyezeti viltozét
kivénjuk haszndlni, akkor ennek értékét gy kivénjuk figyelembe venni, hogy mellé tessziik a fa fajét és
életkordt is és az indexet ezek figyelembevételével , redukéltan” tekintjiik. Ezek amutaték ugyanis elsGrendfien
befolyé4ssal vannak az index értékére, hatdsukat teh4t , ki kell vonni” az aktudlis értékbdl és csak az fly médon
redukdlt index mond valamit a kérnyezet ,,j6sagar6l”. Mds szemlélet szerint az dmyék mennyisége fontos a
vizsgélt fa koriil, fiiggetleniil a fa fajdt6l és koratdl (pl. egy dmyéktiir§ 14gyszari ndvény szdm4ra), eltekintve
az egyiiltélés egyéb kérdéseitdl.

A viltozé elGbbi, redukilt figyelembevételekor a viltozot akaratlanul is teljesit-
ménynek, utobbi esetben pedig erdforrdsnak, ill. kornyezeti tényezdnek tekintjiik.

b) Az algoritmus Osszetartozd u €s v tipusi valtozé alapjan értékel. Ezzel a varhaté
véltozdsokrdl kaphatunk informdciét, amennyiben ismerjiik a stabil dllapothoz tartozé
v = f(u) fiiggvényt. Annak hidnydban az &sszetartozé u és v értékek figyelése a kérnyezet
kutatdsat szolgdlja, nem pedig az értékelést.

Megjegyzendd, hogy 4ltaldnos esetben u és v id6fiiggvény, u vagy v, ill. u és v id6beli viselkedésének
figyelése a bels6 szabilyozd, autoregulécids kapcsolatokrdl drulkodik.

c) A komyezetet miikodésének szimuldldsdval, ,lejatszdsaval” igyeksziink meg-
itélni. Ehhez a v = f{u) fiiggvények pontos ismerete sziikséges, alkalmazdsuk csak
egy-egy sziikebb alrendszer esetén kecsegtet reménnyel.

Fentieknek megfelelGen a monitorozas is lehet 1. teljesitmény/kornyezeti tényezd
monitorozds; 2. §sszefliggés monitorozas; 3. szimuldciés monitorozas.

Mindhdrom monitorozasi eljiras kiépitette a maga méréshal6zatat, tipusait, ame-
lyek koziil a teljesitmény/kornyezeti tényezd monitorozdsé a legvdltozatosabb, ezért
ezzel részletesen foglalkozunk.

Az dsszefiiggés monitorozds méréshdldzatdnak kiépitésekor tudatdban kell Ienni annak, hogy a véltozék
kozotti osszefiiggések felkutatdsa nem annyira a monitorozas, mint ink4bb a tudoményos kutatds feladata. A



méréshdlo jellemzbje, hogy Osszetartoz6 méréseket nem feltétleniil egy helyen és id6ben, hanem kiilsnbéz6
helyen ésid6ben kell elvégezni. A mérShelyhil6zatot tekintve itt is cls6sorban a szisztematikus hal6 felel meg,
az ezen valé mérések tervezéséhez azonban ismerni kell a figyelend6 osszefiiggés tipusat.

Szimuldciés monitorozdskor a monitorozéssal gyijtott adatokat szimuldci6 segftségével értelmezziik.
Els6rendi fontossagu a sztochasztikus, diszkrét rendszerck szimul4ciés médszere (MAISEL, H-GNUGNO-
LI, G. 1972), valamint a biolégiai modellezés médszere (BARANYI K. 1981). A szimul4ciGval val6 értékelés
annyiban érintheti a monitorozést, hogy a szimul4ci6 korldtozottabb alkalmazhat6sdga miatt a hozz4 tartozé
kormyezetkategéria esetleg nem lesz ,,0sszehasonl{that6”, {gy nem illik bele a kbmyezetkategéria rendszerbe.
Ilyenkor a szimul4ci6 inputjét szolgéltaté méréshdldzat 6nélldan is tervezhetd. A szimul4dciéval e helyen nem
foglalkozunk

Teljesitménylkornyezeti tényezd monitorozdsdnak méréshdlozata

Az egyes méréshaldzat tfpusok elemzése el6tt be kell vezetniink és meg kell magyardznunk az aldbbi
fontos fogalmakat:

Kornyezetkategdria: az éri€kel6 modell teriileti hatdskore. P1. hamés-m4s értékelési modelit hasznélunk
erd6re, mez6gazdasigilag mivelt teriiletre és telepiilésre, akkor ezek kiilondll6 kdmyezetkategéridk. Az eltérS
modellek hasznilatdt az indokolja, hogy az értékelend§ teriilet kdrnyezeti rendszerének kiilénb6z6 elemei
észlelhetSk a kiildnboz6 kdrnyezetkategéridkban. Ha két komyezetkategridban olyan véltozékat és gy
haszn4l az értékelS modell, hogy azokbdl végiil is az egységes kbrnyezeti rendszerre kovetkeztethetiink, akkor
a két kornyezetkategéria sszehasonlithaté. Kornyezetkategoéria-rendszermncek az Ssszehasonlité és egymdst 4t
nem fed6 kdmyezetkategéridk olyan halmaz4t nevezziik, mely az értékelni kivant teriiletet minél nagyobb
mériékben — lehetSleg teljesen - lefedi. Ha ugyanis nagy marad a lefedetlen teriiletrész, a modellek hasznél-
hat6s4ga egy 4ltaldnos kornyezet-monitorozas céljira kétségbe vonhat6.

Netté értékelési teriilet: az ériékelni kfvant teriiletet lefedS kornyezetkategdria-rendszer egyik kdmye-
zetkategéridjinak a teriilete. A brutté értékelési teriilet a teljes értékelend® teriilet. Az ilyen teriilet birmilyen
praktikus meggondol4s alapjan tetszés szerint felvehetl. FelichetGen foldrajzi tdjegységek vagy tervezési,
ktmyezetfejlesztési meggondoldsok szerint hatdrozzék meg. Legegyszeriibb esetben az értékelendd teriilet az
orsz4g teljes teriiletét lefedi.

Gazdasdgi teriilet: a kbrnyezetkateg6ridnak az a része, amely az ott foly6 gazddlkodds szempontjdbol
teriileti egységet képez. llyen pl. egy mez6gazdaségi tdbla, erdGrészlet, egy vérosi keriilet stb.

Teriiletériékelés: amodell teriiletegységre vetitett mennyiségi valtozdit az értékelési teriiletre vonatkoz6
dtlagdval vessziik szdmftdsba. Az dtlagériékek alapjan az értékelési teriiletre egy kOrnyezeti érti€kszdmot
hatdrozunk meg.

Vonalériékelés: a teriiletértékelés értelemszerd alkalmazdsa vonalas kiterjedésd kdmyezet kateg6ria
(folyd, k6zlekedési fGiitvonal stb.) esetén.

Pontériékelés: egy mérShelyen megmérjiik az 6sszes olyan viltoz6t, amelyet a mérSpontot magéba
foglal6 kbmyezetkategéria értékelési modellje hasznél. Ezutdn a véltozok segltségével erre a mérShelyre
kiszdmftjuk a krnyezetdllapotit lefré kdrmyezeti ért€kszdmot. A szdmftdst minden mérShelyre elvégezzik. Az
ériékelési teriilet mérési idSponthoz (id6tartoményhoz) tartozé kémyezeti értéksz4mit ezen pontériékek
LOsszesitése” — azaz dtlaga vagy helysora — szolgéltatja. Az brutté vagy nettd értékelési teriiletre végezhet§ el.
A bruué teriiletre kiterjeds Osszesitést az teszi lehet6vé, hogy a teriiletet 8sszehasonlfthaté kdrmyezetkategé-
ridkkal fedtiik le. Az Gsszehasonlithatésdg definidl4s4nak tehdt itt jelentGsége van.

Feltételezziik, hogy a koryezet ériékelés az értékelt teriiletrdl egy kornyezeti
értékszamot allit elS. Ez az értékszam preciz értékelS algoritmus esetén egy pontos
szamérték, szubjektivebb értékelés esetén egy pontatlanabb jellemzés vagy akér verbailis
értékelés is lehet. Ha ezt az értékszdmot a mérés helyének €s idGpontjanak fiiggvényében
fejezziik ki, akkor azt a mérések tér- €s idGbeli rendjének fliggvényében kapjuk, tehét ez
a fiiggvény ravilagit a méréshaldzatok struktirdjanak lényegére.



A méréshdlézatok tchdt 1omoren lefrhaték e figgvényckkel, amelycknél a kovetkezd jeldléseket
haszndljuk:
E = a kbrnyezeti értékszam;
A = az ériékelési teriilet;
T = homogén id6szak;
U fy e td = helyindex, ahol az i a mér6hely sorszdma az 1., j a 2. és az n-edik mér6helyhélézatban;
t,p,q,...v = naptdri idépont indexe, ahol az értékelés vonatkozdsi id6pontja, ill. a mérés idGpontja p
az 1., q a 2. és v az n-cdik méréshélézatban.

Ennck megfelelGen pl. E,regy A teriiletre ésegy Thomogén id6szakra vonatkoz6 kérnyezeti értéksz4m.

az ¢értékelési modellben haszndlt véltozd, amelynck felsé indexe a véltozd sorszdma, alsé

u =
indexei a valtozo értékét szolgaltaté mérShelyre és a mérési iddre vonatkoznak;
f() = azérjelben szerepl6 mennyiség fiiggvénye
M () = azirGjelben 4116 mennyiség i-cdik mérShely szerinti 4tlaga (szerepethet j €s & index is,

4
ap, q, vindex id6 szerinti 4tlagolést jelent);

R () = az4rdjelben 4116 mennyiség i-edik mérShely sora (egyéb indexek is Ichetségesek)

i

i€A = az A teriileten beliil definidlt 1. mér6helyhdl6 i-edik mérShelye —érnelemszerien az
Osszes tobbi index is el6fordulhat;

PET = aT id6szakon beliili mérés idGpontja — értelemszerien az Osszes 6bbi index is
el6fordulhat.

Kiilonleges helyek kornyezetdilapotdnak
értékelése

Eir=f(ub, uf, ... ul) (Ia)

Ei=f(R(ub),R(ufy), ... R (uy)) (Ib)
p q v
Pmax = gmax = Vmax = ¢
ElT =f( ullgpé‘T; ulzy qu’ aeny u?? VET, ) (IC)

Eq=f(R (ub),R(uk), .., R(u) (d)
p q v

Pmax €T, gmax €T, Vmax
Az Ja és Ib tipusd értékelés pillanatnyi, az Ic és az Id pedig id6tartoményra

vonatkozd kornyezetallapotot fejez ki. Ib és Id idSsorok alapjdn értékel. A figyelés és
értékelés valamilyen szempontbdl kiemelked§ jelentdségi, vagy szélsGséges kornyezet-



allapoti helyekre vonatkozik. Az értékeléshez a kérnyezeti valtozok értékelésekor érvé-
nyes pillanatéri€ékeit vagy azoknak az értékelési idGpontban végz5dd idosordt haszndl-
hatjuk. A mérShelyek egymdstdl elszigetelten mikodnek, . mérShelyhalordl
tulajdonképpen nem beszélhetiink.

Teriiletértékelés méréshaldzata

Ear=f(M (uleas), M (uleas) ... M (ulkear)) (ITa)
i J u

Ear=f(M (uleaper), M (Wleaqer), .. M (ulicaver))  (IIb)
11 J u

A hal6zat hasznalhat6

— az értékelési teriileten beliili, készlet jellegd mennyiségek monitorozdsara,
amikor u" viltozék e mennyiségek. E tekintetben tehdt az eljaras kozel dll az er6forras-
leltarozas (pl. fakészlet felmérés) témakoréhez;

—minden olyan esetben, amikor a modell atlagot kivan hasznalni az értékeléshez.

Kérmyezeti valtozdk becsléséhez legeélszeriibb szisztematikus mintavételi techni-
ka a nemzetkozileg hasznilt, négyzetes UTM hélé alapjan torténé mérdhely kivalasztas.
Ezt az indokolja, hogy ezen hilét alkalmazzdk egyezményesen az €15vildg megfigyelé-
sében (JAKUCS P-DEVAI GY. 1985; SAUERZOPE, F. 1983), tehat az €l6vildg valto-
z6ib6l vett orszdgos mintdk nagyobb (pl. kontinentdlis) mintdkkd egyesithetok.
(Legaldbbis az egyesités mintavételi feltételei adottak.) Ugyanez a mérdhdlé a késébb
ismertetend$ pontértékeléskor is haszndlhat6. A pontértékelés igényeivel dsszhangban
mérShelynek (elméletileg: mérépontnak) az UTM négyzet kdzéppontjit tekintjiik, nem
a halézat metszéspontjait. (Az UTM azonosit6 rendszer is a négyzetekhez rendel azono-
sitét, nem a metszéspontokhoz.)

A matematikai statisztikdban hasznilt mintavételi eljardsok koziil itt a kbvetkez6k jShetnek széba:

a) EgylépcsGs mintavétel négyzetes mérShelyhdlézattal. Az ériékelési teriiletbSl vett minta elemei
teriiletek mégpedig az UTM hdlézat szerint, tehét szisztematikus mdédon kivélasztott mérShelyek. Az ilyen
mintavételezéssel kapcsolatban t6bb munka (LUND, H. G. 1988; LUND, H. G.-THOMAS, C. E. 1989;
STAGE, A.R~ALLEY, J. R. 1972; MYERS, W. L-SHELTON, R. L. 1980; MENDENHALL, W.-OTT,
L.-SCHAFFER, R. L. 1971) rdmutat, hogy az val6jdban nem véletlen mintavétel, mégis a véletlen mintéval
ekvivalens m6don kezelhet6. Ez a fajta mintavétel olyan véaltozék méréséhez tervezhet§, amelyek teriileti
eloszl4dsdban nincs nyilvanval6 t6rvényszeriség.

b) KéilépesGs mintavétel, amelyben az elsGdleges minta elemei gazdélkodasi teriiletek és kivédlasztdsuk
UTM méréhelyhélézattal torténik.

c¢) KétépesSs mintavétel, amelyben az elsGdleges minta elemeit a gazd4lkodési teriiletek UTM négy-
zeten beliili része képezi.

d) Réteges mintavételezés, amely a becslési hiba cstkkentésének igénye esetén alkalmazhat6, amikor
is pl. a Dunéntil, az Alf61d, az Eszaki-kézéphegység sib. egy-egy 6nll6 réleget képezhet.

¢) Nem szisztematikus, nem véletlenszerd mintavétel. Ennek két fajtdja van:

— Szubjektiv mérShely kivilasztds, melynck MUELLER-DOMBOIS, D.-ELLENBERG, H. 1974)
szerint ismét két fajt4ja lehetséges: egyik esctben a szélsGséges helyeket (NORTON, B. E. et al. 1982), mésik
esetben viszont az dtlagoshoz kozelinek {télt helyeket valasztjuk ki.

- Kiils§ koriilmények 4ltal kialakitott mérShelyhdlézat.
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Eddigiekben az értékelési teriiletet dtlagokkal jellemeztiik. Haszndlhatunk azon-
ban sorozatokat is az értékelési tartomdny jellemzésére a kovetkezbk szerint:

Ear=F (R (uleas), R (eas), .. R (uliear)) (Illa)

i J u

EaT=f (R (ulcager), R (uleaqer), . R (uicayer))  (IlIb)
i | u

Itt nem 4tlagok, hanem helysorok alapjan értékeljiik a teriiletet. Akkor van ra sziikség,
ha

— mennyiségek figyelésekor nem elegendd a figyelt valtozé dtlagdnak ismerete,
hanem annak az értékelési teriileten fennalld eloszldsat is ismerni kell;

— mindségi véltozok figyelésekor, amikor a teljes helysor dttekintése felel meg az
atlagolasnak”.

Pontértékelés méréshdlézata

Ear=M (Eit( uieA s, uleA, ... uiEAL)) (IVa)
i
Ear=R (Eir( uleas, WA, .. uleas)) (IVb)
1
Ear =M (Eir utl€A,p€T. ll12€a,q€A,q€T, oy UIEAYET)) (IVe)
1
EAT =R (Eir ( ll11€A,p€T, u12€A,p€T, s WIEAVET, )) (Iva)

i

ATVa, ill. IVb méréshal6 a legnagyobb jelentGségi a kdrnyezet értékelésében. E;
értéke ugyanis ekkor az i-edik méréhelyen valdban a kornyezetet igyekszik kifejezni
azdltal, hogy azt az ott mérhetS kornyezeti valtozék alapjan dllapitja meg. A teljes teriilet
E 4 komyezeti értékszamat a mérdpontok kdrnyezeti értékszamdnak dtlaga vagy helysora
(térképi abrazolasa) szolgdltatja. Utdbbi a kérnyezeti értékszamnak mint helyfiiggvény-
nek a megaddsaként is felfoghaté, mely fiiggvény a mérShelyeken értelmezhets. A
fiiggvény abrdzolds szempontjabdl kedvezd a szisztematikus mérdhelyhdlézat — prakti-
kusan az UTM hdlé.

Minthogy a mérShelyen megallapitott értékszdm sok esetben nem szigordan a
mérépontra vonatkozik, hanem annak kornyezetére — esetleg egy UTM négyzetnyi
teriiletre vonatkozé atlagos érték —, ez is azt timasztja ald, hogy célszeribb a mérGhelyet
az UTM négyzet kozepében felvenni, nem pedig a hdlézat csomépontjaiban. Ezzel a
fiiggvénydbrazolds tigy is felfoghatd, hogy a fiiggvény értelmezésének helyei a nemzet-
kozileg definidlt UTM négyzetek.
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Négyzetes mérdhelyhdlozat definidlasa az ért€kelést — GIS-bdl kolesonzott foga-
lom szerint — eleve ,,raszter alaptiva™ teszi. (,,Vektor alapinak™ a fotointerpreticid dtjan
végzett értékelést nevezhetnénk akkor, ha a 1égifelvétel a teljes értékelési teriiletet
abrazolja és az egyes komyezet kategéridk mérhelyhdlé nélkiil értékelhetok.)

Méréhelyhalé a pontértékelésben a kovetkez6 mddokon alkalmazhaté: .

— Méréhelyek kornyezeti értékszdmainak dtlagoldsa vagy dbrazoldsa térkép isme-
rete nélkiil. Az UTM négyzet kozepében 1évé mérShelyen mért kornyezeti értékszdmot
a négyzet teljes teriiletén érvényesnek tekintjiik, fiiggetlenil attdl, hogy a mérShely
milyen kornyezet kategéridba esik. A 2. dbra az érvényességnek ezt az értelmezését az
XN18, XN28, XN27, XN37 és XN25 jeld négyzeten mutatja be.

Ha bizonyos valtozékat — melyek az értékelési modellhez tartoznak, tehat a
méréhelyen mérendSk — nem ezen az UTM méréhelyen mériink, hanem mds intézmé-
nyektdl, mis mérShelyhdlézatbdl vesziink 4t, az atvett adatokat interpolacié dtjan az
UTM mérdhelyekre kell dtszdmitani.

— Komyezetkategoridnkénti értékelés, ill. dbrdzolds a térkép ismerete nélkiil. Ez
az értékelési eljaras abban kiilonbozik az elGbbitsl, hogy nem csak az UTM négyzet

ZNE

2. dbra. Példik a kornyezeti értékszdm érvényességi teriiletére GySr-Moson—Sopron megye Ny-i részén az
UTM hél6 felhasznéldsdval. — 1 = a vizsg4lt teriilet hatdra: 2 = erdé; 3 = telepiilés; 4 = mérShely; 5 =kbmyezeti
értékszam érvényességi teriilete

Examples for the validity of the environmental value score in W Gy6r-Moson-Sopron County using UTM
projection. — 1 = boundary of investigated area; 2 = forest; 3 = scttlement; 4 = measurement site; 5 = areal
validity of the environmental value score
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kozepén €rvényes kornyezeti értékszdmot, hanem a kérnyezetkategoridt is érvényesnek
tekinti az egész négyzetre. Az ilyen dbrazolds a brutté értékelési teriilet kornyezetkate-
goridkra valé felosztdsat is mutatja, igy mddot ad arra, hogy elsé 1épcsGben az egyes
kérnyezetkategériakat értékeljiik. (A 2. dbra példajan az XN18, XN28, XN27 és XN37
»,mezdgazdasagi teriilet” négyzet, az XN25 pedig ,telepiilés” négyzet.)

- Kornyezetkategdridnkénti pontosabb értékelés, ill. dbrazolds a térkép ismereté-
ben. Az UTM négyzet kozepében 1€v6 mérShelyen mért kérnyezeti értékszamot az adott
UTM négyzeten beliil csak a méréhely szerinti kornyezetkategdridban tekintjiik érvé-
nyesnek. (A 2. dbrdn az XN47, XN36, XN46, XN35, XN45 négyzet.) E komyezetkate-
géria UTM négyzeten kiviili részének értékszdm-megdllapitdsdra szdmitdsi eljards
definidlhat6. Igy pl. az XIN36 négyzet kozepén mért értéket csak a vonalkazott erdéterii-
leteken tekintjiik érvényesnek. Az erdG XN46-ba és XN47-be eso részeinek értékszdm
megallapitdsara algoritmust alkalmazunk, mely a kdrnyezé erdékben mért értékekbdl
indul ki. Ugyanigy az XN47 négyzetben mért értékszdmot az ott 1€v§ telepiilésre, az
XN46-ban és XN35-ben mezdgazdasdgi teriiletre, XN45-ben szintén erddre tekintjiik
érvényesnek.

— Vonalas komyezetkategdridk kezelése. A vonalas kérnyezetkategéria (folyo,
kozit stb.) nem tartozhat kérnyezetkategéria-rendszerhez, mert nincs teriilete. Az ilyen
kornyezetkategéridkat sajat méréshalézatuk szerint, kiilon kell értékelni. A IVa értékelés
a kovetkez6képpen médosul:

Eac= f(M (Ei (uleas, uleay, ...))

i

M (Ej( ufl‘eA,:, ujl'eA,z, )

J
il ( Ek (ukeAy, ukeAsy, ... ))), ahol
ul, u2, = a kornyezetkategdria-rendszer valtozéi,
uF ul, .. =vonalas kémyezetkategéria (pl. foly6k) valtozéi,
U™ u", ... =egy misik vonalas komyezetkategéria (pl. vasutak) valtozoi,
i = UTM négyzetes mérShelyhdlé mérGhely sorszdma,
J = folydé méréhelyhalé mérShelysorszama,

= vasiti mér6helyhalé mérShelysorszdma.

ErtelemszerGen igy véltozik a IVb, IVc és a IVd méréshalézat is.

— Idésorok alkalmazisa. A pontértékelés eddigi eseteiben (IVa, IVd) a kornyezeti
értékszamot a viltozok pillanatnyi értéke alapjan 4llapitottuk meg. Az értékszdmot
azonban gyakran a valtozasok pillanatnyi trendje, dinamikdja alapjan kell megallapita-
nunk. Ilyenkor idésorok alkalmazédsara van sziikség.
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Eac=M (Eir (R (uleap ), R (ubcag ), .o R (ulcay ) (Va)
i q q v

Pmax = gmax = Vmax = [

Epar=R (Ei (R (uicap), R (uicaq), ... R (ui€av))) (Vb)
i p q v

Pmax = gmax = Vmax =

EAr =M (Eir (R (ui€Ap ), R (uicAq) -, R (Ui€Av))) (Ve)

! p q
pmax €T i qmax €T , ymax €T
Ear =R (EiT (R (uicap ), R (uicaq ), .-, R (nigay))) (Vd)
i p q v
pmax €T , qmax €T , ymax €T

A szamitégéppel elddllithaté fiiggvénygrafikonok a valtozok nagy részénél —
vizudlis dton — lehetdvé teszik a nyilvdnvalé trendek felismerését, amely sok esetben
elegendd a dontések tdmogatdsdra. Pontosabb vizsgdlatokhoz azonban matematikai
statisztikai elemzésekre van sziikség. Ezek lehet6vé tételére — noha csak késdbb alkal-
mazhatdk, mert a monitorozas kezdeti éveiben még tdl kevés adat 4ll rendelkezésre —
érdemes meggondolni a regressziészamitdsok alkalmazdsanak koriilményeit. Ez alapot
szolgaltat az idésorok értékelé programjainak fejlesztéséhez. Mindenekeldtt azonban a
mérések idokiilonbségének meghatirozasdval kell foglalkozni.

Egy 1" mennyiségi vdltozé idGbeli alakulasat idSsor (ur} irja le — a hely index
most érdektelen —, ha a méréseket r=rq, ..., rmax ditumi idSpontban végeztiik. A
mérések ¥ 1ddkiilonbségét a T homogén idGtartomanyon beliili elcsiiszasoktol eltekintve
allandénak tekinthetjiik, azaz

V=rs—rs1

minden s-re. Ismeretes u’r‘-nek
ulr‘ = ulr“ + u&o +€Irc)

-

trend ( u/r“ ), periédusos ( ufp )és hiba (srk) komponensre valé felbontdsa. A méréshalézat
tervezésekor O megvdlasztisdra lényeges befolyast gyakorol, hogy e komponensek koziil
melyik dominal.

a) Kvazilinedris trend dominancidja esetén
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~ Osszefiiggés alkalmazdsa célszeri ismereteink altal lehetdvé tett mértékben, ahol

- AU az u¥ viltozénak ismereteink szerint még megengedhetd, kritikus véltoza-
sa,

— AuFIAL az uF viltozénak ismereteink szerint varhatd atlagos vdltozasi sebessége,

— o a biztonsagi szorzé: 0 <o < 1.

b) Altaldban a periodikus komponens dominancidja esetére alkalmazhaté az
egyébként ismert O < Tyi/2 reldcid, ahol Tux = u* viltozd ismereteink szerint virhatd
periddus ideje.

¢) A gyorsan valtozd meteorolGgiai, vizszint, &ramlasi mennyiség jellegl valtozé-
kat altaldban O idészakra vonatkozé dtlagukkal vessziik figyelembe. ¥ attdl fiigg, hogy
a széban forgd valtozét a modell milyen véltozékkal hozza Gsszefiiggésbe (O << 1 év).

d) A szezondlis valtozdsokat a kovetkezGképpen kell figyelembe venni: Ha a
véltoz6t nem elegendé egy kritikus szezonban mémi, a) pontot alkalmazzuk: 9 <0,5 év.
Ha a valtozét elegendG egy kritikus szezonban mérni — a tobbi szezon jellegtelen €s
csekély valtozdsa miatt —© attol fiigg, hogy a) és b) tendencidk valamelyike egy szezonon
beliil érvényre jut, vagy csak tobb év tdvlatdban jelentkezik. a) és b) értelemszerd
alkalmazdsaval el6bbi esetben O kisebb a szezon idtartamanadl, utébbi esetben 821 év.
Ha a) szerinti valtozasi sebességet kicsinek tekinthetjiik és a kritikus véltozast nem
ismerjilk — ez a leggyakoribb eset — a mérés szezonilis lehetdségét minden évben
kihaszndljuk, azaz © = 1 év — hacsak a mérés koltségei hosszabb id6t nem indokolnak.

Az id6sorok alkalmazdsival vizsgdlhatjuk a trend véltozdsait. Ez a vizsgélat
dltaldban tobb évente végezhetd, amikor is a regresszick véltozékonysigét ellendrizziik
referencia-iddsor segitségével. Ennek alapesetei:

— aregresszios fiiggvény nem valtozik;

— a regresszids fiiggvény viltozik, de a véltozds csak a fiiggvény paramétereit
érinti;

— aregresszids fiiggvény jellegében is mds lesz.

Aregresszios fiiggvényt anndl Gvatosabban hasznélhatjuk fel eldrejelzésre, mennél
viltozékonyabbnak mutatkozik.

Az 6sszevont hely-id8sorok alkalmazdsa

Az §sszevont hely-idGsorok alkalmazaséanak lehetGségeit két teriileten vizsgalhat-
juk:

—egy teriilet mérGhelyeird! rendelkezésre 4ll6 idGsorok elszigetelt, 6nallé vizsga-
latdval szemben a teljes teriilet Gsszes idgsordnak egyiittes vizsgalata — idGsorok hely
szerinti 6sszevonasa — matematikai statisztikai meggondolasokbdl és

— a hatas vizsgilt teriileten beliili mozgdsdnak a figyelésére.

Az elsd esetet ’

EaT=f(R R (uleap)), R (R (ufeag)), .. R (R (ufeay ), vagy (Via)
ip i q i v
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Ear=f(R (R (uleap)), R (R (ufeaq)), . R (R (ufeav)) (V)
p 1 q i v i

€T €T
Pmax , dmax , Ymax

mdédon irhatjuk fel tomoren. (E4; értékszamot ugyanigy ithatjuk fel pmax = gmax = Vmax
=t helyettesitéssel.)

Az egyes mérdhelyek idgsorainak elszigetelt vizsgdlata (Va—Vd méréshdlézat)
azzal az eldnnyel jér, hogy lehetGséget ad az egyes mérShelyek 6nillé értékelésére és
csak az adott mér6helyen érvényes trend felirdsdra. Hatranya viszont az, hogy az igy
kapott eredményeket bizonyos fenntartassal kell fogadni, mivel nem garantilhatdk azok
a feltételek, amelyekre a matematikai statisztika a regresszidszamitast altaldban alapozza
(MALINVAUD, E. 1961; DRAPER, N. R.-SMITH, H. 1970). Egy mérdhely sajat
idGsordnak a tobbi mérdhelyétdl elszigetelt vizsgédlatakor ugyanis

a) amérések egymastd] valo fiiggetlensége nincs biztositva;

b) €r varhato értékét nem ismerjiik, O-t tételeziink fel;

¢) nem tudjuk, hogy & hiba szérdsa az idben dllandé-e;

d) nem tudjuk, hogy € eloszlidsa normalis-e minden r idSpontban.
E nehézségek feloldasdra felhaszndlhatjuk a méréshdlézatot tigy, hogy eltekintiink az
egyes mérdhelyek iddsordnak elszigetelt vizsgdlatatol €s kihaszndljuk azt, hogy ugyanazt
az u* véltozét t5bb helyen is megmértiik.

A hatdsok terjedésének vizsgdlatakor valamely hatdssal érintett teriiletet (pl. beteg
erdd) UTM négyzetek halmazanak tekinthetjiikk. Az egymadst 1 id6kozzel kovetd mérések
Osszehasonlitdsdbdl szdmithatjuk

— a teriilet novekedés sebességét: (AN-AMNT;

— a hatds j teriiletre terjedésének sebességét: AN-M/T;

— a hatds elvonuldsanak sebességét: AM-_N/D;

ahol: M és N a hatdssal érintett UTM négyzetek halmaza az elsd, ill. mésodik
méréskor, A a megfelel6 halmaz teriilete, ¥ a mérések idokiilonbsége.

Az értékelést tamogaté adatbazis

Az adatbizisa 2D GIS software koncepciénak megfeleléen (ESRI Inc. 1990)
térképi, valamint alfanumerikus adatokat kell, hogy tartalmazzon. A térképi adatok
mindenekeldtt a kdrmyezet-kategéria rendszerekbdl, mint rétegekbdl all, melyek tovabbi
alrétegekre bonthatok:

— UTM négyzetek,

— gazdalkodasi teriiletek, foldhasznalat és .

— az adatazonos teriiletek rétegére, mely rétegbdl t6bb is lehet.

Az alfanumerikus adatbdzisnak tartalmaznia kell:

— torzsadatbdzist (1. a viéltozék torzsadatdllomanyit, 2. az értékelési teriiletek
torzsadatallomanyit és 3. kédszéidrakat), valamint
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— kornyezetéllapot leiré adatbazist (1. orszdgos adatidllomannyal és 2. regiondlis
adatdllomanyokkal, mely utdbbiak célszerlen a sajat adatgydjtd rendszer regiondlis
kézpontjaiban miikédnek).

Az alfanumerikus adatbdzis belsd szerkezetének tomor leirasara jol hasznilhatok
a rekordreldcidok (HALASSY B. 1978) a 3. dbra szerint. Az dbrdn a kdvetkezd rekordti-
pusok fordulnak el&:

K = kdmyezetdllapot leiré adatok (i-edik kdrnyezet kategéria egy méréhelyéhez
tartozo rekord);

E = értékelési teriilet torzsadat;

R = komnyezetkategdria rendszer torzsadat;

K = kérnyezetkategoria torzsadat;

A = azonosan haszndlt adatcsoport (ha K rekord olyan adatokat tartalmaz, melyek
sok mér6helyen azonos adatértékkel fordulnak elg; az ilyen, egymas melletti mérShelyek
alkotjdk az ,,adatazonos” teriiletet);

M = madsodlagos adatok (masodlagos méréhelyhaldban mért adatok, vagy gazdal-
kodasi teriiletenkénti adatok)

F = felsorolas;

T = rekordel6forduldshoz tartozoé téblizat.

Rekordrelédcidk:

XNy _1dbx tipusu rekordhoz tobb Y tipusi rekord tartozik (X szempontjabdl
felsorolziﬁ)'.1
X 7Y - t6bb X tipusid rekordhoz tartozik 1 db Y tipusi rekord (Y szempontjabdl

felsoroléR)M
X Y -1 db X tipusi rekordhoz t8bb Y tipusd rekord tartozik, de ugyanaz az Y
Srd t6bb X tipusi rekordhoz is tartozik. (A reldcié métrixszal is lefrhatd.)
T -1 dbX tipusi rekordhoz a T tdblazat teljes egészében hozzd rendelhetd.
T rekordeldforduldsai csak ehhez az X rekordel6forduldshoz tartoznak, mésokhoz nem.

Maisik X rekordel&forduldshoz masik T tabldzat tartozik.

tipusi rellc
X

Az informacids rendszer alapjai

A monitorozé rendszer modelljét az /. dbra mutatja be. Ennek konkrét tervezése
modellfiiggs, hiszen a gyijtends adatok ismeretében lehet az adatgyijtésbe bevonandd
intézmények korét meghatdrozni. Leghatékonyabb a tervezés akkor, ha az intézmények
korének meghatirozisa és a modell tervezése egymissal dsszefiiggésben, komplex
mddon térténik.

A rendszergazda szerepét a Komyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium-
nak célszeri betoltenie, igy az 1. dbra szerinti ,,sajdt rendszer” a minisztérium orszagos
adatbdzisan, valamint a regiondlis igazgatésigok teriileti adatbazisain valdsul meg.

Az ,idegen rendszerek” intézményeit egy adott modell adataira vonatkozdan az
Erdészeti €s Faipari Egyetem Kornyezetvédelmi Tanszékén 1990-ben végzett kutatdsaink
alapjan igyekeztiink meghatdrozni. Az eredményeket a modellfiiggetlen tervezési alapok
szempontjibdl is érdemes rogziteni, mivel ehhez hasonlé adattipusok feltehetden mds
modellekben is eléfordulnak.
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3. dbra. Adatbézis és rekordfelépf16 kornyezetkategoridktdl fiiggs rekordok esetén (Ki-rekordtfpus). — Ma =
mérShely/UTM négyzetazonos{t6; Mt =mérShely/UTMnégyzet-térzsadatok; OERV = orszégos el6feldolgozé
vagy regiondlis véltozat; OFV = orszdgos feldolgoz6 véltozat; M4t = mdsodlagos adatokbdl nyert 4tlagok; F
= jellemz6 sz4mokba toméritett felsoroldsok (rekordhivatkozasok csak elkeriilhetetlen esetekben)

Data base and record element with records depending on environmental categories (Ki -type of record). - Ma
= measurement site /UTM identifier code; Mt = measurement site/ UTM square basic data; OERV = national
preprocessing or regional variable; OFV = national processing variable; M4t = averages from secondary data;
F = lists shortened into characteristic numbers (records cited only if unavoidable)

Avizsgdlatok szintéziseként a 4. dbra tartalmazza az informdciés rendszer alapijait
az adatgyiijtésbe vonhaté intézmények megjeldlésével.

Az egyes intézmények vagy egy mar mikodd, mds céli adatgy(jtés keretében
gy(jtik az adatot (vagy ilyen adatgy(jtést nem folytatnak, de azért jelolhetSk ki adatgy(j-
tésre, mert erre a legfelkésziiltebbek). E1Gbbi esetben az adatatvétel egy adatgydjté—adat-
tovabbitd 1anctdl torténik €s tervezéskor donthetiink a lanc ,,alsé” (helyszin kdzeli) vagy
,.felsé” (pl. minisztérium kozeli) végérdl torténd adatatvétel mellett.
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4. dbra. Az informé4cids rendszer vézlata. — 1 = adatfelvev( dllomésok; 2 = gazdilkod6 egységek; 3 = egyéb
intézmény; EGSZI = Epftésgazdasdgi és Szervezési Intézet; FM STAGEK = Foldmdvelésiigyi Minisztérium
Statisztikai Gazdasdgelemz§ Kozpont; MAFI = Magyar Allami Foldtani Intézet; OKI = Orszdgos Koz-
egészségligyi Intézet; ERSZ = ErdGrendezési Szolgélat; NTSZ = Novény- és Talajvédelmi Szolgdlat; Kv. Fgy.
= Kornyezetvédelmi FeliigyelGség; OVF T. Ig. = teriileti viziigyi igazgatésdg: FM Mg. F60. = FM MezG6gaz-
daségi F6osztily; KSH = Kozponti Statisztikai Hivatal; M.O.M. = Megyei Onkorm4nyzati Hivatal; KTM =
Komyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium; Tk = telepiiléskdmyezet; N = névénytermesztés; V=
vadgazdilkodds; H = halgazdélkod4s; Noe = nivényegészség; L =levegs; E = erd6; Ra = regiondlis adatb4zis;
Ea = értékelési adat; Nue = meg nem tjithat6 er6forrss; Ml = miivi létesftmények; Aa = 4tvett adatok

Sketch of the information system. — 1 = data obtaining stations; 2 = management units; 3 = other institutions;
EGSZI = Building Economic and Organizational Institute; FM STAGEK = Statistic Economic Analysing
Centre of the Ministry of Agriculture; MAFI = Hungarian State Geological Survey; OKI = National Public
Health Institute; ERSZ = Forest Management Survey; NTSZ = Plant and Soil Protection Survey; Kv. Fgy. =
Environmental Protection Supervision Survey; OVF T. Ig. =regional water management headquarter; FM Mg.
F60.=Main Department of the Agriculture, Ministry of Agriculture; KSH = Central Statistical Office; M.O.M.
= County Self-government Office; KTM = Ministry for Environmental Protection and Regional Development;
Tk = settlement environ; N = plant cultivation; V = game management; H = fishery management; Nte = plant
health; L = air; E = forest; Ra = regional database; Ea = data for evaluation; Nue = non renewable resource;
MI = artifical installations; Aa = adapted data

Alédnc fels6 végérdl a monitorozé rendszer adatbizisiba 16ps adatokat az orszagos
adatbazis fogadja, innen torténik a regionélis adatok szétosztdsa a régidk szdmara. A lanc
fels6 végérdl vals adatatvétel azért eldnyos, mert az adat személyi szamitdgép magneses
adathordoz$jan vehetd 4t, tehdt adatrégzités nincs.
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A kozponti fogadds és szétosztds azért is elényds, mert a monitorozas régid hatdrai
nem esnck egybe megyehatirokkal, tehdt a hibamentes szétosztds igy oldhaté meg a
leginkdbb zokkendmentesen. A ldnc alsé végérdl a rendszerbe 1€p6 adatokat viszont a
regionalis adatbizisok fogadjdk és szintén Ok kezelik a regiondlis igazgatésigok altal
felvett elsodleges adatokat is. Az orszdgos adatbdzisba csak az éntékeléshez sziikséges,
un. értékelési adatokat kiildik. A gazdalkoddk dltal kiildott adatok kézi adathordozén
érkeznek, az adatrogzités munkdjaval nem kell az orszdgos adatbdzist terhelni. (Az
elmondottaknak megfelelGen a 4. dbrdn mindkét adatatvételi irdny kovethetd.)
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SOME FUNDAMENTAL PROBLEMS IN THE DESIGN OF ENVIRONMENTAL MONITORING

by P. Orbay
Summary

Author reports on the research performed at the Department of Environmental Protection University
of Forestry and Wood Industry. The objective was to investigate into the general problems of environmental
monitoring, first of all, the summary of types in environmental monitoring and assessment as well as identifying
the fundamentals of an information system. Monitoring and assessment are studied separated from the actual
model of environmental assessment and thus statements are arrived at which are valid for assessment models
of various kind or which remain applicable even if the model is altered due to scientific progress.

The data collection system of environmental monitoring is divided to measuring, data recording and
data transmitting subsystems and from another aspect, to user’s own system and one operated by external
institutions. According to the formal method of environmental assessment, distinctions are made between
output environmental factor, relationship and simulation monitoring. The measuring network of the first type
ie. the spatial and temporal system of measurements is described by value functions. The measuring networks
of areal, linear and punctual assessment are also treated. It is claimed that in most of the cases the systematic
measuring network based on the UTM grid is applicable. Brief mention is made of the measuring networks of
relationship and simulation monitoring.

The structure of data base aiding environmental assessment is outlined, the map information layers
according to the GIS concept as well as the central data and the attributes of environmental conditions in the
alphanumerical data base are treated. The links between record types are described by relations. Finally, based
on a particular environmental assessment mode] a possible solution for information flow enabling monitoring
in Hungary is outlined, indicating the institutions participating.

Translated by D. LOCZY

Timér Judit (szerk.): Az ,alf6ldi ut” kérdGjelei. — Az MTA RKK Alfsldi Tudoméinyos Intézete
Békéscsabai Osztily4nak kiadv., Békéscsaba, 1994. 310 old.

Az elmmilt évtizedben az Alf6ld kiilnbdz6 szemponti vizsgélatai, bar eltér§ intenzitdssal, de mindig a
tudoményos érdekl6dés kzéppontjdban 4lltak. Ebbe a térség torténelmi miltjinak, telepiiléshdl6zatinak
sajtossdgai épplgy belejitszottak, mint tirsadalmi-gazdassgi fejlédésének a massdga, a semmi m4shoz nem
hasonlfthat6 ,,alf1di médja”.

Az orszig e nagytdjan foly6 kutatdsokkal mar sz4mos tanulmény és tandcskozds foglalkozott eddig is.
Legutébb 1993. december 1-én és 2-4n keriilt sor egy nagyszabdsi, Alflddel kapcsolatos rendezvényre, az
»Alftld Kongresszusra” az MTA RKK szervezésében Békéscsabdn, amely mdr kordbban is hizigazd4ja volt
hasonl6 6sszejtvetelnek. Az ott elhangzott elGadédsokat tartalmazza ez a kdzelmiiltban megjelent kétet, amely
- a felel6s szerkeszt6 szavait idézve — valGban ,,...egyfajta helyzetjelentés az Alfold-kutatds mai 4114s4r6l.”

A rendszerviltoz4s kovetkeztében még inkébb fokoz6d6 hangsily helyez6dik hazdnknak erre a régié-
jara, amelynek fejlédése mér t6bbszor elakadt, megtorpant a (Srténelem sordn, FelvetSdik a kérdés, hogy vajon
az Alfold képes lesz-e vélaszolni az ij kihfvdsokra, és hogy milyen mértékben tud majd megfelelni az j
kovetelményeknek? — tobbek koztt ezekre is vélaszt kap az olvasé a kényvb6l.

Az 58 el6ado6 frasat magdba foglal6 kiadvany szerkezetileg két f6 részre, tartalmilag pedig négy nagy
egységre tagolédik. A konyv els6 negyedében a plendris iilésen ismertetett 14 elSadds anyaga taldlhats,
amelyek globdlis megkd&zelftésben az Alfold természeti, tdrsadalmi, gazdaségi, infrastukturdlis fejl6désérol,
jelenlegi helyzetér6l adnak 4tfogé elméleti bevezetést, szorosan kapcsolédva a szekci6k témakdréhez. A kétet
nagyobbik hinyadat a négy szekcié (Természeti er6forrdsok—kmyezetvédelem, Gazdasig—infrastruktiira,
Népesség—tarsadalom, Telepiilésfejl6dés/fejlesztés—kozigazgatds) megfelelS témak szerint csoportositott el6-
ad4sai teszik ki.
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