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Szemléletes tematikus vilagtérképek vetiileti
fokhalozat-elforgatassal

GYORFFY JANOS-KLINGHAMMER ISTVAN

A természet- és gazdasdgfoldrajz gyakran igényel vildgtérképeket globilis t¢mak megjelenftésére. Az
dbrdzolandé téma lényeges vondsainak kidomboritisa sajitos kartogréfiai feladat, amelyhez az alkalmazott
4brazoldsi médszereken kiviil a vetiiletvélaszias szolgél legfontosabb eszkdziil. A foldrajzi térképek vetiilete-
ivel szemben 4ltaldban az al4bbi ktvetelménycket szokds tdmasztani:

— a vetiilet segftse el6 a teriileti sszefiiggések szemléltetését;

- nyujtson a térképen jé tdjékozodasi lehetbséget;

— hozzévetblegesen t4jékoztasson a foldi méretviszonyokrdl, esetleg hossz- és teriiletbecsléseket is
lehessen végezni. (Ez utébbi ktvetelmény tulajdonképpen a vetiileti torzuldsok lehetség szerinti korlatoz4sat
jelenti.)

A vetiileti torzulasok csokkentése

A vetiileti torzulasok csokkentésének két alapvet6 utja van:

1. Matematikai és szadmitdstechnikai dton eldéllithatdk olyan, in. optimdlis torzu-
l4sa vetiiletek, ahol bizonyos torzuldsok mértéke az dbrizolandé teriileten minimadlis,
vagy adott korlat alatt marad. (Egy ilyen vetiilet mindig szorosan kotddik az adott
feladathoz, és a torzuldsok eloszldsa csak kiilén szdmitdsokkal hatdrozhaté meg.)

2. A masik dt a torzuldsok csokkentésére kevésbé hatékony, de eloszldsuk ismerete
szempontjibdl kedvez5bb: a gyakorlatban eldforduld, ismertebb vetiiletek koziil vilaszt-
juk ki a feladathoz legalkalmasabbat.

Ha az alkalmazandé vetiilet mdr adott, akkor a torzuldsok tovabbi csokkentésének
lehetGsége egy djabb vetiileti megoldastdl, az Gn. fokhdiszat-elforgatdsi transzformdci-
otél varhatd. Ennek sordn az dbrazolandé teriiletet vagy annak kiemelkedd részét az adott
vetiileti hdlézatban Gigy igyeksziink elhelyezni, hogy az a hil6zat legkedvezGbb torzulasd
részét foglalja el, tehit a normdlis elhelyezési vetiiletbdl transzverzdlis vagy ferdetenge-
lyii vetiiletet készitiink. (Ezek az elhelyezések perspektiv, azaz centrilis vetitéssel el§al-
lithatd vetiiletek esetén jo! szemléltethetdk; nem-perspektiv valddi vetiiletek és képzetes
vetiiletek esetén szemléletes tartalmuk mér nincs, de matematikai képletekkel a transz-
formdaci6 jol leithatdk.) Ez a médszer kiilondsen alkalmas a globdlis témdk teriileti
Osszefliggéseinek kiemelésére. Mi ezt a misodik utatis kovetenddnek tartjuk, kutatdsokat
ezen a teriileten is folytatunk.
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1. dbra. Németorsz4g és gyarmatbirodalma az I. vildghdbori el6tt (WINKEL, O. nyomén)
Germany and its colonies before the World War I (after WINKEL, 0)



Fokhalozat-elforgatas a térképészet torténetében

A fokhildzat-elforgatdsi transzformécié néhany specidlis helyzeti ponttdl eltekint-
ve szdmitdsigényes, ezért nem véletlen, hogy alkalmazisa el6szor a konnyen szerkeszt-
hetG sztereografikus (szogtartd) sikvetiilet esetében meriilt fel. Transzverzélis formédban
foldi vetiiletként a 14. sz.-t6l ismert; népszeriivé a 17. sz.-tdl vilt, foleg a K-i €s a Ny-i
félteke dbrdzolasira (SNYDER, J. P. 1987).

A ferdetengelyd hengervetiilet valamely gombi fokor mentén hosszan elteriilé
térség dbrdzoldsdhoz elnyds. E1§szor HAMMER, E. (1889) munkdssdgdban bukkan fel,
aki pl. ateljes Amerika dbrdzoldshoz készitett teriilettartd hengervetiiletet, tovdbba alapos
osszehasonlité torzulasi vizsgdlatokat is végzett a targykorben. Egy késGbbi nevezetes
alkalmazds egy brit térképész nevéhez kothetd (SMITH, S. 1909), aki a brit vildgbiro-
dalmat abrizolta ferdetengelyii négyzetes hengervetiiletben. Segédegyenlitdnek a King—
ston (Jamalca) — London fokort vélasztotta, amely dtmegy Indidn, Ausztrdlidn és
Uj-Zélandon is. Az egymistdl tivol esé szubkontinensnyi kiilbirtokok féleg teriilettor-
zuldsi szempontbdl jelennek meg eldnyosen. Ezt az §tletet haszndlta fel WINKEL, O.
(1913) Németorszdg akkori szétszdért gyarmatbirodalma 4brdzoldsira, ugyanabban a
vetiiletben, csak mds segédegyenlitdvel (1. dbra). A jelentds szamitisigény €s a rajzi
bonyolultsig miatt azonban ez a kedvez$ torzuldsd, litvanyos vetiileti megoldds nem
terjedt el.

Akipvetiiletek elforgatdsat el5szor szintén HAMMER vetette fel idézett mivében,
ahol Japén térképéhez javasolt ferdetengelyd teriilettarté kipvetiiletet. Ezt kvetSen mind
6, mind BLUDAU kisérletezett kontinensek (pl. Afrika) transzverzilis vagy ferdetenge-
lyd kipvetiiletben valé megjelenitésével, de a szdmitisigény miatt ez sem vert a gyakor-
latban gyokeret. A szamit6géppel segitett térképszerkesztés térnyerése kikiiszoboli ezt a
gondot.

Alkalmazasi lehet6ségek a modern térképeken

A fenti megoldas elnyének szemléltetéséhez hattértérképet készitiink a mohame-
ddnok dltal tobbségben lakott teriiletek dbrazoldsara, amely teriiletek Afrika DK-i rész€ét6l
Kozép-Azsidn 4t Indonézidig tartanak, tehdt gyakorlatilag a teljes Ovildgra kiterjednek.
(Ha Ausztraliat sem akarjuk a térképrél lehagyni, akkor a K-i félgomb kontinenseinek
dbrazoldsa a feladat.) A 18mabél adédé vetiileti kovetelmény itt egyrészt a teriilettartas,
masrészt a kontinensek alakhdsége. Kézenfekvonek tinik egy transzverzalis LAMBERT-
féle teriilettartd kipvetiilet alkalmazdsa (2. dbra), amely a két feltételnek a szokdsos
félgomb-abrazoldsokndl sokkal kedvezGbb mértékben tesz eleget, és a kontinensekrdl
mind részleteiben, mind egészében valdsdghd képet ad. Zavarélag hat azonban, hogy az
Egyenlitd képe egymishoz toréssel illeszked$ két egyenes szakaszbdl dll, €s ezzel
Osszefiiggésben az Indiai-Gcedn alakja deformalédik. (Ez a hatds némileg csokkenthetd,
ha a kivdgatot — pl. a jelmagyarazat megfelels elhelyezésével — gy alakitjuk, hogy az
Egyenlits toréspontja takarva legyen.)
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2. dbra. A keleti félgomb kontinensei transzverzilis LAMBERT-féle teriilettart6 kipvetiiletben
The continents of the eastern hemisphere on transverse LAMBERT equal-area

A képzetes vetiiletek elforgatisi transzformacidi szdzadunk mdasodik felében ke-
riiltek el6térbe. Az uttérd gondolat a Bartholomew-atlasz (The Edinburgh World Atlas,
1963) szerkeszt6itdl szarmazik, akik HAMMER teriilettart6 képzetes vetiiletét hasznal-
tak ferdetengelyi elhelyezésben (Nordic-vetiilet). A transzformaci6 eredményeként Eu-
répa keriilt a vetileti kozpontba, vagyis a legkedvezdbb torzuldsi részre, de
Osszességében a tobbi kontinens is kevésbé torzul.

Ferdetengelyl képzetes vetiiletek alkalmazdsdval — a fentebb vizolt elonyok
megtartdsa mellett — kikiiszobolhetd az Egyenlité képének toréspontja, ami a félgomb
iménti transzverzilis kiipvetiiletben valé abrazolasanal fellép. Két valtozatban prébal-
koztunk, éspedig ECKERT IV. (elliptikus, 3. dbra) és KAVRAJSZKIJ . (szinuszoidalis,
4. dbra) teriilettart6 képzetes hengervetiiletének alkalmazasdval. A két vetiilet szogtor-
zuldsai csak csekély mértékben térnek el egymdstél, azonban Afrika D-i részének alakja
a KAVRAJSZKIJ-féle vetiiletben kevésbé torzul, igy a fenti célra ez tlinik alkalmasabb-
nak.

Ugyancsak a Bartholomew-atlaszban taldlhaté MOLLWEIDE teriilettart6 képze-
tes vetiiletének transzverzalis véltozata (az in. Atlantisz-vetiilet), amelyben e transzfor-
macidt bonyolitottdk egy tovabbi elforgatis, ti. a segédhosszisdg megvaltoztatisaval,
ami a kontinensek mutatds elhelyezése titjan a vildg 1€giforgalmi itvonalait igen el6nyo-
sen jeleniti meg.

Ennek az otletnek az atlaszkartografidban valo elterjedését lehetové tette egyrészt
WRAY, T. tanulménya (1974), amelyben kidolgozta a harmas elforgatds €s azebbdl ad6dé
hét kiilonbozd elhelyezés elméletét, mdsrészt a szdmitdstechnika betorése a vetiileti

94



<

"v

()

Ny ant Gl te:
SIS

/

S
-~
Ay

%
55
&S,

A
5
S
£
KEry

L7

=

>

/5

)

!
{

SR T TS
== SSSN =
i \wv#s”&‘

RN

3. dbra. A keleti f€lgbmb kontinensei egyszerd ferde ECKERT IV. vetiiletben
The continents of the eastern hemisphere on simple ECKERT IV. projection

szdmitdsok és a térképrajzoltatis teriiletére. Ma mir szamos atlaszban tal4lhaté legalabb
egy bonyolultabb elforgatisi képzetes vetiilet, bar nem ritkdn inkdbb a mutatvany,
semmint a célszer(ibb tematikus 4brazolis szolgdlatiban.

A harmas elforgatds lehetdségeinek bemutatdsdra (5a. dbra és ennek részlete: az
5b. dbra) dbrazoljuk az eurdzsiai €s afrikai fontosabb dsemberlelbhelyeket, €s ebbdl
megprobaljuk rekonstrudlni az Gsember feltételezett szétvandorldsit az Ovildgban. A
topografiailag hd adbrdzolds mellett itt fontos kdvetelmény a vandorldsi dtvonalak menti
csekély hossztorzulds, hogy igy a vandorlas sorin megtett 1t hossza és a lelGhelyek kora
Osszevethetd legyen. Rakjuk fel az antropoldgusok 4ltal megadott lelShelyeket egy
térképre, ¢s jeloljiik ezeket szdmokkal. Ldthat6, hogy a vandorlds f6 irdnya Kelet-Afri-
kdbdl E-EK felé mutat, majd Kisdzsidban kétfelé vilik, az egyik d4g Ny—ENy-i irdinyba
az Atlanti-6cedn felé vezet, a mdsik K-DK-i irdnyba visz Hatsé-India €s Kina fel€, ezen
kiviil van még egy ledgazas Egyiptomban Afrika ENy-i partjai felé is.

Ehhez a térképhez olyan vetiilet sziikséges, amely az eurdpai és dzsiai vandorldsi
utvonal (és lehetSleg az ezzel kb. parhuzamos észak-afrikai dtvonal) mentén, valamint
egy erre merdleges irdnyban hossztartd. Ilyen vetiilet a segédparallelkdrok és a segéd-
kezddmeridian mentén hossztarté (egyébként pedig teriilettartd) ferdetengelyd MERCA-
TOR-SANSON-féle képzetes hengervetiilet. A megfelel transzformécid itt mdr hdrom
elforgatasbdl all: a segédpdlus a 45° €. sz., 150° ny. h. pontba keriil, majd egy 15°-os
negativ irdnyld harmadlagos elforgatis 4llitja el6 a legmegfelelSbb elhelyezést.

95



4. dbra. A keleti félgémb kontinensei egyszer(i ferde KAVRAJSZKI I. vetiileiben
The continents of the eastern hemisphere on simple KAVRAJSZKIJ I. projection

Akovetkezd feladatban a lovak elédeinek kontinensek k6zotti vdndoridsdt akarjuk
dbrézolni (6a. dbra és ennek részlete: a 6b. dbra), nevezetesen a Hipparionok mozgésit.
Ez Eszak-Amerikdbdl indul ki, innen Alaszkén keresztiil Szibéridn it Eurépa felé és
Dél-Azsidn 4t Afrika felé nagyjdbdl egy segédparallelkdr mentén vezet, amelynek
segédpdlusa az 50°¢€. sz.,30° ny. h. pontban helyezkedik el. Abrdzoldsira egy BONNE-
féle képzetes kiipvetiiletet valasztottunk, amely a segédparallelk6rok mentén hossztart6,
egyébként pedig teriilettarté. A harmadlagos elforgatishoz itt 25°-o0s pozitiv irdnyi szoget
célszerd vdlasztani. Egy hagyomdnyos vetiileti formdban késziilt térképhez viszonyitva
itt egyrészt a széban forgé kontinensek alakja és elrendez8dése valdsdghiden jelenik meg,
mdsrészt a vindorlds dtvonala végig j6l kovethetd, sit az Gtvonal mentén hozzavetlleges
mérés is végezhetd. Az ELTE Térképtudomdnyi Tanszékén folyé kutatémunka (KOSA
E. 1984; KLINGHAMMER, IL.-GYORFFY, J. 1988) sordn olyan programok késziiltek,
amelyek a kivént vetiiletben és tetszleges elforgatdsban dbrdzoljik a fokhdlézatot és a
kontinensek kérvonalait. Ezek alkalmazdsa lehetdvé teszi, hogy a bemutatott példik
mintijara szemléletes médon olyan globélis Osszefiiggéseket mutassunk be, amelyek
tilmutatnak a hagyomdanyos foldrajzi tereken.
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Sa. dbra. A Fold kontinensei 4ltaldnos ferde MERCATOR~SANSON-féle vetiiletben
The continents of the Earth on plagal (or scalene) MERCATOR-SANSON sinusoidal projection
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5b. dbra. Az 6sember szétvéndorlésa az Ovildgban
The migration of the primitive men in the Old World



6a. dbra. A Fold kontinensei 4ltaldnos ferde BONNE-féle vetiiletben
The continents of the Earth on plagal (or scalene) BONNE projection
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6b. dbra. A Hipparionok kontinensek k&z6tti vdndorl4sa
The migration of the Hipparions among the continents

ILLUSTRATIVE PROJECTION BY POLAR TRANSFORMATION
FOR THEMATIC WORLD MAPS

by J. Gyorffy and I. Klinghammer

Summary

Only few innovations have been introduced in selecting projections for world maps displaying global
themes in the past decades, because map editors generally preferred the traditional projectional solutions. The
development of computer technics, however, provides new possibilities in this field, as well. There are two
different methods to decrease the measure of distortions disadvantageous from the point of view of cartographi-
cal representation:

i) applying newly constructed minimum error projections;

ii) applying the advantageously distorted part of traditional projections by help of polar transformation
(transverse or oblique position).
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The latter method seems to be more favourable also in demonstrating global relations and territorial
connections.

The usage of oblique cylindrical and conical projections started in the last century, mainly in
HAMMER's works, but, because of its too complicated arithmetrics it could not spread widely. The rotation
of pseudo-projections was first applied in the Bartholomew Atlas. The present article shows some projections
for special thematic maps by help of polar transformation. .

The theory of the triple rotation was elaborated by T. WRAY in the seventies. In this way some
spectacular maps were made, but the thematic cartography does not use its possibilities in the least. We
demonstrate two themes using the triple rotation.

One application represents the presumable migration of the primitive men in Africa and Asia, with
oblique SANSON-FLAMSTEED projection: the metapole is in 45° North latitude and 150° West longitude,
and the value of the third rotation is -15°. The gross of the migration routes passes along the equidistant
metaparallels and central meridian.

The other map shows the probable migration of one of the prehistoric horses (namely Hipparion)
among the continents, with oblique BONNE projection: the metapole is to be found in 50° North and 30° West,
the value of the third rotation is +25°. The migration routes pass here also along the equidistant metaparallels.

The application of the polar transformation by computers helps effectively the making of the thematic
maps.

Translated by the authors

(A cikk folytatdsa a 90. oldalrél)

A zéréfejezet (HANUSZ Arpad) az 1993-as teljes kori kérd6ives felmérésre épiil. Az életmbdvizsgs-
latok sordn részletes képet kapunk a lak4sviszonyokr6l, a hiztartdsok elldtottsagar6l, iskoldzottsdgi és mive-
16dési 4llapotokrél, a telepiilésfejlesztési kivdnalmakrdl, véllalkozdsokr6l, munkahelyekr6l. A szerz6 nem
elégszik meg a feldolgozott adatok publik4lésdval, esctenként magyardzza is azokat.

Mindenképpen hasznos és érdemes végigolvasni ezt az igényes kiviteld, szemléltet6anyagokkal gazda-
gon illusztrdlt kdnyvet. Képet kapunk e hajdanvolt mez6viros felemelkedésér6l és hanyatldsardl, mély
ismereteket szerezhetiink ugyanakkor a mikrorégi6 tdrsadalmi, gazdasigi folyamatair6l. A md j6! illeszkedik
a régidban zajl6 kutatdsok kozé, segitve e térséget identitdskeresésében. Ajanlom a f6ldrajz, a trténelem, a
néprajz irdnt érdek16d6 nagykdzdnségnek és a szakmai rétegnek egyardnt.

WILHELM ZOLTAN
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