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Magyarorszag 110 éves (1881-1990) hémérséklet- és
csapadéktrendjének teriileti eloszlasa

MOLNAR KATALIN

Bevezetés

Az éghajlat feltételezett megvdltozdsa napjaink egyik legiddszertibb tudomdnyos kérdésfellevése. Az
éghajlatingadozés egyik legelfogadottabb meghaldroz4sa szerint: ,, ...minden olyan véltoz4st, amely két vagy
16bb egym4st kovetd normdlis klfmadllapotban (tehdt az évtizedes és évszézados iddskéldkon) bekovetkezik,
credete pedig oksdgilag nem cgyértelmiicen tiszidzott, célszeri 4ltaldnossdgban az éghajlatingadozis fogalom-
korébe sorolni” (GOTZ G. 1994). Az éghajlatingadozds &s éghajlatviliozés kifcjezésckel azonban az adott
idOszak hosszisdgtol fliiggden az cgyes szerzék mésként télik meg.

Az egyes geolGgiai korok kiilénboz6 klimdit tehdt dgy tekinthetjiik mint éghajlat-ingadoz4sokat,
amelyck idStartama természetesen igen hosszi (millié években mérhet).” (PECZELY GY. 1979).

Altaldban az &ghajlat paleoklimatolGgiai szempontbdl révidebb idGtartamnak felfoghaté pér ezer (vagy
az emberiség torténete alatt jelentkezs par sz4az éves) oszcilldcios jellegl valtoz4sat tartjék éghajlatingadozés-
nak; mig az éghajlat bekdvetkezett, (vagy a feltételezhetSen bekdvetkezd) tartésan egyirdnyu megvaltozasét
éghajlatvaltozdsnak.

Afeltételezett klimavdltozds szempontjdbdl nagy jelen8ségli légkori CO,-tartalom a milszeres mérések
szerint az utdbbi évtizedekben dinamikusan ndu. A CO, koncentrici6 az 1700-as évek kozepén 270-280 ppm
volt, mig a 20. sz. kézepére ez az ériék 330-340 ppm-re, napjainkra pedig kozel 360 ppm-re névekedett. Az
emberitevékenység a fosszilistiizelGanyagok elégetése dltal kb. 20-25 millidrd tonna széndioxidot juttat évente
a légkorbe. A CO, kibocséjtas 5/6 részét a fosszilis tiizelSanyagok elégetése okozza, mig 1/6 részét az erddk
fadllomdnydnak irtdsa és a 1alajpusztitds idézi el§ (IVANYI ZS.—-SZALAL S.-MIKA J. 1990). Az erddirtds
nemcsak a CO, kibocsétds szempontjab6l hatrdnyos, hanem az €16 névényzet O, kibocsdtdsénak elvesziése is
a CO, arény4nak novekedését okozza. A 20-25 millidrd tonna/év kibocsétott széndioxid mennyiség a Iégkor
kb. 2500 millidrd tonnds széndioxid tartalma mellett kicsinck tinik. Am 6sszességében a t5bb éviizeden
keresztiil halmoz6d6 érték mér klimatoldgiai szempontbdl 1ényeges szerepet jatszik.

A fosszilis tiizeldanyagok révén elbidézett CO, kibocsdjids és a légkdri CO, koncentrdcié kozott szoros
dsszefiiggés mutathaté ki. Ez azért kiilondsen fonlos, mert a szakirodalomban a szdzad mdsodik felében
megndvekvd 1égkiri CO, mennyiséget és az ezzel Gsszefiiggésben érielemszerlien er8sodd iiveghdzhatdst jelolik
meg elsésorban a minden bizonnyal valbszinlisithet melegedés legfébb okaként. A fenti dsszefiiggések
feltdrdsa és azok kdvetkezményei az elmiilt évtizedekben a klimatolégiai kutatdsok kdzéppontjdban dlinak,
mikdzben egyre ijabb kérdések fogalmazédnak meg.

»Ma mir a szakértSk nagy része gy véli, hogy abban az esetben, ha a levegd CO, tartalma 2030-ig
megdupldz6dna, s a tobbi iiveghdzgizok kibocsétdsa a jelenlegi trendek szerint alakulna, a globdlis atlaghd-
mérséklet varhat6an 1,5-4,5 °C-kal n6ne, amivel a tengerszint 50-100 cm-cs emelkedése jarna egyiitt.

E tengerszint emelkedés siilyosan érintené pt. Floriddt, Velencét és Bangladest. Hollandidban tizszere-
sére ndvekedne a partvédS gétak 4tszakaddsdnak veszélye. A folydk torkolatvidékein nagy kdrok és zavarok
kelctkeznének, cltiinne a tengerparti fiirdShelyck fovenysdvjainak nagy része, a nem vulkanikus tengeri
szigetck (pl. a Maldfv Koztdrsasdg 1190 szigete) jelents teriileteket veszienének.
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Az uralkod6 vélemény szerint még akdr 1 °C-os globdlis h6mérsékletemelkedés is messzemend —
nagyrészt kiros — kdvetkezményckkel jarna a gazdaségi élct sz4mos teriiletén.” (CZELNAIR. 1988 a,b).

A tdjértékelés \j fejezetét jeloli ki az a feltételezés, hogy a foldrajzi 1dj éghajlati
adottsdgaiban (nevezetesen két legalapvetSbb paraméterében, a hGmérséklet- és csapa-
dékértékekben) rovidebb iddidviatban is vdltozds vdrhaté. Ezek a véltozdsok a tdj
rendszerére nagymértékben hatnak, s ezéltal a tdjhdztartds midkodését befolydsoljik. A
nemzetkdzi irodalomban egyre tobb tanulmdny targyalja, hogy éghajlati megkozelitésbél
milyen véltozdsokkal kell szdmolnunk, mely értékek valtozdsidra kell kiilonosképpen
figyelniink, s ezek milyen kovetkezményekkel jar(hat)nak a tdj hatdsmechanizmusdra. A
rendelkezésemre 4116 110 éves (1881-1990 kozotti évekre vonatkozd) idGsorok vizsgd-
lata ebbdl a szempontbdl még rovid, csak az adatsorokban felismerheté trend jeldli ki a
varhaté véltozdsok irdnyat.

A CO2 és egyéb tiveghdzgdzok légkori koncentricidjanak novekedése az iliveg-
hdzhatds fokozdéddsdval kozvetleniil hat a globdlis hdmérsékletre és ezért a regiondlis
sajdtossdgokat kifejezd hdmérséklet- és csapadékértékek is valtoznak.

Mindez azonban nem viltoztat azon, hogy egy feltételezett kismértéki klimaval-
tozds — gy tiinik — 1étrejon, s annak hatdsait elemezniink kell, varhat6 kovetkezményeit
a tirsadalmi-gazdasagi rendszerben ,tervezniink™ is célszerd.

Az utébbi években egyre nagyobb az igény a szamszerden meghatarozott foldrajzi
folyamatok feltdrdsdra. Ennek Jelemosege mind a milt, mind a jové tdjformalodasa
szempontjdbdl nyilvanvald. A tdj néhdny ényezGje (pl. az éghajlat esetében: MIKA
J—AMBROZY P-BARTHOLY J.-NEMES CS.-PALVOLGYI T. 1995 ) vonatkoz4sd-
ban erre ismeriink példdkat a szakirodalomban. A tajtényezdk adatsorokkal jellemezhetd
folyamatainak egyiittese még adathidnyok esetében is lehet§séget nydjt a kvantitativ
tdjrekonstrukcio megvaldsitisdhoz.

16 magyarorszagi dllomas 110 éves (1881-1990) adatsora
(h6mérséklet és csapadék)

A lehetséges magyarorszdgi éghajlatvaltozdsra vonatkozé szcendridk 2 éghaijlati
paraméter — a hémérséklet és a csapadék — vdrhato vdltozdsaira kozlik feltételezett
szamértékeiket. Valtozdsaikbél mdr részben kikdvetkeztethetd a tobbi éghajlati elem
valészinli médosuldsa is. E két éghajlati elem hosszu tdvi adatsora is rendelkezésiinkre
all, ami nemcsak azért fontos, mert e két elem ismeretében lényegében jellemezhetjiik
egy adott tdj éghajlatit, hanem azért is, mert a hosszuitdvd adatsoraikbdl felismerhetd
tendencidk fontos ismereteket tartalmaznak az éghajlat tényleges multbeli alakuldsaval
kapcsolatban.

Kiinduld adatbazisnak 16 magyarorszdgi meteoroldgiai dllomds 1881-1990 kozotti
hémérséklet- és csapadékértékeinek havi adatsorait haszndltam fel (Magyarorszig Eg-
hajlati Atlasza, 1967; PECZELY GY. 1983). Azon dllomdsok adatsorait, ahol 10-15 év
megfigyelései hidnyoztak, egészen 1990-ig a ZOLYOMI B.-KERI M.-HORVATH F.
(1992) szerz6harmas munkajaban ismertetett adatbdzisbol egészitettem ki.

Vizsgilatom elsd Iépése Magyarorszdg 16 dllomdsa (8 alfoldi, 2 kisalfoldi, 3
nyugat-magyarorszdgi, 2 dundntili-dombsdgi €s 1 budapesti) 1881-1990 koz6tti adatso-
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ranak kiértékelése volt. Az dllomasok a kovetkezGk: Baja, Budapest, Debrecen, Kalocsa,.
Kecskemét, Keszthely, Mosonmagyarévir, Nyiregyhdza, Papa, Pécs, Sopron, Szarvas,
Szeged, Szombathely, Tirkeve, Zalaegerszeg.

A 16 dllomds nem fedi le teljesen hazdnk 6 nagytdjat, de éghajlatunk teriileti
eloszlisdnak vizsgdlatihoz megbizhaté alapot ad. Viszont a 16 dllomas nagyon jé
keresztmetszetet ad Magyarorszdg éghajlati korzeteirdl €s a vizsgdlt paraméterek teriileti
eloszldsardl. Tovabbi meteoroldgiai dllomdsok esetében is eldallithaté lett volna a 110
éves adatsor, de pl. Miskolc esetében tobb dllomds adatai is felhaszndlhatdk lettek volna
e célra.

Igaz ugyan, hogy Miskolc éghajlati szempontbdl igen exponalt helyen fekszik €s
szekuldris adatsora értékes informdacidkat szolgdltathatott volna, azonban egyetlen ottani
allomds sem rendelkezett 110 éves adatsorral. A tobbi kdrnyékbeli dllomds adatsordnak
110 évre ,,0sszehozhaté” adatai pedig hamis eredményre vezetnének. (Miskolcnak és
kozvetlen kornyékének a mikro- €s mezoklimdja ugyanis nagyon eltérd)!

A fenti hdmérsékleti adatsorokkal kapcsolatban meteorolégiai oldalrél régéta
felvetddott az dllomdsok dthelyezésébdl és az észlelési idGpontok viltoztatisabdl eredd
inhomogenitds problémdja. A hémérsékleti adatsorok homogenitdsanak vizsgdlatat és az
adatok korrekciéjat SZENTIMREY T. (1994) végezte el. Ez az eljards egyetlen dllomas
(az ausztriai Kremsmiinster) h6mérsékleti adatait tekinti torzitatlan referencianak, mint-
hogy az dllomds kellSen kdzel van Magyarorszdg teriiletéhez és a megfigyelési médsze-
rekben szamottevd tores, vdltozas nemismeretes. Ugyanakkor azonban néhdny regiondlis
hatds (pl. az aeroszolok befolyasa) eltéréseket okozhat a két térség ghajlatdnak alakula-
sdban.

Az éghajlati elemek dtlagos viselkedésének kiértékeléséhez dltalaban a 30 év
koriili atlagképzési idGszakok haszndlatosak. A Meteoroldgiai Vilagszervezet (W MO)
ajanldsa szerint az éghajlat jellemzésénél a normalértékeket 30 éves szakaszokra célszerd
szamitani.

Tobb ilyen idGszak adatainak Osszevetése céljabdl a lehetd leghosszabb, teljes
adatsort volt érdemes vilasztani, még akkor is, ha az dllomdsok nem igazin fedik le nagy-
és kozéptajainkat. Igy lehetdség van arra, hogy a hémérséklet- és csapadékériékekben
mutatkozd trendeket hosszabb idGintervallumban vizsgdljuk és akar ezeket egymadssal
Osszehasonlitsuk.

Magyarorszag hdmérsékiet- és csapadék-idfsorainak (1881-1990) elemzése

A vizsgalati médszer €s az eredmények ismertetése eldtt fontosnak tartom, hogy
a hdmérsékleti idosorokkal kapcsolatban néhdny gondolatot megemlitsek. Emlitettem,
hogy az éghajlatkutatds sordn jelentds szerepet jatszik az inhomogenitds kérdése. A
h&mérsékleti adatok inhomogenitdsa az dllomasok dthelyezEsébdl, az észlelési idGpontok
megvaltoztatdsdbdl és a vizsgdlathoz hasznalt h6mérdk tipusainak eltéréseibdl adodik. A
hémérsékleti adatok inhomogenitdsdnak vizsgdlatit SZENTIMREY T. (1994) végezte
el. Ennek alapjin az eredeti mérésekbdl szirmazé idGsor +/— 0,1-1,5 °C nagysigrendbe
esd hibdkat tartalmaz. A trendvizsgéilat szempontjabdl ez rendkiviil fontos koriilmény,
hiszen a feltételezett, 110 év alatti hémérsékletvdltozds szintén ebbe a nagysigrendbe
esik. A trendvizsgdlatot az eredeti és a homogénné tett adatokkal is elvégeztiik.
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A vizsgalathoz tovdbbra is a mdr elemzett 16 dllomds havi dtlagh6mérsékletének
és havi csapadékosszegeinek 110 éves iddsorat hasznéltuk fel. Elsg 1épésként az adatso-
rokbdl kiszamitottuk az éves atlaghdmérsékleteket €s az éves csapadékosszegeket. Az
igy létrejott adatsorokat dllomasonként dbrazoltuk. Az éves dtlaghSmérsékletek €s éves
csapadékosszegek grafikonjait tanulményozva (/-2. dbra) eddigi ismereteinken til a
kovetkezbket allapithatjuk meg:

1. A gérbék nagy véletlen ingadozdsokat mutatnak, a sokévi atlaghoz viszonyitott
+/—20-30%-o0s ingadozdsok sem ritkak.

2. Az évi ingdshoz képest a csapadékmennyiségek ingadozdsa nagyobb, mint a
hdmérsékleti értékeké.
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1. dbra. A hémérséklet véltozds 110 éves (1881-1990) wrendje Budapesten
Trend of 110-year (1881-1990) temperature change in Budapest

3. A grafikonok egyetlen, a matematikai analizis sordn hasznailatos, egyszerii
fiiggvénytipusra sem emlékeztetnek, igy a tovabbiakban alkalmazandé regressziéanali-
zisnél az illesztendd gorbe tipusdval kapcsolatban a linedristdl eltér§ elézetes prekoncep-
ciénk nincs.

Maisodik 1€pésként regressziéanalizist végeztink az éves dtlaghémérsékletek €s
az éves csapadékosszegek idGsoraira. A vizsgdlat sordn linedris regresszi6t alkalmaztunk.
A kapott regresszids egyeneseket grafikonokon dbrazoltuk. Az egyenesek paraméterei
koziil az egyenesek irdnytangenseinek az aldbbi jelentést tulajdonitjuk:

26



mm
1200

1100 ¢

1000

900

800

700

600

500

400

300

200 THHIHI]IIIIIIIIllHHIlIllllIl[lllI!IIIlllIlll[lllllIIHIIHTIUHIIHHHH‘HIIHIII]HHII[Hl[IIHTHII!IlHIIIl

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
év/year

2. dbra. Az évi csapadékmennyiség valtozdsinak 110 éves (1881-1990) trendje Budapesten
Trend of annual precipitation change over 110-years (1881-1990) in Budapest

— Az évi dtlaghdmérsékletek pontjaira illesztett egyenes meredeksége az dtlagos
éves hdmérsékletvdiltozdst (a hGmérsékletviltozds trendjét) titkrozi.

— Az évi csapadékdsszegek pontjaira illesztett egyenes irdnytangense az dtlagos
éves csapadékvdltozds (a csapadékvaltozis trendjét) mutatja.

A regresszidanalizis elvégzése utin T-prébdval megvizsgéltuk, hogy a fenti tren-
dek mely dllomdsok esetében szignifikdnsak. A fentiekre dllomédsonként az /-3. tdbld-
zatban feltiintetett eredményeket kaptuk. (A 95%-os szignifikancia szinthez tartozé
T-kritikus érték: 1,983)
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1. 1dbldzat. Magyarorszagi dllomdsok hémérsékleti trendjei nem homogén adatsorokkal

A hémérsékletvaliozas

Viéros trendje, °Clév T-ériék 95%-os szignifikancia
Budapest 0,010 5,599 igen
Mosonmagyarévar 0,004 1,740 nem
Sopron 0,003 1,724 nem
Nyfregyhdza 0,003 1,301 nem
Baja 0,003 1,335 nem
Szombathely 0,003 1,436 ncm
Tirkeve 0,002 0,992 ncm
Dcbrecen 0,002 0,836 nem
Keszthely 0,002 0.836 ncm
Kalocsa -0,000 0,212 nem
Szarvas -0,001 0,622 nem
Kecskemét -0,003 1,291 nem
Pépa -0,003 1,448 ncm
Zalacgerszeg -0,003 1,337 nem
Pécs -0,006 2,632 igen
Szeged -0,010 4,446 igen

2. tdblézal. Magyarorszdgi dllomdsok hbmérsékleti trendjei homogenizalt adatsorokkal
(SZENTIMREY T. 1994 alapjén)

A h6mérsékletvéltozis

Viros trendje, °C/év T-6riék 95%-o0s szignifikancia
Nyfregyhaza 0,011 5,532 igen
Zalaegerszeg 0,011 5307 igen
Debrecen 0,011 5,707 igen
Baja 0,011 5.718 igen
Kalocsa 0,011 5,727 igen
Pépa 0,011 5,330 igen
Pécs 0,011 5,545 igen
Budapest 0,011 5,806 igen
Kecskemét 0,011 5,332 igen
Keszthely 0,010 5,490 igen
Mosonmagyarévar 0,010 5,307 igen
Szombathely 0,010 5,372 igen
Sopron 0,010 5,174 igen
Szarvas 0,010 4,635 igen
Tirkeve 0,010 4,795 igen
Szeged 0,010 4,519 igen
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3.1dbldza. Magyarorszdgi dllomdsok csapadékirendjei

Viéros A hé?ggf:]‘f év/ilvlozés T-ériék 95%-os szignifikancia
Pécs -2,30 5,765 igen
Szombathely -1,41 4432 igen
Sopron . -1,22 3,518 igen
Budapest -1,09 3,309 igen
Nyfregyh4za -1,02 3,086 igen
Tirkeve -0,98 2,980 igen
Szeged -0,91 3,002 igen
Kecskemét -0,86 2,892 igen
Szarvas -0,79 2,754 igen
Baja -0,71 2,070 igen
Mosonmagyarévar -0,61 1,953 nem
Zalaegerszeg -0,56 1,526 ncm
Dcbrecen -0,47 1,358 ncm
Kalocsa -0,43 1,436 . nem
Keszthely -0,39 0,994 nem
P4pa -0,27 0,745 nem
Eger -0,47 1,618 nem

A hémérsékleti trendekbdl levonhato kovetkeztetések

Mint mdr leirtam, a vizsgélatot az eredeti és a homogén hémérsékleti adatsorral is
elvégeztem. A két adatsorbdl 1ényegesen eltérd eredményt kaptam.

Az eredeti adatsor esetében a vizsgdlt 16 dllomdsbdl csak 3 allomds eseteben
kaptunk 95%- 08 szignifikancia szmtcn elfogadhaté valtozast, Budapest +0,0104 °C/év,
Pécs —0,0061 °C/év, Szeged —0,0097 °Clév.

Ha a vizsgdlt 16 dllomdsnal at]agoljuk a hémérsékleti trendet megjelenits irdny-
tangenseket, akkor at]agosan 0,0003 °C/év értéket kapunk ami rendkiviil alacsony érték.
Ez az érték 9 plusz és 7 minusz érték dtlagaként jott ki, és ebbdl is csak 3 volt 95%-o0s
sngmﬁkancm szinten elfogadhaté. Osszegzésképpen megdllapithaté, hogy a 16 dllomds
110 éves, nem homogén adatsora alapjan egyértelmil felmelegedésrdl nem beszélhetiink.

Lényegesen mas azonban a helyzet, ha a vizsgilatot a homogén adatokkal végez-
ziik el. Ekkor a vizsgalt 16 dllomas mindegyikén 95%-os szignifikancia szinten elfogad-
haté hémérséklet-emelkedést tapasztalunk. Az dllomisok atlagaként 0,0104 °Clév
hémérséklet-emelkedés adédik. Az egyes dllomasok trendegyiitthatéi alig szérdédnak
ezen érték koriil, ami fSleg azzal magyarazhatd, hogy az inhomogenitds korrekcidja
minden esetben egyetlen dllomds (Kremsmiinster) alapjan tortént (SZENTIMREY T.
1994).
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Mielott az eredményt 6sszehasonlitandnk a szakirodalombdl eddig ismert elemzé-
sekkel, fel kell hivnunk a figyelmet a kovetkezore. A feltételezett éghajlatviltozis
vizsgdlata szempontjabdl a 110 év még mindig olyan révid idd, hogy a trend értékébsl
messzemend, végleges kivetkeztetéseket nem lehet levonni.

Ugy tdnik, hogy Magyarorszdg dllomdasainak hmérsékleti trendje , illeszkedik”
a Fold szamos pontjan mért hmérsékleti adatok trendjei kozé (BRAZDIL, R. 1992;
BOHM, R. 1992).,, ...aFold Iégkorének hmérséklete az 1980 és 1988 kozotti idGszakban
8 évbdl 5 alkalommal volt magasabb, mint az elmilt 100 év folyamdan barmikor maskor”
(ANTALE. 1991)

Az dltalam vizsgalt, legiijabb eredménynek tekinthets hémérsékleti trendek emel-
kedd tendencidt mutatnak. A feltételezett klimavaltozdsnak Magyarorszdg teriiletére
vonatkozé varhat6 kovetkezményeként haté folyamatot KERTESZ A. (1996) az aridifi-
kacié elnevezéssel jeldlte.

A csapadéktrendekbdl levonhaté kovetkeztetések

Avizsgdlat targydt képezd 17 dllomds mindegyikén negativ csapadéktrend tapasz-
talhatd. A csékkend trend 10 allomds esetében 95% szignifikancia szinten elfogadhaté.
A t6bbi 6 dllomds esetében a 95%-os szignifikancia szinthez sziikségesnél a T szamitott
értéke kevéssel kisebb.

Ha a vizsgdlt 17 dllomds csapadéktrend adatait dtlagoljuk, akkor 0,917 mm/év
értéket kapunk. Ez azt jelenti, hogy Magyarorszdg teriiletén az elmidlt 110 év adatai
alapjan csapadékcsdkkenést mutattunk ki.

Eredményeink nagyon jol egyeznek a szakirodalomban publikalt kutatdsi eredmé-
nyekkel. A hazai vizsgalatok alapjdn a csapadékdsszegekben az elmiilt néhdny évtizedben
kimutathat6 trend a csékkenés. (ADAMYNE KOFLANOVITSE. 1977; AMBROZY P-
KOFLANOVITS E-KOVER B.-NE 1990; E. KOFLANOVITS-ADAMY-T. SZENT-
IMREY 1986).

A csapadékmennyiség valtozdsa a Kdrpdtok tersegeben 84 éves idGtartamot vizs-

gilva (1901-1984) KOFLANOVITS-ADAMY E. és SZENTIMREY, T. kutatdsaibdl
ismeretes (1986). Az & szamitdsaik ,,arra vezettek, hogy az évi csapadékmennyiség
hosszi tavi viltozdsdban a Kérpitok térségében szdzadunk folyamin egy csokkend
tendencia érvényesiilt.”

AMBROZY P—KOFLANOVITS E.-KOVER B.-NE (1990) részletesen vizsgil-
tik a trend id6beli és térbeli valtozdsdnak mértékét. Egyik érdekes megallapitisuk, hogy
a csapadék maximumaiban és minimurmaiban iddben és térben is eltoléddsok figyelhetGk
meg. Ezenkivill ,,az Alf61d6n az els6 évtizedekben némi nedvesedés, majd hosszii id6n
keresztiil stagndlas, a legvégén kismértékd kiszaradds mutatkozik. A véltozdsok azonban
alig-alig érik el a 10%-ot. A Dunantil nyugati felében szinte semmi viltozds nincs, a
keleti felében is csak a Velencei-t6 korny€kén taldlunk 10%-ot meghaladé csdkkenést az
utébbi 40 évben” (AMBROZY P-KOFLANOVITS E.-KOVER B.-NE 1990).

Mint lattuk, kutatasaink aldtamasztjdk €s j6l kiegészitik a globdlis felmelegedéshez
kapcsolédo szakirodalmi el6zményeket (MIKA J. 1988), tartalmazzdk tovdbba a ho-
mérséklet korrigdlt adataival elkészitett 16 dllomdsra vonatkozé €s a csapadék 17
allomadsra vonatkozé6 trendjeit. Ezek szak- és rokontudomdnyi jelent6ségét, valamint az
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azokbdl levonhaté kovetkeztetések gyakorlati felhasznaldsat — FODOR I.-nal (1981)
egyetértve —egyarant fontosnak tartom. A potencidlis gyakorlati hasznositas jelentdsége
annyira nyilvinval, hogy hely hidnydban el kell tekintenem a példak felsoroldsatol.

A klimaviltozas gyakorlati kovetkezményei

A tdjban bekdvetkezd viltozdsok szintézisszeri prognosztizdldsa kordbban is a
tajfoldrajz egyik alapvetd kutatdsi targya volt. Most az éghajlati paraméterek valtozasaval
leirhatd, valészindsithets folyamatok kovetkezményeinek alapos és mélyrehatd elemzése
(Iesz) indokolt (MIKA J. 1991).

A feltételezett klimavaltozds, a globilis felmelegedés olyan regiondlis sajdtossa-
gok elemzését veti fel, amelyek egy-egy adott tdj dkoldgiai és gazdasdgi hatdsvizsgdlatdt
teszik sziikségessé (6koldgiai: pl. az aszdlyosabbd valé éghajlat talajvizszintsiillyedést,
vizutdnpdétlds-csokkenést, a talaj felss rétegének kiszdraddsat stb. idézi eld, gazdasagi:
viltozdsok a vizkészletben, az 6nt6zési igény megnovekedése, viztarozok épitése, vizta-
karékossdgi intézkedések stb.).

Egy ilyen szemléletd hatdselemzés, hatdsvizsgdlat — varhatlag a jovében tdjfold-
rajzi kutatdsaink egyik 4j irdnya — a kistdj éghajlati paramétereinek (szigordan idéfiiggd)
véltozasat figyelembevéve rendkiviil §sszetett. Ki kell terjedjen a hdmérséklet- €s csapa-
dékvaltozassal egylittjirS vizhdztartds-, vizhozam-, pdrolgds-, lefolydsvdltozdsokra, ezen
keresztiil a felszinformdlé folyamatok jelenlegi dominancidjidnak megvaltozdsdra (az
er6zié fokozoddsa, a defldcid erGsddése stb.), a talaj adottsdgainak alakuldsdra (a vdzolt
el6zmények utdn a talaj mivelhetGségének megviltozdsa stb.). Mindezek egyiittesen
hatnak a tdjra, s azon keresztiil a t4j adottsdgait fel- és kihaszndlé (?!) tirsadalomra.
Konkrét hidrogeografiai, mez6gazdasagi, erdészeti, idegenforgalmi stb. problémdk ve-
tédnek fel, amelyekre — a feltételezett klimavaltozds szcendri6jat felhaszndlva — un.
tdjprognozis forgatdkényvek készitésével nekiink foldrajzosoknak is vdlaszolni kell
tudnunk.

E viltozdsok elsGsorban tirsadalmi I1éptékiikben lehetnek drimaiak és éppen itt
jelolhets meg tudomdnyunk egyik igen idészerd (ha nem legidészeribb) feladata. A
nemzetkdzi szakirodalom hatdselemzést siirget§ cikkei is a veszély nagysdgédra és a
regiondlis 1éptékd hatdselemzés sziikségességére hivjik fel a figyelmet.
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AREAL DISTRIBUTION OF TEMPERATURE AND PRECIPITATION TRENDS
IN HUNGARY FOR 110 YEARS (1881-1990)

by K. Molndr
Summary

The presumable climatic change is one of the most topical scientific questions now. The atmospherical
CO; content that has had a big influence on the presumable climatic change has grown dynamically in the last
two centuries with the instrumental measurements. Between the CO2 emission caused by burning {ossil fucls
and the atmospherical CO2concentration, there is a close relationship. The most important causc of the assumed
warming is the growing atmospherical CO2 quantity in the second half of this century and in connection with
this the strengthening greenhouse effect. The revealing of the mentioned relationship and their consequences
arc in the centre of climatological research in the last decades while new questions are always arising.

The scenarios of presumable global change refer to two climatic parameters, temperature and
precipitation, and inform about their probable values. The modifications of other climatic elements are
deductible from the changes of thesc parameters. Long data serics of both parameters are available and they
are important to recognize past climatic trends and useful for climatic history and historical ecology.

The applied data base consists of monthly mean temperatures and average precipitations between 1881
and 1990. The 16 meteorological stations are distributed in Hungary as follows: 8 stations are in the Great
Hungarian Plain, 2 in the Little Plain, 3 in Western Hungary, 2 in the Transdanubian Hills and 1 in Budapest.
Although these stations do not cover the 6 major physical regions of Hungary, the study of regional distribution
seems to be founded. For precipitation the station of Eger, representing the Northern Hungarian Mountains,
could also be included. (Its temperature data were inhomogencous and could not be used.) The problem of
inhomogeneity of temperature data series — springing from the alteration of observation in place and time -
has long been raised by meteorologists. The temperature serics was re-evaluated applying the data correction
by T. SZENTIMREY (1994). The procedure relies on an undistorted reference, the temperature series for
Kremsmiinster in Austria. This station is relatively close to the Hungarian border and no break or alteration is
known in its obscrvation series. (Some regional impacts, however, like the influcnce of aerosols, may cause
variation between the Lwo regions.)

First from the 110-year data series the annual mean temperature sums and annual precipitation suns
were calculated. The highest annual mean temperature (13.5 C°)in 110 years was measured in Szeged (1950),
the lowest (7.4 C°) in Zalaegerszeg (1908). A maximum annual precipitation of 1204 mm was recorded in
Pécs (1896) and a minimum of 325 mm in Debrecen (1961). In temperature values there are fewer extremitics
than in precipitation. The range of temperature values is about 6 C° The more extreme character of
precipitation conditions is also manifested in the fact that there is an almost fourfold differcnce between the
highest and the lowest values.

In a second slage we made a regression analysis for the temperature and precipitation series and than
we checked the significance of trends by T-probe.

Hungary’s temperature trends (showing an increasing tendency) seem to adjust to the global warming
trends and the precipitation for Hungary presents a decreasing tendency. Both tendencies are responsible for
aridification, whose consequences can be clearly observed for instance in the sand region on the Danube-Tisza
Interfluve.

Translated by the author
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