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Foldrajzi informaciés rendszer a kornyezetvédelemben?

TOZSA ISTVAN'

Napjainkban a foldrajzi informdciés rendszer és a komyezetvédelem divatos, idGszerd fogalmak a
foldrajzi kornyezet kutatdsdban. Az évtized elején az MTA Foldrajztudomanyi Kutaté Intézet egykori Kornye-
zetmindsitd Osztalydn OTKA (témaszdm: T 0639) alapkutatds keretében olyan vdroskornyezeti informaciés
rendszer médszertandt dolgoztuk ki, amely szerintiink — t6bbek kozott — alkalmas volt a helyi kérnyezetvédelmi
dontésekhez hattérinformdcidul szolgilo stratégiai térképek készitésére is. Ez a médszer az orvosfoldrajz és a
tdjokoldgia teriiletén atkalmazva csatlakozhat a kdrnyezeti tényez6k szintézisére hivatott fldrajzi informaciés
rendszerekhez.

Az akkor megalakult dj 6nkormanyzatok friss lendiilettel vették kezelésbe az addig tabunak szamité
kornyezetszennyez6 hatdsok problémdjat. Ugy ldtszott, a kiilsé koriilményck is kedvezdek az alapkutatési
eredmények alkalmazott kutatisban valé kamatoztatisara. 1990-92-ben szdmos 6nkormdnyzati férumon (a
févarosndl, az egyes keriiletekben és vidéki vdrosokban) bemutattuk ~ tobbek kozott — a kdvetkezSkben
ismertetendG mddszertant (rdaddsul a tetszetGs ARC/INFO |, kiszerelésben™), mégis szinte egyik testiilet sem
igényelte helyi céli alkalmazdsukat. Akkoriban ezt azzal magyardztuk, hogy a helyi szakigazgatas hagyomanyo-
san dgazati szemlélete és szervezete a kornyezetvédelemben nem tudja haszndlni, ezért nem is igényli az
interdiszciplindris informdciét. (Mds-mas az illetékes a zaj, alégszennyezés, a sugdrveszély, a forgalomszervezés
és a zoldteriiletek kérdésében.) A problémadt azzal is magyardztuk, hogy tdlsdgosan ,.elébementiink” a gyakorlati
igényeknek. Nem arr6l volt ugyanis sz6, hogy a szines bemutaték nem nyerték volna meg a szakk6zonség
tetszését; tetszett nekik, de nem igényelték a rendszert, s nem kommentdltik, miért nem. A Iényeget Ferencvéros
kornyezetvédelmi bizottsaginak az elndke fogalmazta meg taldléan: ez olyan tokéletes, hogy nem lehet igaz”.
Valészinidleg nem a médszertanon kiviil kell keresniink tehdt a gyakorlati igény elmaradasanak okat.

A kovetkezdkben azért mutatjuk be a kérnyezetvédelmi stratégiai informacio elGillitdsanak médszerta-
ndt e folyéirat ,,Vita” rovatdban, mert a szerzé és munkatirsai kivincsian varjak a téma irdnt érdekiGdé
foldrajzkutatok és foldrajztandrok esetleges véleményét arrdl, hogy — az dltalinos pénzhidnyon kiviil — mi lehet
az oka annak, hogy a 90-es évek Magyarorszigdn a helyi kornyezetvédelmi politikdban nem mutatkozik jelentds
igény az egyik ,legkorszeribb” foldrajzi mddszer (a soktényezds szintézisre hivatott foldrajzi informdcios
rendszer) alkalmazdsdra. (A vitaindité tanulmdny hatdsdra beérkezd vélemények Gsszefoglaldit természetesen
kdzzétessziik a Foldrajzi Ertesits kovetkezd szdmdban — A Szerk.).

A foldrajzi kérnyezetben elGfordulé, emberre karos hatdsok egyszerre, Osszességiikben tamadjdk az
emberi egészséget. Létjogosultnak ldtszik tehdt az atorekvés, hogy a kornyezeti terhel hatdsok eredSjét feltdrjuk.
A tobbtéle kornyezeti terheld hatds természetesen nem azonos mértékben, hanem differencialtan terheli az emberi
egészséget. A soktényezss, differencidltan sdlyozott térbeli szintézisnek legcélszerlbb eszkbze a foldrajzi
informdciés rendszer. Hogyan juthatunk el tehdt az osszesitett kornyezetterhelési informéci6 térképéhez?

1a) Meghatdrozzuk, hogy egy virosi él6helyen, (egy urbanotipon) milyen, az emberi egészségre kdros
hatdsok érvényesiilnek és ezek koziil melyek azok, amelyeknek mérésére, térképezésére lehetdségeinkhez mérten
villalkozhatunk. Ezutdn elvégezziik a helyszini méréseket minden egyes kivilasztott tényezdre; a mérések alapjan
tényezonként feltérképezziik az adott urbanotépon a szennyezd hatdsok intenzitdsat; €s az adatokat egy kivalasz-
tott térinformatikai rendszerben digitalizaljuk.

! MTA Foldrajztudomdnyi Kutaté Intézet, 1062 Budapest, Andrdssy it 62.
.
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2a) Szakért6i konzultdcickat kovetGen megallapitjuk az egyes tényezdk egymashoz viszonyitott jelen-
tGségét (silydt) az emberi egészség szempontjabol; ennek alapjan silyozzuk a bemend adatokat.

3a) Elvégezziik a rendszerbe bemend tényezdk foldrajzi szintézisét, igy elGallitjuk az adott urbanotép
oOsszesitett kornyezeti terhelésének térképét, a foldrajzi informdcids rendszer alkalmazasanak eredményét.

4a) Kiértékeljiik az eredménytérképet: mi lehet az oka az elGfordulé maximalis és minimdlis osszterhe-
lésnek, hogyan lehetne csokkenteni a legnagyobb terhelési értékeket; egyaltalan milyen kornyezetvédelmi
stratégia javasolhatd az adott urbanot6p teriiletén beliil?

Lassuk ezutdn a gyakorlati példat!

Ib) A kivilasztott urbanot6p példankban egy nagyvirosi, kozponti fekvést, valtozatos teriilethasznosi-
tasu, 6nallé kozigazgatdsi keriilet: Budapest VIII. keriilete, J6zsefvaros. Melyek azon egészségterheld hatasok,
amelyek mérésére és feltérképezésére redlis lehetdség kinalkozhat? A féként kizlekedésbdl szirmaz6 nitrogén-
dioxid és -monoxid, szén-monoxid, kén-dioxid légszennyezés €s a komyezeti 6lom- €s zajszint. Az utcdk
gépjarmiiforgalmi intenzitdsa, terhelése és szélventillacidja, a légkori szmogveszély, a zoldteriiletek geookolgiai
allapota, valamint a hattérsugarzas szintje.

A 1égszennyezés szintje nem csak a gépjarmiforgalomtdl, hanem a mindenkori idGjdrasi helyzettdl is
fligg. Arra nincs (anyagi) lehetdség, hogy egy ilyen viszonylag kis teriileten beliil egész évben folyamatosan, stird
mérdhalézat alkalmazdsaval mérjiik a 1égszennyezs anyagok koncentricigjét, ezért egy-egy jellegzetes idGjarasi
helyzetben kell elvégezni sird hdlozattal a méréseket. Az egyik un. dllapotkeresztmetszet-méréssorozat egy
szeles, ciklondlis, légszennyezettség szempontjdbdl kedvezd idGjardsi helyzetben késziil; a masik egy szélcsen-
des, anticiklonalis, légszennyezettség szempontjabol kedvezStlen idGjarési helyzetben jelentkezd dllapotot mutat.

[gy J6zsefvarosban 4 féle szennyez& anyagra 2-2 méréssorozatban 6sszesen 8 légszennyezettségi adatsor
szerepel a bemend adatok kozott. A méréseket az Orszagos Kozegészségiigyi Intézet Leveg6higiénids Osztaly-
anak laborkocsijaival, a magyar szabvinyok betartdsdval végzik. A siirii hal6zati mérés hétkoznapi, nappali
(10—-14h) idGszakban késziil. Az utcdk szélventillicis elhelyezkedése, az utcdk gépjarmiiforgalmanak nagysaga,
a teriilethasznositds jellege alapjdn a 30 méréponthoz tartozé adat alapjdn egy teriileti fedést, izovonalas térkép
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1. dbra. Nitrogén-monoxid immisszié eloszlds (A) 1 ha-ra digitalizdlva Jozsefvarosban (1990. 04. 19-23.)
kedvezd, ciklondlis idGjdrdsi helyzetben (mg/m3/30 min). Eii hatarérték: 100. A viszonylag legalacsonyabb
szennyezettségi teriiletfoltok: a Kerepesi temetd és az Orczy-kert; a legersebb terhelés: Miizeum krt, Kerepesi
it, Jozsef krt (a Baross u. és az Ull6i it kozott). B = Stdlyozdsi ardnyok
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késziil. Végiil 6sszesen 8 dllapotkeresztmetszet képet kapunk, amelyek reprezentaljdk a keriilet 1égszennyezett-
ségének jellegzetes eloszldsit akeriiletben. A 8 térkép adatait digitalizélva tdroljuk egy kivalasztott térinforméciés
rendszerben. (Az 1. dbra ,,A” része a 8 digitalizilt Iégszennyezettségi térkép koziil mutat be egyet példaként.)
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2. dbra. ,Szmogveszély” helyzetkép Jézsefvarosban (1990. 10. 13.). A levegd hdmérsékletébdl és a relativ
nedvességbdl szamitott komfortindex 1 ha-ra digitalizalt eloszldsa (A). Legkedvezdbb: Kerepesi temetd, Tiszt-
viseldtelep (kertvaros + a Népliget szomszédsaga); legkedvezétlenebb: Bels6-J6zsefviros (Guttenberg tér
kornyéke). B = Silyozdsi ardnyok
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3. dbra. Jozsefvaros kozteriileteinek impulzusos, nappali zajimmisszios térképe (1990.03.10-23.) 1. ha-ra
digitalizdlva(A), egyenérték hangnyomdsszintben (dB). Eii hatdrérték: 60 dB (nappal lakéteriileten); 70 dB
(nappal ipari teriileten). Legmagasabb terhelés (75-80): Konyves K. krt., Kébanyai tt, Fiumei dt, Mizeum krt.;
magas terhelés (70-75): Ull6i it, Orczy kert., Baross u., J6zsef krt., Rdkéczi ut, Kerepesi t; kis terhelés (55):
Szdzados uti Itp., J6zsefvdrosi lip., Fiivészkert, Orczy-kert, Kerepesi temetd, TisztviselStelep. B = Silyozasi
aranyok
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4. dbra. Kornyezeti 6lomterhelés Jozsefvarosban (A) 1 ha-ra digitalizalva (1990.10.08.). Az egynydri fiives
vegetdcioba (Lolium perenne /angolperje/) épiilt 6lomszint a nyersmintdk alapjdn mg kg-ban. Eii. hatdrérték:
(élelmiszerngvényekben): 2. Legterheltebb kozteriilet (11-12): az uralkodé sz€élirdnnyal nagy szoget zar6 Rakoczi
tt, Konyves K. krt. Viszonylag alacsony terhelés (1-2): Ko6zépsG-Jozsefviros, Jozsefvarosi Itp., Fiivészkert,
Orczy-kert, TisztviselGtelep; legalacsonyabb (1): Kerepesi temetd. B = Stlyozdsi ardanyok
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5. dbra. Hattérsugdrzasi szint J6zsefvarosban (1990. 02. 05.) mR/h-ban, 1 ha-ra digitalizdlva (A). Orszdgos dtlag:
10-20, ami 88-175 ezer mR dozist jelent évente. Eii. hatdrérték: 5 millié mR doézis/év. (1 mellkasrontgen = kb.
20 ezer mR dozis.) J6zsefvarosi hattérmaximum (20): Kélviria tér — Csobénc u. — viszonylag magas (15-17):
Koztdrsasdg tér — Kun u., Golgota tér — Delej u.; alacsony (10-11): Mizeum krt., Rdkéczi tt, Kerepesi t, Ull6i
iit, Kényves K. — Hungdria krt., Kerepesi temetd, TisztviselGtelep, Fiivészkert, Orczy-kert; minimum (9-10):
Kalvin tér, Ludovika tér, Nagyvirad tér, K6bdnyai it kornyéke, Jozsefvirosi ltp., Illés u. B = Siilyozdsi ardnyok
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legjobb

[ = 1 hektar B s

B legrosszabb

6. dbra. Jozsefviaros kornyezetdllapota, 1990-ben. Az eredménytérkép 16 differencidltan silyozott szennyezd
kornyezeti tényezd eloszlds-térképének a szintézise. Felbontds: 1 ha. Legkedvezdbb: Kerepesi temetd (!),
Orczy-kert; legterheltebb: Belss-Jozsefvaros, UllGi it a Klinikdkig, Baross tér — Kerepesi tt, Hungdria krt.,
Kébanyai ut, Konyves K. krt.

A ,szmogveszély” térkép szintén siird, 30 pontos mérshdlézatban mért Iégnedvességi és hdmérsékleti
adatok alapjan késziil, s alevegd komfortdllapotdnak eloszldsat dbrazolja a keriiletben. A méréseket az Orszagos
Meteorolégia Szolgalat Klimatolégiai Osztalyan kidolgozott eljards szerint végzik, a térkép digitalizdlva keriil a
rendszerbe (2. dbra ,,A” része).

Az utcdk ,,szélventillaciés” térképe a Jozsefvdrosban uralkodonak tekinthetd E—ENy—i szélirdny és az
utcdk futdsa dltal bezart szog alapjdn késziil: a 0-30 kedvezd, a30-60kozepes, a 60-90 alégszennyezGdés helyben
maraddsa szempontjabdl kedvezétlen helyzetd utcdkat mindsit.

A koziti gépjarmiforgalommal kapcsolatosan 3 térkép késziil: forgalomszamlaldsi adatok alapjdn a
gépjarmiforgalom intenzitdsa minden utcdra (db/6ra hétkoznap, napkozben); a gépjarmiforgalmi terhelés
minden utcara (egységgépjdrmii/éra hétkoznap, napkozben); aforgalom nagysagatol és az itburkolat min&ségétdl
fliggd zajszint minden utcdra (dB hétkoznap, napkdzben). A zajszint az impulzusos zajszintmérés magyar
szabvinya szerint, erre alkalmas kézi mészerrel mérendd (3. dbra ,,A” része).

Akornyezeti 6lomszint térképét siri (30-as), egyetlen napon megmintazott ponthdlézatban a vegetacids
iddszak végén (oktéber elején) egyfajta kozteriileti fiives vegetdci6 nyers €s szdritott mintdinak atomabszorpcids
modszerrel mért adataibdl lehet szerkeszteni. A mérés a megfeleld berendezéssel, laboratériumban, a magyar
szabvanyoknak megfelelden zajlik (4. dbra ;,A” része). :

A kornyezeti hittérsugdrzas szintjét erre alkalmas kézi mdszerrel, igen sird (kb 100-as) mérési ponthd-
l16zatban lehet mérni. A pontszer(i adatoknak mind az 6lom, mind a sugdrzasi szint esetén izovonalas megolddssal
lehet teriileti fedést adni. A térképeket a rendszerbe kell digitalizdlni (5. dbra ,,A” része).

A zoldteriilet-mindség térképen J6zsefvaros zold kozteriileteinek a geookoldgiai felmérésébsl szarmazo,
mindsitett adatokat lehet feltiintetni. A parknak tekinthet§ zoldteriiletek és a nagyobb terek zoldteriileteinek
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mindségét a felszabdaltsdguk, az dllomdny névényégési nyomai, a bioldgiailag aktiv-inaktiv feliilet hdnyaduk, a
horizontkorldtozottsaguk, a latogatottsaguk és az dllomdnyklimdjuk kifejlettsége alapjan lehet rangsorolni. A
zoldteriileteket a fenti paraméterek alapjan rangsorolt formdban szintén a rendszerbe digitalizalhatok.

2b) Kovetkezd 1€pésként az igy felmért, feltérképezett és digitalizalt j6zsefvérosi adathalmaz mind a 16
tényezdjét egymdshoz viszonyitva rangsorolni lehet az emberi egészség szempontjabdl. Igy minden tényezs —
stlyként — egy szorzészamot kap. A tényezékon beliili dllapotokat (a térképezés sordn kialakitott mennyiségi
vagy mindségi osztalykozoket) egy —10 és +10kozotti additiv skdldn lehet bedllitani, szintén az emberi egészséget
véve viszonyitdsi alapként. A kétféle silyozds kialakitdsa szubjektiv tényezd; dgazati szakemberekkel (szakor-
vosokkal, tisztiorvosokkal) folytatott konzultdci6 alapjan célszer( kialakitani a siilyozdsi ardnyokat. Tobb orvosi
vélemény esetén a javasolt pontértékeket és szorzétényezdket dtlagolni lehet az objektivitds novelése érdekében.
(A stlyozas vizualizalt képét az /-5. dbrdk , B” részei reprezentdljdk.)

3b) Mivel az egy rendszerbe digitalizilt tényezdk térképei egybevdgdak, azonositdsul az utcahdlézat és
azingatlanok helyrajzi szimmal jelolt képe szolgalhat. A digitalizalt térképeket a 2. Iépésben kialakitott silyozasi
ardnyoknak megfelelden szintetizdlni kell. Ha az informdcids rendszer adathordozo alapja a ,,szebb” térképeket
mutaté poligonos adatrogzités, tgy a silyozdsi szintézis sordn a rengeteg ,,méretardnyon aluli” kis teriiletfoltot
generalizdlvael kell hagyni a térképszintézisben (igy pl. az ARC/INFO-val torténd szintézis esetén), s ez bizonyos
adatveszteséggel jar. Ha az informdcids rendszer adathordozé alapja a rdcshalds térképeket mutaté matrixos
adatrogzités, akkor az adatok egy része mdr a mdtrixokba torténd digitalizdldssal jaré generalizdldskor vész el
(igy pl. a Kornyezetgazdilkodasi Informdcios Rendszerrel, a KIR-rel torténd szintézis esetén). Minden tényezd

o) OQ““
s e —

Orczy kert
[rehabilitacié/

7. dbra. J6zsefviros kornyezetvédelmi stratégiai térképe, 1990. A kornyezetvédelmi stratégia feltételezett célja
a foldrajzi informdci6s rendszerben: a homogén, egybefiiggd, tilterhelt teriilettémbok , fellazitdsa”. — 1 = bdzis,
a viszonylag legkedvezSbb Osszterhelési teriiletek; 2 = hidfallas, a kornyezetiiknél kisebb Osszterhelési
.szigetek”; 3 = front, a kbrnyezetvédelmi tevékenység irdnya
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minden egyes, térképen rogzitett dllapotdhoz rendelt (-10¢€s+10 kozotti) pontériéket a tényezShoz tartozd
sillyal szorozza a szintézis algoritmusa; s az igy kialakult pontértékeket minden integrdlt teriiletfoltra (vagy
madtrixra) osszesiti. Ennek eredményeképpen minden integralt teriitetfelton (v. matrixon) egy Gsszeg akkumula-
16dik. A legkisebb és a legnagyobb érték kozott egy gyakorisdgi gorbén 10 mindségi értékrendbe sorolja az
algoritmus az Gsszes integralt teriiletfoltot (v. matrixot) mégpedig a sfirisodési gécpontok elkiilonitésével. Az
eredménytérkép nem mdst kell, hogy mutasson, mint Jézsefviros Osszesitett kornyezetterhelését 10 relativ
kategoridba sorolva a legersebb és a legenyhébb kozou. Az eredménytérkép definiciéval megfogalmazva
Jézsefvdros relativ kbrmnyezetterhelési dllapota 16 differencidltan silyozott kornyezeti tényezd szintézise alapjan
(6. dbrua).

4b) Az eredménytérkép egy dontéseldkészitd hattérinformdcio. Kiértékelése sordn egyrészt meg kell
okolni az elér6 dsszterhelési teriiletfoltokat; magyardzatot kell keresni az els§ pillantdsra meglepének tiné
teriileti informdcidra. Az eredménytérkép iij informdciGja alapjdn lehet olyan kérnyezetvédelemmel kapcsolatos
dontéseket hozni, amelyeket eddig csak taldlgatds, megérzés, feltételezés, ill. egy-két tényezd mérési adataira
alapozva hoztak: fiivesités, fasitds, ttlocsolds, szokdkit telepités, forgalomkorlitozas, fekvS-renddr telepités,
forgalomelterelés, sétdl6-utca kialakitds, dtburkolat javitds, beépités médositds, parkositds, vertikalis z6ldterilet
kialakitas stb.

A komyezetterhelést enyhitd intézkedések és beruhdzdsok teriileti differencidldsat is segiti az eredmény-
térkép; kornyezetvédelmi stratégia alakithaté ki segitségével, miként azt a jézsefvarosi példa is mutatja (7. dbra.;
1. kép A-D; 2. kép A-D).
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1. kép. A Kerepesi temet (A) bazis hatdsdra timaszkod6 kornyezetvédelmi stratégia hidfalldsai: Teleki tér (B), Koztdrsasag tér (C), Guttenberg tér kornyéke (D).
Fot6: POOR 1.-TOZSA L.
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2. kép. Az Orczy-kert (A) bézis hatéséra tdimaszkods kornyezetvédelmi stratégia hidf6alldsai: Tisztviseltelep (B), Ludovika tér (C), Fiivészkert (D). Fot6: POOR
L-TOZSA L




