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Varosokologiai térszerkezet — debreceni példak

CSORBA PETER!

Bevezetés

A természeti kOrnyezetet ér§ emberi hatdsok koziil a nagyvdrosi beépités olyan,
amely [ényegesen megvaltoztatja a tdjalkotd tényez6k eredeti adottsdgdt. A varosi beépités
egyrészt minden tdjalkot6 tényezdre — a domborzatt6l a ndvényzetig — erds mddosits hatdst
gyakorol, masrészt igen elterjedt teriilethaszndlati tipus.

Jelenleg a vildg népességének madr tobb mint 45%-a él varosokban (1990). Az
eldrejelzések szerint néhany éven beliil ez az ardny atlépi az 50%-ot, 2025-re a 60%-ot
(NEUMEISTER, H. 1988; STANNERS, D. - BOURDEAU, P. 1995; KERENYI A. 1995).
Emiatt rovidesen a Fold lakossdganak tobbségét kozvetleniil érintik az urbanizécids
problémak: azsifoltsag, a kornyzetszennyezddés, a pszichoszocidlis terhelés, akozlekedés
ellehetetleniilése stb.

Az urbanizacidénak maér az 6korban is voltak olyan kisérGjelenségei amelyek hatra-
nyosan befolydsoltdk az emberi élet mindségét. Ekkor sziilettek az elsd kornyezetvédelmi
intézkedések pl. a viztisztasdg érdekében, vagy a zajdrtalom ellen (SCHWEITZER F.
1992). Késdbb, a kozépkorban a nehézségek — idénként és helyenként — mar silyos
kornyezeti katasziréfakhoz vezettek. A prekolumbidnus kozép-amerikat varosallamokban
pl. rendszeresen tillépték a kornyezet potencidlis eltartoképességét, a nagy curdpai pestis-
jarvanyok pedig jorészt a vdrosi koztisztasagi viszonyok fejletlensége miatt okoztak
tomeges lakossdgveszteséget. Végiil a 20. sz.-ban a nagyvdrosi agglomeracidk kialakuld-
saval mdr ,lakhatatlan vdrosokrél” beszélnek (HABER, W. 1978), ahonnan aki teheti,
igyekszik elkdltozni.

A vidrosokat 6koldgiai szempontbdl tipikus ,,emberi niche”-nek (KATTMANN, U.
1978), vagy az ,.emberi tevékenység biotopjdnak” (MULLER, P. 1979) nevezik. A véros
egy rendkiviil 0sszetett s jelentds mértékben mesterségesen kialakitott élettér. Az ember
mint bioldgiai lény leggyakrabban itt keriil konfliktusba az altala teremtett koriilmények-
kel, ezért a vdrosi adottsdgok vizsgalatdba bekapcsolddott szdmos tudomdnyteriilet: a
telepiilésfoldrajztdl a szocioldgidig, az 6koldgiatdl az épitészetig (BUCHWALD, K. —
ENGELHARDT, W. 1968-1969). A nagyvérosokban €él§ emberek sajatos kornyezeti
problémdinak tanulmdnyozdsa a humandkoldgia (human ecology) keretei kozott el@szor

1 KLTE Féldrajzi Intézete, 4010 Debrecen, Egyetem tér 1-4.
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az amerikai szocioldgiai szakirodalomban jelent meg 1915 koriil (FIEBIG, K.-H. 1991),
€s hosszi ideig meg is maradt szocioldgiai fogalomnak. A vérosokoldgia kifejezés maga
is egy amerikai szociol6gustél szarmazik (PARK, E. 1926). A szociolGgiai megkozelités
ugyanakkor ma is alapvet8en kiilonbozik abban a geografiai varosokolGgia-kutatdsoktdl,
hogy az el6bbi a lakossdg kiilonboz§ rétegeinek teriileti elrendez3désére 6sszpontosit, mig
a geografidban elStérbe keriilnek a vdros egyéb kornyezeti problémdi is.

Atelepiilésfoldrajzi, Skolégiai, ill. tdjokoldgiai alapokon Iétrejott varostkoldgia az
1960-as évek kozepétdl kedvelt interdiszciplindris kutatdsi teriiletté vélt (DOUGLAS, 1.
1981; BORNKAMM, R. et al. 1982; FINKE, L. 1986; LESER, H. 1991.). A tdjokolégia
meghatdrozé egyéniségei koziil ELLENBERG, H. mdr 1973-ban a vérost tekintette az
dltala leirt 5t megadkoszisztéma koziil egyiknek, amit § ,,urban-ipari okoszisztém4”-nak
nevezett. W. TOMASEK szintén mar az 1970-es évek végén kifejtette, hogy a nagyvaro-
sokat okorendszertulajdonsagaik alapjéan ,, médosult okoszisztémdknak” tekinthetjiik (TO-
MASEK, W. 1979). Kijelentette, hogy ,,A vérosokra nem csupdn felszines analdgiaként
lehet rdmondani, hogy sajatos €16 egysé€gek: Stadtorganismus-ok. (uo.)”

A varosi okorendszerek altalanos jellemzdi

A virosi tkoszisztémat okolégiai szempontbdl valéban lehet egy torzult 6korendszerként értelmezni,
amelyben vezetd szerepet jitszanak a konzumensek, igen korldtozott a destruens, méginkdbb a producens
szervezetek tevékenysége. Emiatt a vdrosi okoszisztéma anyag- és energiaforras szempontjdbdl nagymértékben
rautalt a tobbi 6korendszerre (KREEB, K. - SCHNEIDER, K. 1977, TOMASEK, W.1979; DENEAYER, S. -
DOUVIGNEAUD, P. 1980; KOVACS M. 1985; MIZGAJSKI, A. -MACIAS, A. 1994, KERENYI A. 1995).
Az antropogén hatds alatt all6 okosziszémdk esetében megfigyelhetd, hogy a részrendszerek térben és id6ben
jobban elvilnak egymastol, s az anyag- és cnergetikai részrendszerek egymassal mesterséges médon, tobbnyire
szallitds formdjdban kapcsolédnak ssze.

Mivel a vdrosok anyag-, energia- és informdciéforgalmat nagyrészt az ember irdnyitja, ezt ma mdr jol
tudjuk modellezni, néha jobban is, mint szimos természeti rendszerét (SOTSCHAWA, W.B. 1977, DENEAYER,
S. — DUVIGNEAUD, P. 1980; LUDER, P. 1980; SUKOPP, H. 1990).

A virosi beépitéssel jird dltaldnos urbdnokoldgiai jelenségeket itt nem részletezziik, csupdn réviden
utalunk a szakirodalombd! megismerhetd legfontosabb tényekre.

A vdrosi beépités eltiintet mikrodombozati kiilonbségeket, homogenizdlja pl. a hidrolégiai mikroegysé-
geket, és nagy feliileteken gyakorlatilag megsziinnek a biotopok. Ugyanakkor nem minden természeti tényezd
esctében hat a beépités az egyszeriisddés felé. A nagyvirosi felhSkarcoldk pl. névelik a vertikalis tagoltsdgot,
ami sok esetben véltozatosabba teszi aklimatikus adottsdgokat, mint az a vdros helyén kordbban volt. A vertikalis
tagoltsag novekedését pl. a tavérzékelésben az ,.Erdesség” novekedésének (roughness) nevezik, €s igen fontos
adat a tovabbi értiékelések szempontjdbol.

A vertikalis tagoltsag dontd szerepet jatszik a légmozgdsban, ezzel részben kozvetett médon az id&jdrasi
viszonyok alakitdsiban. A vdrosokolégidn beliil kétségteleniil a vdrosi iddjdrds vizsgilata mutathat fel a legtobb
credményt. Ennek az az oka, hogy a vdrosi kérnyezet negativ hatdsai legkordbban a levegd minGségének
romldsdban nyilvanult meg (pl. szmog — KERENYI A. 1994). A virosklimatolégiai mérések szerint a milliés
nagy varosokban az éghajlati elemek mennyiségi paraméterei jelentSsen eltérnek a vdroshatastél mentes tavolabbi,
sszehasonlitasi pontokétél (PROBALD F. 1974; BLUME, H.-P. et al. 1978; KOVACS M. 1985; ADAM, K.
1988; HUBRICH, H. 1992; SUKOPP, H. 1990). Altaldban 10-20%-os eltéréseket regisztalnak, de a kiilonbségek
%-os kifejezését nem mindenki tartja helyesnek (PROBALD F. 1981).

Kiiléndsen hiien tiikrozi a vdrosi beépités szokdsos szerkezeti tipusait — belvdros, kertvdros, ipartelep,
lakénegyed stb. — a napsugdrzds, a léghdmérséklet, a csapadékmennyiség és a szélerfsség alakulasa (HORBERT,
N. - KIRCHGEORG, A. 1980; LOTSCH, B. 1980; KUTTLER, W. 1985; ADAM, K. 1985; BOSSEL, H. 1990;
SUKOPP, H. 1990; MARSCH, W. M. 1991; STUMBOCK, M. 1995.).
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A hidroldgiai adottsdgokat a varosokban elsGsorban a talaj nagymérvii mesterséges lefedettsége médo-
sitja. A beépitett, lebetonozott, dé még az erdsen taposott feliiletek is 1ényegesen megvaltoztatjak a felszini
lefolydsviszonyokat, a viz beszivdrgasat, a talaj nedvességhaztartisat (BLUME, H.-P. 1977; ADAM, K. 1985;
GRIMA, A.P.-PAINE, R.L. 1985; HALL, P. 1985; KUTTLER, W. 1985; MARSCH, W.M. 1991). A vdrosokra
hullé csapadék tekintélyes része felszin alatti csatornarendszer, ill. gyakran a viztisztitémivek kozvetitésével
keriil vissza a természetes korforgisba. Ez a mesterséges ldncszem a csatornarendszer kozvetlen kdzelében is
talajnedvességhidnyt okoz. Az esd-, ill olvadékviz a varosokbdl jelentds ardnyban szennyczetten keriil vissza a
hidroldgiai korforgasba.

Atalajlefedésén kiviil jelentds tényez§ a mesterséges talajok elterjedése (hortisol, nekrosol, ill. kiilénféle
virosi tormelékes véztalaj), tovdbbd a nagyfoku talajszennyezés (SUKOPP, H. et al. 1979; ADAM, K. 1988;
BLUME, H.-P. 1989; CELECIA, J. 1989; ZHEVELEVA, E. M. et al. 1989; WITTIG, R. 1991).

Hatalmas szakirodalma van a vdrosi biodkoldgiai viszonyok alakuldsdnak, a virosi életkozosségek
elterjedésének, a bioindikdciénak (DASSLER, H. G. 1979; MULLER, P. 1981; KOVACS M. et al. 1986;
KLOTZ, S. 1990; SUKOPP, H. et al. 1990). Az, ideélis virosi névényzet” R. WITTIG szerint (1991) igénytelen
(iin. ubiquista), igen viztakarékos, bazikus kémhatast kedvelS és nitrofil, taposdstird, gyorsan névekvd, j6l
regenerdlédo, széllel terjedd. Az itt megtelepedd novények virdgzdsa elhGzédik, sok magot hoznak, erds
konkurrenciat{irsk, és képesek hoszabb-révidebb nyugalmi dllapotra (therofitdk, rizémésok). Oszességében a
varosi novényzetet sajdtos fajosszetételd Un. kultirakovet§ vegeticionak nevezik, amelynek legjellemzGbb
cénolégiai tulajdonsdga a faji vdltozatossdg (diverzitds) csékkenése (KUNICK, W. 1983; GODDE, M. 1988;
WITTIG, R., 1991; OEHMICHEN, F. 1991; PYSEK, P. 1993; BOROS T-NE 1993; SUPUKA, J. 1996). ZIMNY,
H. (1994) a kozép-eurdpai virosi okoldgiai viszonyokat egyenesen az arid, szemiarid tdjakéhoz hasonlitja, ahol
az éles formdk, ¢s a csupasz kéfeliiletek miatt éles kontrasztok alakulnak ki pl. az erdsen szeles és szélirnyékos,
a napsiitéses és az arnyékos feliiletek kozott.

Sajnos a hazai vdrosokolégiai kutatés a biztaté kezdet utin (PROBALDF. 1974) nem folytatédott kells
lendiilcttel, osszefoglalé urbdnskoldgiai munka nem késziilt még egyik magyar vdrosrél sem.

A nagyvarosi térszerkezet kialakulasanak torténelmi vazlata

A vdrosokolégiai viszonyokat a nagyfokii vdltozatossdg, és az okologiai mozaikos-
sdg jellemzi. Szinte minden nagyvdarosra jellemzd, hogy éles 6koldgiai kontrasztok alakui-
nak ki a kiilonboz8 vérosrészek kozott. Csak egy utca vélaszt el pl. egy teljesen lefedett
citynegyedet és egy nagy parkot. Példa erre a Central Park New Yorkban, a londoni Hyde
Park, a parizsi Luxemburg kert, de ilyen a budapesti Vdrosliget is. Ez a nagyfoki topikus
valtozatossdg erds mikroklimatikus kiilonbségeket eredményez, ami igen fontos tényezd
a védrosépitészek szamdra is (pl. az épiiletek fiitése miatt). A talajfedettség mértéke, ill. a
zoldfeliiletek elterjedése viszonylag jol térképezhets, és mar tavérzékelési médszerrel is
vizsgalhat6.

A vérosokolégiai térképeken kiilonbozd beépitési tipusokat hatdrolnak el, s ezek a
tipusok nagymértékben hasonlitanak a hagyomdnyos varosmorfolégiai elemzésekben
alkalmazott kategéridkhoz (CARTER, H. 1972; HUDSON, F. S. 1976; JOHNSTON, R. J.
1979; HOFMEISTER, B. 1980; LICHTENBERGER, E. 1986; WHITEHAND, J. W. R. -
LARKHAM, P. J. 1992). Minden nagyvarosnak van egy belvédrosi magja, amit a nagyfoku
talajfedettség, magas épiiletek és a kevés zoldfeliilet jellemez. Ennek ellentéte a szinte
falusiasan nagykertes csalddihdzas beépités, ami 100-120 éve, a k6zép-eurépai, tdbbnyire
mez8véarosokbdl kialakult nagyvarosok esetében uralkodé beépitési formaként vette koriil
a belvdrost. Ezt az 6vezetet helyenként mar abban az idében is vonalas 1étesitmények — pi.
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a belvarosperemi fejpalyaudvarokig vezet§ kozlekedési erek — tagoltdk. Az el6nyds
infrastrukturdlis helyért a 19. sz. 6ta a lakéhelyi beépitésnek elsGsorban az ipartelepekkel
kellett megkiizdenie.

Uj elemet hozott a varosmorfolégidba a lakételepekké t6morodS sokszintes tomb-
hdzak beépitéstipusa. Ezek — sajnos — sok eurdpai vdrosban egészen megkozelitették a
belvidrost, leginkdbb a hdboris pusztitis sietds pétldsa eredményeképp (pl. Berlin, Moszk-
va, Vars6). Gyakran keriiltek 1j lakételepek a kertvdrosok gydriijébe, és tipikusan ilyen
épiiletek jellemeznek sok elvdrost (pl. Espoo elGvaros Helsinkinél, a Himki vagy Tusino
negyed Moszkvaban stb.).

A vdrosi beépitettség intenziv nivekedési szakasza a fejlett ipari orszdgokban
nagyjabol az 1960-as évekig tartott, ekkor voltak a legegészségtelenebbek az eurdpai
metropoliszok. A vdrosokban jelentkezd egyre elviselhetetlenebb kornyezeti gondoknak
nem kis szerepe volt abban, hogy az 1970-es évektSl kezdve megkezd§dott egy nagyfokii
szemléletvditds, amit ma kornyezetvédelmi gondolkoddsnak neveziink (HEYER, R. 1987,
ZSILINCSAR, W. 1994; ANTROP, M. 1995). Ez a varosszerkezet tekintetében a zsiifoltsdg
csikkentését jelenti, legaldbbis a lakGovezetek esetében. Uj technikai megoldasokkal
torekedtek a zoldfeliiletek novelésére (pl. a tetSkertek kialakitdsa), és a kézlekedés okozta
1ég- és zajszennyezés csokkentésére (metrdhalézat, kornyezetkiméls tomegkozlekedési
jarmiivek, gyalogos z6ndk, kerékpdrutak stb.).

Avilagvarosok koriil 20-40 km-re bolygévarosok épiiltek, amelyek nyugodt el§va-
rosi komyezettel igyekeztek biztositani a varosi lakék testi-szellemi regeneralédasat. A
varosi infrastrukturalis kényelmet a ,,falusi” nyugalommal igyekeztek 6tvozni. Létrejott a
varosi élettér humdnbiolégiai adottsdgainak vizsgalataval foglalkozé szakteriilet (RIPP-
BERGER, N. - KARRASCH, H. 1990; WAWER, J. 1992; MAYER, H. 1993).

Az el6varosok tilburjanzasa iddvel tébb nagyvdrosndl lehetetlenné tette az eredeti
funkcié betoltését. Osszeértek a kordbbi laza elSvdrosok, és kiilondsen a belvéros felé
vezetS kozlekedési utak mentén a kornyezeti adottsdgok olyan szintig leromlottak, mint
ami eldl kordbban kimenekiiltek a varosbdl. A békés szuburbidk sok esetben mara mar
Hrémdlommd” valtak — ismeri el szamos varostervezd (HOOPER, A. 1994). Az ismét
kritikussd vélt helyzet javitdsdara az 1980-as években a Gn. zoldgyidrik kialakitdsa lett az
egyik legfontosabb virosfejlesztési stratégia (TURNER, T. 1987; HALL, M. J. 1992;
SCHMIDT, H. 1994; AHERN, J. 1995).

Ma az un. ,,0kolégiailag megalapozott varostervezésnek ” két vezérelve van:

- a belvaros tovibbi tehermentesitése, és

— a vdrosbdl kivezetd féitvonalak mentén hosszan elnytild tn. vérosi ,, szegély-
nytilvany” (urban fringe), valamint a zoldgylrdk kozotti teriilethaszndlati konfliktus
megfeleld keretek kozott tartdsa (ADAM, K. - GROHE, T. 1984; GROHE, T. - TIGGE-
MANN, R. 1985; DUMANSKI, J. ¢t al. 1986; PACIONE, M. 1990; GORDON, D. 1990;
JAMBOR, 1. 1994.),

Ennek kévetkeztében tobb eurdpai és E amerikai nagyvarosban megfigyelhet egy
bizonyos ,reurbanizdlédds”, vagyis az elGvdrosok gyarapoddsanak lelassuldsa, és a torté-
nelmi belvérosi negyed komplex rehabiliticija. Azért, hogy novekedjen a vdrosi agglo-
meraci6k mindségi életkoriilményeket teremtd népességeltarto képessége a ,, fenntarthatd
fejlédés” szellemében egy funkciondlis teriileti profil-tisztitast igyekeznek végrehajtani
(BENEVOLO, L. 1994). Ez azt jelenti, hogy a vdroson beliil izoldljak egymdstdl a laké-,
a kiszolgal6- és a kozlekedési célra szolgdlé negyedeket (SCHMIDT, H. 1994; STAN-
NERS, D-BOURDEAU, P. 1995). Kiilondsen siirgs és hatékony beavatkozdsra van
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sziikség az infrastrukturdlis-egészségligyi hattér, a kozlekedés, az energiaelldtds, a hulla-
dékelhelyezés tekintetében. A vdrosok fiiggdsége a tdgabb kérnyezetiikt§l ezekben a
kérdésekben kiilondsen felting, s kicsit hangzatosnak tiind kifejezéssel emiatt nevezi sok
z0ld szervezet a vdrosokat ,,0koparazitdnak” (FINKE, L. 1986).

A tdjokoldgiai gondolkodds szellemében ezért djabban megprébaljak a nagyvéro-
sokat egy Win. ,,bio-regiondlis” keretbe helyezni. Ez azt jelenti, hogy a vdrost kiszolgil6
(anyag- és energia igényét fedezd) kdrnyéket, ill. a hulladékot elhelyez§ teriileteket szerves
egységként kezelik (RAVETZ, J. 1994). ,, A civilizdcié valaha majdnem azonos volt a
vérosi életmdddal, ma viszont az egész tdgabb kornyezetiinkkel valé harméniét jelenti”
(HOLLIDAY, J. 1994).

A hatdrozott torekvések ellenére ma még nehéz azt éllitani, hogy a Fold barmely
metropolisza harmonikusan illeszkednék a természeti tdjba. Alapvet8en tdjidegen képzdd-
mények. Legfeljebb tobbé vagy kevésbé diszharmonikus megjelenésrél beszélhetiink. LE
CORBUSIER szerint az emberkéz alkotta merev, egyenes vonalak, amelyek az épitett
kornyezetet leginkdbb jellemzik, kibékithetetlen ellentétben dlinak a természeti formékat
alkotd ives, hajlott, gorbiilt felszinekkel (TURNER, T. 1987). Tdjesztétikai szempontbdl a
vdrosokat mégsem tekintik egyértelmifen tdjrombolé tényezének. Bar inkdbb a falvak,
kisebb vdrosok, €s nem a metropoliszok tdjba iileszthetGségérdl alakultak ki pozitiv
kicsengésii vitdk (TURNER, T. 1987, MARSCH, W. M. 1991). A vdrosok teriileti ngve-
kedése vildigméretekben egyelSre megdllithatatlan folyamatnak tlinik, mindeniitt nagy
,urbdnus nyomads” nehezedik a varoskézeli — ha mar nem is természetes, de mindenképpen
—,.Nyilt Térre ” (ANTROP, M. 1995).

A nagyvarosok tajokol6giai alapvonasai

A milliés nagyvarosok — mar csak teriileti kiterjedésiik miatt is — ondllé 6koldgiai
egységek, s mint ilyenek sok esetben egy-egy taj meghatarozd elemei. Lattuk, hogy a varos
belsd szekezete 6koldgiai szempontbdl egyaltaldn nem homogén (SUKOPP, H. etal 1979;
SCHREIBER, K.-F. 1983; SCHULTE, W. 1989; WITTIG, R. 1991). Az egyes vdrosokban
a beépitési tipusteriiletek t5bbé kevésbé j6l elhatdrolhaté varosokoldgiai egységeket ké-
peznek. Ezek egymadssal kolcsonhatdsban dllnak, és befolyasoljdk egymaés varostkoldgiai
szerepét, funkcidjét.

A virost jellemz8 belsé heterogenitds ellenére a f6 valasztévonal mégis a varos €s
a kornyezs természetkozeli (erd6k, vizek) vagy félig természetes: mezSgazdasdgi dko-
szisztémak kozott hizédik. A kertvarosok és az emlitett varosnytlvdnyok (urban fringe)
taldlkozasi sdvja okoldgiai terminolégidval élve 1ényegében ,, vdrosokoton”, egy dtmeneti,
utkozési szegély.

A vérosszerkezet gkoldgiai szempontii funkciondlis tagoldsa két ényezdn, a talaj-
fedettségen és a fiiggbleges tagoltsdgon alapszik.

A vidros kiilonb6z§ beépitettségi tipusteriileteinek klimatikus, hidrolégiai, talajtani
és biogeogrdfiai adottsdgait dontSen az szabja meg, hogy milyen mértékd a felszin
mesterséges lefedettsége. Ez magdba foglalja az épiiletsiiriiséget, és a lebetonozott felszi-
nek egyiittes ardnyat (BREUSTE, J. 1994). A vdros mikroklimatikus szélsGségeit mindig
nagy feliiletd leaszfaltozott, lebetonozott térségeken mérik. A beépitettség-siiriség a
lakételepek, ill. a szuburbidk kiépiilése el6tt nagyjabdl egyenletesen csokkent a varosmag-
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t61 a védrosperemig. Ma méar nem mindeniitt ez a helyzet, a lakéovezeten kiviil a nagy
raktardruhazak, raktdrtelepek, repiilSterek is hatalmas lefedett teriiletek. A lefedettség
mértéke legalacsonyabb a rekredcids-j6léti parkokban, amelyeknek a teriiletét minden
nagyvarosban igyekeznek novelni. Szerencsések azok a varosok, amelyek még tobbé-ke-
vésbé meg tudtak Srizni folydparti ligeteket (pl. a Dnyeperpart Kijevben, a Rosenlundska-
nal Goteborgban, a Tiergarten Berlinben, az Englisches-Garten Miinchenben), kisebb
dombokat, (pl. a graz-i SchloBberg vagy az athéni Likavitosz) és néha sz6 szerint zold
szigetet (pl. a Margit-sziget). Varosokoldgiai funkciGjat tekintve hasonl6 szerepet téltenek
be a peremteriiletekben a temetSk €s az Un. ipari parlagteriiletek. A kisebb lefedettségid
vérosrészek okofunkcionalis szerepét ndveli, ha ezek nem teljesen izoldltan helyezkednek
el a kdrnyez§ épiilettengerben, hanem kapcsolatban dllnak egymadssal. Ezek az 6sszekots
zoldfeliileti elemek lényegében okoldgiai zoldfolyosd szerepet toltenek be, élShelyek,
menedékhelyek, tdplalékszerz§ helyek, €s migracids vonal a nvények és dllatok szdméra.
A vérosi kornyezetben azonban gyakrabban hangsilyozzdk ezeknek a zoldfolyoséknak a
mezoklimatikus, légesereirdnyitd funkcidjdt, mintsem valédi biokorridor szerepiiket
(EHMKE, W. 1978; GALAMBOS J. - TOZSA . 1990; KIESE, O. 1993.).

A horizontalis lefedettség mozaikos megjelenése mellett a modern nagyvérosok
vertikdlis tagoltsdga is valtozott. Kordbban a varosmag épiiletei voltak a legmagasabbak,
és a masodik lakddvezet kertvdrosainak foldszintes beépitettségi zéndjat csak egy-egy
Jjelentds gydrépiilet szakitotta meg. Ma a legtobb metropolis torténelmi varosmagjat egy
alacsonyabb épiiletegyiittes veszi koriil, de azokat elhagyva sokemeletes lakételepi ,,to-
ronyhazak”, hatalmas banképiiletek kereskedelmi kozpontok ndvelik a vertikalis tagoltsa-
got (pl. Frankfurt am Main, London, Koppenhdga). Ezek a magasra kiemelked§ épiiletek
elsGsorban a légmozgds mddositdsdval érezhetden, ill. mérhetSen befolyasoljdk a vdros
mezoklimatikus szerkezetét.

A virosépitészet mindig igyekezett tudatosan, vagy spontin médon igazodni az
adott teriilet klimatikus viszonyaihoz. PALLADIO, a 16. sz. egyik legismertebb épitésze
a kovetkezdket irta:

,»A meleg, nedves klima jol szell5z§ utcikat kivdn, a hideg id6jarasd vdrosokba napos utcak kellenek,
szeles vidékeken szEltSl védd utcaszerkezetet, nedves klimén tetGvel védett utcdkat kell kialakitani, rideg kliman
védett udvarokra, forré szdraz vidékeken dmyékos utcdkra van sziikség” (in: TURNER, T. 1987).

A PALLADIO dltal leirt komfortérzés-noveld épitkezési technikdk, varosszerke-
zet-alakito torekvések ma is megfigyelhetSk. E tekintetben még ndttek is az igények,
viszont a természetes idGjdrasi viszontagsdgokndl ma mar nagyobb probléma a varoslakék
megvédése a légszennyezéstdl, a savas iilepedéstdl, a kdros sugarzasoktdl, a zajtél stb.

A ,Jakhat6 varosok” kialakitdsdhoz a tajokoldgia is tevékenyen hozzédjarulhat, pl.
olyan elemzések elkészitésével, mint amilyet P. WOLSKI és munkatdrsai készitettek
(WOLSKI, P. et al. 1995).

A szerzGk Radom lengyel vdros vdrosokoldégiai elemzése harom funkciondlis szempontot vettek szdmi-
tdsba: a vdros klimatikus, hidrolégiai és bioldgiai szerepét. A vdrosok klimatikus adottsigainak elemzése
magdbafoglalta a

— beépitett és kornyez§ nyilt teriiletek térbeli elrendezddését,

— a két teriilet kozti Iégmozgds mértékét,

- alevegdszennyezd anyagok elnyelésének lehetdségét,

- a vizszintes légcsere €s az dn. aerdciés vek mikodését,

—a vdros és kornyéke kozott kialakult hdmérsékleti kontrasztot,
- az elgvarosok fel6l bedramlé varosi szélmozgast,
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- a gravitaciés levegdataramlasi palyakat, és

—a kdros klimatikus hatasokat (pl. erds szélrombolds).

A fenti tényezdk alapjdn készitett térképén clkiiloniilnek a varos (Radom) j6 és rossz dtlevegGzésii
negyedei, a kedvezd, ill. hdtrdnyos klimatikus hatdsok alatt 4116 vérosrészek, valamint a légkicserélGdési palyak
€és a szennyezGanyagok szétterjedésének irdnyai.

A virosi teriiletek vizkorforgasban betoltott szerepét a kovetkezd szempontok szerint elemezték, ill.
értékelték:

—mennyire alkalmazkodik a teriilethaszndlati szerkezet a hidroldgiai adottsdgokhoz,

—milyen a hidrotopikus szerkezet és a vizgy(jt§ alakjanak kapcsolata a vdrosi vizhaszndlattal,

— milyen erdsen hat a vérosi vizhasznalat a felszini €s felszin alatti vizlefolyasi viszonyokra,

- milyen a természetes vizhilézat €s a mesterségesen alakitott vizmozgas viszonya, végiil

- milyen az el§vdrosi hidrolégiai egységek kapcsolata a belvdrosi, ill. a kdrnyezd teriiletek vizkorfor-
gdsdval?

Radom vizkorforgdsi térképén lathaték a vdros nagy vizretenciGs negyedei, azok a részek, ahol
korlatozott a hidroldgiai korforgds, feltiintették a vizbejuttatds eldl elzdrt, ill. védett teriileteket, és a vblgytalpakat.

WOLSKI és munkatdrsai nyolc tényez§ alapjin itélt€k meg az egyes varosrészek bioldgiai szerepét.
Ezek:

- aszabad és a beépitett felszinek ardnya,

—abiocondzisok egyensiilyi dllapota és bioldgiai életkora (maturitds),

— az aktiv bioldgiai feliiletek kiterjedése,

—a bioconézisok és az élhelyek viltozatossdga (diverzitds),

—avdrosi és a varoskornyéki nyilt terek kapcsolata,

— a beépitett és a nem fedett terek kozti hatdrvonalak erGssége,

- andvényi él6helyek és a helyi adottsdgok kozti harménia foka, végiil

—az él6helyek természetességének mértéke.

A vizsgdlt varos ,,funkcionalis bioldgiai” térképén lathatjuk a bioldgiai ,.taplalé teriileteket”, a magas, a
kézepes és az alacsony bioldgiai aktivitdsu foltokat, valamint a biokorridorokat, €s a biolégiailag aktiv teriiletek
prognosztizilt mozgdsanak irdnyat.

A szerzék a fenti elemzések utdn elkészitették a ,,vdrosi tdjformalds” (urban landscape shaping)
alapegységeit dbrazol6 térképet. Ez lényegében a varosrendezés, a varosépités tdjokoldgiai szempontbdl tudo-
mdanyosan megalapozott stratégiai javaslata.

Egy madsik, ugyancsak kovetkezetes tdjokoldgiai szemléletet tiikroz6 munka az, amit a berlini Varosfej-
lesztési és Kornyezetvédelmi Hivatal adott kozre 1993-ban (Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung... 1993).

A tavlati varosfejlesztési koncepcidként is felfoghaté elemzés tdjalkoté tényezéként ismerteti a legfon-
tosabb stratégiai célkitiizéseket (pl. a talajviztiikor siillyedésének és a viz elszennyezGdésének megillitdsat), majd
azt, hogy ezt a célt az egyes funkciondlis tipusteriiletekre lebontva milyen mdédon kivanjak elémi. (Pl a
legérzékenyebb — Ssfolyamvolgyi hordalékon felve - varosrészekben milyen beépitéstipust kell kategérikusan
megtiltani, milyen engedhetS meg stb.) Az elemzés minden részén végigvonul az a térekvés, hogy hogyan lehet
a meglév§ pillanatnyi adottsagokat a feszitd tarsadalmi igénnyel gy Osszeegyeztetni, hogy annak legkisebb
legyen a kérnyezetpotencidlt tartésan vagy véglegesen csokkentd hatdsa.

Az irdsos anyaghoz részletes térképeket mellékeltek, amelyrél kirajzolédik, hogy a varos egyes részein
6koldgiai szempontbdl melyek a legkritikusabb helyzetbe jutott tényezdk, és hogy hol milyen vérosfejlesztési
prioritdsoknak kell érvényesiilni. Az elemzés végss eredmény-térképén bemutatjdk a véros értékes biotopjainak
és a tajképi potencidl szempontjdbél fontos teriileteinek elrendezddését (,, Wertvolle Bereiche und landschaftliche
Potentiale). Okolégiailag értékes biotopoknak tekintették a kerteket, a vdrosi parlagteriileteket, az erdSket a
tavakat és vizfeliileteket, ill. a vdros kozigazgatdsi peremén itt-ott elSforduld szantéfoldeket, réteket, és a
repiilGterek fiives részeit. A virosi tdjképi szerkezetét jelentdsen meghatirozé féligtermészetes elemek koziil
kiemelt szerepet kaptak a kulturtorténetileg értékes parkok, kertek (pl. a botanikus kert, a belvdrosi parkok vagy
aHavel -tavak szigetei). Rikeriiltek a térképre a tdjhaztartds funkcionalis alapegységei koziil a szitkebb és tdgabb
vizvédelmi z6ndk, ill. a vdrosklimatikus korzetek (,,Klimatischer Entlanstungsraum”). Feltiintették a nagyobb
épitkezési helyeket és persze a varos legforgalmasabb kozlekedési dtjait. A fenti alapinformacidkat tartalmaz6
alaptérképre felvitték azt, hogy véros kozigazgatasi hatdrdn beliil hol van méd arekredcids potencial fejlesztésére.
Koriilhataroltak Berlin E-i részén még meglévd nagyobb kiterjedésii varosperemi szdntdk (rétek) parlagteriiletek
korzetét a lakétdmbok kozé ékelddd kisebb zoldfelileteket, és az egyes zoldfeliileti magok kozti potencidlis
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kapcsolatok, (Iényegében zoldfolyosdk) helyét. A virosfejlesztési 9sszefoglal6hoz mellékeltek néhany munka-
térképet is A kornyezetvédelmi, természetvédelmi, rekredcids, és tdjképi lapok koziil tdjokoldgiai szempontbél
leginkabb ez utébbi tiinik ki djszerd megolddsaival. A vdrosi tdjképmegdrzési, ill. fejlesztési stratégiajat tiikrozg
térkép hdztémbnyi pontossdggal megmutatja a beépitési tipust, majd minden tipusra nézve megadja a legfonto-
sabb vdrosfejlesztési prioritdsokat. (PL. a bels§ szuburban zénaban cél az 1920-as,1930-as években épiilt kertes
villdk megdrzése, timogatni kell a csalddihdzak kertjeinek gondozasat, feltétleniil meg kell tartani a temetdk, a
sétanyok, a templomok koriili terek zoldfeliileteit). Nagy hangsilyt kap a meg6rzendd szerkezeti elemek mellett
az, hogy hol, milyen lehetdség kindlkozik a zoldfeliileti rendszerek halézatdnak b vitésére, hol van sziikség terek,
folyémenti sétdnyok, és az infrastrukturalis elemek — hulladéktelep, szennyviztisztitd, autépélya, repillGtér stb. —
tajrombolé hatdsanak csokkentésére.

Anélkiil, hogy tovabbi példikat hoznank az 6koldgiai szempontokat is szem elGtt tarté vdrostervezés
témakorébdl, osszefoglaldsként érdemes felsorolni azt a néhdny alapelvet, amit H. SUKOPP és R. WITTIG
megdllapitdsai nyoman MUCSI L. (1996) idézett:

- a vérosi energia-bevétel optimalizdldsa (elsGsorban jobb energiahasznositassal),

— a sziikségtelen anyagfolyamatok elkeriilése, és az elkeriilhetetlenek ciklizélasa,

- minden telepiilési életforma védelme és megdrzése.

Adatok Debrecen varosklimajardl

Debrecen éghajlati viszonyairdl 1994-ben részletes tanulmanykétet jelent meg.
JUSTYAK J. és TAR K. ugyan adatok hianydban nem villalkozhatott a véros telepiilés-
klimatolégiai jellemzésére, mégis ahol erre megbizhaté médon, vagy elszért mérések
alapjan kovetkeztetni lehetetett, ott szerepelnek varosklimatolégiai megdllapitdsok is.
Debrecen nem milliés nagyvéros, ahol a mesterséges kérnyezet minden klimaformald
tényez6t j6l mérhet§ médon dtalakitana. A rendszeres belvdrosi mérések az 1950-es
években kezdddtek, az adatok azonban nem az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgélat, hanem
az Orszdgos Tisztiorvosi Szolgdlat, ill. jogelddje tulajdondban vannak.

A hozzaférhet8, eurépai 6sszehasonlitdsban is hosszid, 1853-t6] folyamatos alap-
megfigyelési adatok (hdmérséklet, csapadék, szél) nagyobb része az akkori, ill. a jelenlegi
vdrosperemti allomdsokrdl szdrmazik (Tudomdnyegyetem, Pallag, RepiilStér).

JUSTYAK J. és TAR K. emlitett munkdjukban valészinisitik, hogy a belvaros
egész évben kevesebb sugdrzdst kap mint a kdrnyezd teriilet. Legnagyobb hidny november
és februdr kozott feltételezhetS. A sugdrzasi deficit elsGsorban az UV- és a lathaté fény
tartomdnyban lehet jelent§s. Ezt a negativ hatdst a belvdros felé noveked§ beton- és
aszfaltfelszinek kisebb albeddja ellenstlyozza, vagyis a sugdrzasi energiahiany végered-
ményben csekély lehet. A szerzdk feltételezik, hogy a belvdrosban néhdny nappal tobb a
kodds napok szdma, mint a varos kérnyékén. Ha 8sszehasonlitjuk a kertvédrosi kdrnyezet-
nek tekinthet§ tudoméanyegyetemi mérdallomds adatait azzal, amit a Nagyerd6tdl E-ra, 4
km-re fekv§ pallagi mezGgazdasagi szakkozépiskolandl mértek, ott az éves kdzéphdmér-
séklet 0,2 C°-kal alacsonyabb. A nydri id6szakban a 1égh6mérsékletre gyakorolt vérosi
hatés kisebb, mint télen, amikor a vdros melegit§ hatdsa jobban €rvényesiil. Ez megnyil-
vanul pl. a hérakards napok alacsonyabb szamaban. BERENYT I. (1930) révid mérési
periddusdnak adataira tdmaszkodva kimondhatd, hogy mas hasonlé lakossdgszami varos
mérési adatainak megfeleléen Debrecen belvarosaban is 1,0-1,5 C°-kal magasabb a havi
kozéphdmérséklet, mint a varos kormyéki nyilt felszinek folott. Rendszeresen eléfordulnak
olyan napok, amikor a ,, nagyvdrosi hésziget” erdteljesen érvényesiil, és emiatt 2—4 C°-kal
magasabb napi kozéphémérsékletek mérhetSk. Legnagyobb, 3—5°C-os kiilonbségre egy-
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részt deriilt téli éjszakdkon lehet szdmitani, amikor a vérosi fiités hatdsa érvényesiil,
mdsrészt deriilt nydrvégi — Gszi estéken, amikor a napkozben elnyelt hdmennyiséget az
épiiletek kisugarozzdk, a vdroson kiviil viszont mdr erSs a lehilés. Egy hasonlé nagysdgi
és kornyezeti adottsagokkal rendelkezd alfoldi vdrosban, Szegeden mért adatok szerint a
belvaros léghdmérséklete deriilt Gszi estéken 4 °C-kal is magasabb lehet mint a kiilteriile-
teké (UNGER, J. 1993). ERDOSIE. (1987) Pécsett végzett mérésekkel ugyanezt igazolta,
amikor egy oktdberi estén 5 C kiilonbséget regisztralt a belvaros és a varoskornyék kozott.
Erdekes, hogy a budapesti mérések (Madéch tér — Pestlrinc) ennél kisebb kiilonbségeket
mutatott, deriilt szélcsendes téli éjszakakon is csak 1,6-1,8 °C volt (PROBALD FE. 1981).

UNGER J. (1995) szerint szoros korreldcid van a beépitési tipus és az adott
vérostészekben mérhet§ hdmérséklet-tobblet kozott, mérései szerint pedig a nagyobb,
panelbdl épiilt lakotelepek kornyékén egy kiilon masodlagos hdsziget alakul ki.

TAR K. azt irja, hogy Debrecenre is érvényes az a — PROBALD F. (1981) idézett
munkdjaban is szerepld — statisztikai megéllapitds, miszerint a

.hagy virosokban 10 m-es magassdgban az évi dtlagos szélsebesség 20-30%-kal, a heves széllokések
sebessége 10-20%-kal mérséklddik, a szélcsend gyakorisdga viszont 5-20%-kal megnovekszik™.

ERDOSI E (1987) szerint Pécsett a belvarosban a szélesendes idGszakok gyakori-
sdga tobb mint kétszerese a szabadteriileti értéknek.

A vdrosokban a szélsebesség cstkkenésének kiilonbozGsége miatt is igen nagy mikroklimatikus
kiillonbségek alakulhatnak ki. Az eltérG tajoldsi utcdk, terek szélviszonyai pedig nagymértékben kiilonbozhetnek
a viros egészére vonatkozo szélviszonyoktol.” (JUSTYAK J. -TAR K. 1994).

A szakirodalmi adatok szerint (PROBALD F. 1981) a vérosi h&sziget kialakuldsdra
maximum 10 m/sec szélsebességig lehet szdmitani, s a hfsziget vastagsaga legfeljebb
Otszorose a épiiletek kozepes magassdganak.

A véarosklimdt er6teljesen befolydsolé szélviszonyok miatt kiilondsen a 10 m-t
meghaladé magassdgid beépitettség — lakételepek, belvdros, egyes ipari lizemek €s kozin-
tézmények — teriileti elrendez&dését kell figyelembe venni.

Debrecenben két irdnybol: E-EK-rél, ill. D-rél figj a szl leggyakrabban. Az éves
szélstatisztika alapjan az EK-i irdny 12, az E-i 10,a D- xpedlg csaknem 14%-ban részesedik
a szélirdnygyakorisdghdl (1. dbra). Legritkdbban ENy, Ny és DK feld] fdj a szél. Mivel a
varos porszennyez&désének jelentSs mértékben a varost Ny-rél hatdrolé szdnt6foldek a
potencidlis forrdsai, érdemes megnézni a tavaszi és nydrvégi szélirdnygyakorisdgot is,
amikor a szdnt6foldi névényzet fejletlensége, ill. a nydrvégi aszaly miatt a legnagyobb a
porterhelés veszélye.

Ha 6sszegezzikk az ENy-t6l DNy-ig terjedd szektor szélirdnygyakorisagit, azt latjuk, hogy a 19,6%-os
évi dtlaggal szemben janudrban 15, februdrban 14, mdrciusban 21, dprilisban 26, mdjusban 22, jiniusban 21,
juliusban 20, augusztusban 17, szeptemberben 19, oktéberben 20, novemberben 21, és decemberben 16%-os a
széliranygyakorisag (JUSTYAK J. - TAR K. 1994 alapjdn).

A kritikus id@szakok koziil tehdt dprilisban valéban nagyobb potencidlis porszennyezddés fenyegeti a
varost. Az dtlagot meghaladé még a Ny-ias szelek valdszintisége majusban és a novemberben. Természetesen a
talajnedvesség tavasszal dltaldban magas, ami cs6kkenti a potencidlis porszennyezddést, mégis a tapasztalatok
szerint nem elhanyagolhatd a véros tavaszi porterhelése.

A szélirany gyakorisdg mellett érdemes felfigyelni az dtlagos szélsebességériékekre
is, mert e tekintetben marciusban a Ny-i-D-i negyedbdl érkezd szelek sebessége erdsebb,
mint az E-i-EK-i szeleké. Aprlhsban ez akiilonbség kezd kiegyenlitddni, és mdjusban mar
az E-ias szelek a legerGsebbek (LOKI J.—SZABOJ. 1995).
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1 dbra. A felszinkozeli levegdmozgdst befolydsol6 varosokoldgiai elemek teriileti elrendezGdése Debrecenben.
— 1 = kevésbé gyakori szélirdnyok; 2 = leggyakoribb szélirdnyok, szélkapuk; 3 = ipari és infrastrukturalis
Iégszennyezd gocok 4 = erddk, levegdszirG zoldfeliiletek; 5 = a felszinkozeli levegdmozgasat befolyasol6 magas
lakohazak, lakotelepek

Spatial pattern of urban ecological factors affecting near-surface air circulationin Debrecen. - 1 = wind directions
of lesser frequency; 2 = most frequent wind directions, wind channels; 3 = industrial and infrastructural point
sources of air pollution; 4 = forests and green spaces improving air quality; 5 = high-rise residential buildings
and housing estates influencing near-surface air circulation

A varosi teriiletek hidrologiai adottsdgait illetSen fontos adottsag, hogy a belvéros
hésziget jellegbdl kovetkezden a felmelegedd betonfelszinek miatt kevés a természetes
beszivargdsra alkalmas feliilet, nagymérvi és gyors a csapadékviz mesterséges elvezetése.
A betonfelszinekrdl gyorsan csatorndba keriils viz pdrolgdsi vesztesége kicsi, de tulajdon-
képpen az evapostranspiraciét nem is lehet a szokdsos médon értelmezni (PROBALD F
1981).
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A belvarosi csapadékmennyiség pdrolgasi veszteségét 25%-ra becsiilik (SAMI L.
— KONYARIT. 1995). Ez természetesen lenyegesen kevesebb, mint a természetes feliile-
tek potencidlis evapotranspirdcidja. A nagyvdirosi legszennyezes kondenzaciés magvak
kibocsajtdsaval noveli ugyan a csapadékképzdés lehetdségét, az alacsonyabb paratarta-
lom miatt azonban a belvarosban hullé csapadék mennyisége csak 6-8%-kal tobb, mint a
véaroshatdstol mentes terlileteken.

Debrecen kérnyékén nincs a helyi sz€lviszonyokat médosité domborzati elem, igy
a helyi szélmozgdst sok esetben csak a hdmérsékleti differencia befolydsolja. Emiatt jol
megfigyelhet§, hogy a varos sz€lén, a varosi hdsziget peremén helyi konvekciés dramldsok
alakulnak ki, itt megnd a nydri zivatarok gyakorisdga, ezzel a virosperem csapa-
dékmennyisége.

Mivel a varos klimatikus helyzetét jelentGs mértékben befolydsoljdk a kornyezd
erddk, érdemes idézni néhdny erdéklimatolégiai adatotis (JUSTYAKJ. 1973). A Nagyer-
dében mért adatokat dsszehasonlitottdk a belvarosban regisztrélt eredményekkel. Sajnos
amérésekre csak egy juliusi 5 napos ldoszakbdn keriilt sor. Az id8s tdlgyesdllomanyokban
a levegd hémérséklete altalabdn 5-6 C%kal voit alacsonyabb mint a belvédrosié. Ez a
kiilonbség viszont csak 2-3 C° volt, ha fiatal, 10-20 éves akdcosban, vagy fenyvesben
mertek Erdekes, hogy egy vizsgdlt nap izoterma térképén a legkisebb értékelhets —kb.
2 C%os — kiilonbséget okozé erddfolt nagysaga 5-6 hektar. Ez azt jelenti, hogy nagyjabél
ekkora zoldfelulett01 varhatunk érdemleges klimamddosité hatdst, feltéve persze, ha jél
fejlett, zart lombkoronaszintd, egészséges dllomdnyrdl van sz6. Az ugyanekkor mért
nedvességviszonyok adatai szerint:

. ...az erdd leveg@jének kiszdradasa feliilrd! indul meg, a korondk nappali felmelegedésével. A
legerGsebb lehiilés idején, napfelkeltekor az erd$ talajan a fatdrzsnivéban és a korondk zéndjaban nagyobb a
nedvesség, mig a korona felszinén megindul6 felmelegedés a levegét kiszaritja.” (JUSTYAK J. 1973).

Mikozben a varoskdzpontban 62%-os relativ paratartalmat mértek, az idds tolgyes-
ben 77%, a fiatal akdcosban és fenyvesben 66-69%-o0s volt a pdratartalom. A télgyes és a
varoskozpont levegdjének relativ nedvessegkulonbsevc reggel 18%, délben 20%. Az esti
mérésekkor a kiilonbség nagyobb volt (22%), és megfordult a viszony, az id8s téigyesben

csak 25%, a vdrosban viszont 47% volt a levegd relativ paratartalma.

A szbbanforgé erdSklimavizsgdlatok alkalmdval még talajhdmérséklet mérések
folytak. A talaj homelsekletkulonbscau nagysagrenddel nagyobbak mint a levegdé. Az
id6s tolgyesallomdny alatt 16-18 °C- kal alacsonyabb felszini talajhdmérsékletet mértek,
mint a tarvagdsos, puszta homokfelszineken.

PROBALD F. (1981) felhivja a figyelmet arra, hogy nem szabad tilértékelni a
nagyobb facsoportok, erdszer( zart allomanyok vdrosklimara gyakorolt kedvez§ hatdsat.

...»A zdrt erd64dllomanyok ¢éndllé helyi klimdjanak negativ vondsai ui. a 1égmnzgas tilzott csokkenése,
valamint az esti érdkban a til lassan és kismértékben bekdvetkezS lehilés. Mind a tavhatds, mind a helyi klima

szempontjdbol elényosebb a ligetszert facsoportokat a gyepfelszinekkel valtogatd telepités. A facsoportok inkibb
lefelé torekvd, laza, de j6} drnyékold, kipos lombkorondt fejleszt§ fajokbdl tevddjenck dssze,”

A Debrecen varosklimajat befolyasol6 beépitési térszerkezet jellemzoi

Nem kivdanunk részletesen foglalkozni Debrecen 1€gszennyezettségi dllapotdval,
csak néhdny dltaldnos megdllapitdsra szoritkozunk. Egy orszdgos Osszesités (Kornyezet-
védelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium 1994.}) alapjan az 1991-1993-as adatok szerint
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a véros SO2, NOz és por terhelés szempontjabdl is egy 3 fokozatu skdldn a 2-es, ,, mérsé-
kelten szennyezett” besoroldst kapta. Az 1987-1992-es immisszi6s adatsor szerg'nt Debre-
cenben a leveg§ S(%z terhelése a 70 pg/m hatérértég(kel szemben 29 pg/m- (a fiitésj
félévekben 39 pg/m”), az N(gz mennyisége a 70 Lg/m” hatarértékkel szemben 37 pLg/m’
(a flitési félévekben 43 pg/m’).

A térképre csupdn a legfontosabb SO2, NO2 és CO kibocsdjtdsi forrdsok keriiltek
fel. (Az adatokat SAMI Lajos, a Tiszantili Kornyezetvédelmi Feliigyelség osztalyveze-
t&je bocsdjtotta rendelkezésiinkre.)

Debrecen teriilethaszndlati-beépitési szerkezete a levegémozgést az I dbrdn be-
mutatott médon alakitja. A varos kozvetlen kornyékérél érkezdlevegd mozgdsat leginkdbb
az erddk, a véros teriiletén pedig a belvdrosi hGsziget kozpontja, ill. a magas lakételepi
tdmbok elhelyezkedése befolydsolja. Ugyanez a térszerkezet szabja meg a varoson beliil
képzddott szennyezSanyagok mozgdasat is.

Az 1. dbrdn a széliranygyakorisag ismeretében feltiintettiik azokat az E, EK, ill. D-i
irdnyba nézd szélkapukat, amelyek leggyakrabban szerepet jatszanak a vdros leveg@cseré-
jében. E-EK-r6l a Nagyerdd és a téle K-re elteriil§ Apafai-erd6 kozott, a 4. sz. fékozleke-
dési ut, ill. vasit mente kifejezetten erds szélcsatorna (2. dbra. ). Az apafai erdéfolttél K-re
van egy mdsik nyitott tér, ami a leveg§ bedramldsdt lehetGvé teszi. Ebben a szektorban a
varos peremén egy jelent8s ipartelep (GordiilScsapagy Mivek), és vasiiti raktarteriiletek
vannak, €s a lakéovezet hatdrdn pedig egy 4-6 emeletes hazakbdl allé kisebb negyednek
iitkzik a bearamlé felszinkozeli levegs. Mindkét szébanforgé szélkapu hatdsat megnove-
li, hogy az itteni legszélesebb utcik egyenesen EK felé mutatnak, s a leveg6t szinte
akaddlytalanul bevezetik egészen a belvdrost tehermentesitd koritig.

LevegGtisztasdg szempontjabdl hatranyos, hogy a szélkapu a varosperemi iparte-
lepen szennyezddéssel telit6dhet. El6nyds viszont, hogy ebben az irdnyban a véros
peremén kevés a szant6fold, sok a gyepes feliilet és a gyiimolesos. Kozegészségiligyi
szempontbdl sajndlatos, hogy ezen a szélkapun jut be a vérosba a legtobb parlagfi
(Ambrozia elatior) pollen. Debrecenben 1978 6ta rohamosan terjed ez a veszélyes allergidt
okozé gyomndvény (SAMI L. - KONYARI T. 1995).

A viérosperemre érkez§ levegd el6bb a kisebb kiils§ kertségek, majd pedig a
Csapdkert nagy kertvérosi foltjdnak viszonylagos zoldgazdagsaga révén megtisztulhat.
Ebben a fontos irdnyban tehat 1ényeges filterfunkcidval rendelkezd teriilethaszndlati struk-
tira jott létre. Az E, EK fel6l benyomulé levegd tovabbi itjat a korgydrd kornyékén
némileg befolydsolja a Dobozi lakételep és a Csapd utca végén 1év8 két hatalmas 10
emeletes sorhéaz (1 kép). Ebben a korzetben a levegd valészinileg gyakran megtorlédik.
Ez forditva, a varosmag fel8l kidraml6 levegd mozgdsara is érvényes. Ha mindehhez
hozzéavessziik hogy magan a korgydrdn, helyben termelSdd kozlekedési eredetd lég-
szennyezés is erSs, joggal feltételezhetd, hogy itt alakul ki a varos egyik szennyezddésgica.

A virosban K-i, DK-i irdnybdl ritkdbban fij a sz€l, és az itteni vdrosperemi
teriilethasznalat igen j6 filtervonalakat képez. Itt vagyunk a legkozelebbi az Erddspuszta
Osszefiiggd erdGségeihez, erre hizédnak a legnagyobb kiilsé kertségek (2. kép), s a gyepek
aranya is feliilmilja a szdnt6két. A vérost tehét ebbdl az irdnybdl fejlett zoldgyiriy védi.
Mas kérdés, hogy nem ez a potencidlisan legveszélyeztetettebb irdny.

A fentiek azt is jelentik, hogy nem jellemzd, hogy a vdros DK-i részén megtelepiilt
ipamegyed légszennyezd hatdsa a belvaros felé terjed. A szélirdnygyakorisdg €s a be€pi-
tettségtérkép Osszevetésébdl kitlinik, hogy az illet§ ipartelep emissziés forrdsai akkor
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2. dbra. Debrecen vérosrészei, fontosabb tajékozddasi pontjai

Major quarters and landmarks of Debrecen

érintenek legnagyobb lakott teriiletet, ha a szennyezett leveg6t a gyakori D-i szél a véros
K-irészén szétteriti. Epp egy ilyen idGjarasi helyzetet rogzitett az az Grfelvétel, amit LOKI
J. és SZABO J. elemzett (1995). A véros K-i kertvdrosi negyede folott kialakult ,,1égté”
szennyezettségéhez azonban jelentds részben hozzdjarul a vasitallomds kornyéki iparte-
riilet, ill. a kozlekedési emisszidk, mert ez a varos kozlekedésének egyik szik dteresztd-
képességi pontja.

A D-i irdnybdl érkezé szél gyakorisdga eléri az EK-r6l érkezdk statisztikai dtlagat
(1. dbra). A varost ebbdl az irdnybdl mar nem védi erdds 1€gszird-vonal, sét kertségek
sem. Helyette a 47-es it mentén szamottevd kiterjedésd szant6foldek vannak, s csak a
Téglas- és az Epreskert el6terét védi a repiil6tér nagyfeliiletdi gyeptakardja. Ez a szovjet
katonasdg kivonuldsa éta valéban hatékony védéfeliiletté alakult, kérdés, hogy meddig
sziinetel még az egyébként stlyos 1ég- és zajszennyezést okoz6 1égi kozlekedés. A D-i,
DK-i széllel igy is van ma is egyéb forrdsa a véros felé iranyuld levegd szennyezGdésnek:
a hulladéktelep és a viztisztitdémd (mint bizforras). A D fel6l érkezd és mar szennyezddés-
sel terhelt légdaramlat filtrdcidja szempontjadbol nem sokat jelentenek a D-i kertvarosok
(Téglas-, Epres-, Boldogfalvai-kert, ill. a Kerekestelep), s a helyzet tovdbb romlik amikor
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1. kép. Tizemeletes sorhdzak a debreceni Csapé utciban
Ten storeyed residential buildings along the Csap6 Street, Debrecen

2. kép. Jellegzetes kisvdrosi utca Debrecenben (Rékécezi u.)
A typical small-town styled street (Rdkodczi Street), Debrecen
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elérjiik a Nagyallomds és kornyékének ipari emissziGforrdsait. A vasitdllomastdl E-ra
rogton a belvéros kovetkezik, az E-D-i irdnyban nyitott, széles Piac utcdn szinte akadaly-
talanul hatolhat be a szennyezett levegd a Debrecen kozpontjaba.

Ha a légmozgds ereje kicsi, és lényegében csak gyenge légnyomdskiegyenlits
leveg@szivargdsrol van szd, a belvdros hdsziget jellege még ronthat is a helyzeten, hiszen
a melegebb vdrosmag mintegy szivéhatdst gyakorol a kérnyezd hdvosebb, nehezebb
levegdre. Kérdés, hogy ezt a szivéhatdst mennyire, az esetek hdny %-dban képes ellensu-
lyozni azt, hogy a felmelegedett belvarosi levegdnek van egy felfelé irdnyul6 mozgdsa is,
és ez esetleg eltéritheti a D-r6] E felé dramlé levegét. A belvaros magashdzas beépitettsége
nem elény a levegdmozgds szempontjabdl, még a statisztikailag gyakrabban szélarnyékos
K-Ny-i féutcakban (a Csap6—Hatvan, a Kossuth-Széchenyi, ill. a Szent Anna-Miklds
utcapdrok) is konnyen megszorul a szennyezett levegd. Méginkdbb igy van ez a keskeny
mellékutcdkon. Ilyen utcdkon jelentds mikroklimaalakito hatdsa van a zoldfeliileteknek
(3. kep).

3. kép. Bajk Andrés kert Debrecen DDK-i részén

The Andrds Bajk Garden in south-southeast Debrecen

A vdros Ny-i lakonegyedei a legvédtelenebbek a varosperemi teriilethaszndlatbdl
eredd 1égszennyezéssel szemben. A Hajduhat 6sszefiiggd szant6foldjei irdnyabol érkezd
sz€l ugyan nem tartozik a statisztikailag leggyakoribb esetek kozé (1. dbra), de a varos
orszagos atlagban is erds porszennyezettsége (CSORBA P. — SIMON M. 1994; SIMON
M. 1995) jél mutatja, hogy a hatds nem elhanyagolhat6 mértékd. 1994-ben pl. még a

belvérosi mérddllomdson (Désa nddor tér) is minden honapban az egészségiigyi hatérér-
téket meghaladé mennyiségd szélléporterhelést mértek (SAMI L. —- KONYARI T. 1995).
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A Ny-i vdrosperem helyzete nyilvanvaléan még siilyosabb. Rdaddsul épp ide telepiilt az
igen nagy porkibocsdjté Haz- és Betonelemgyadr, de van itt tobb téglagydr €s éllattenyésztd
telep is. A vdrosklima szempontjabol kiilonleges helyzetet teremt az, hogy a varos Ny-i
sz€lén 10-14 emeletes lakételepi sorhdzak épiiltek. A Hortobagy feldl érkezd elGszor ezt
a varosképileg semmiképp sem vonzé betonfalat pillantja meg. A Técéskerti lakételep,
tovabba annak E feld] torténd meghosszabbitasaként a Vénkert és az Ujkert dontGen E-D-i
tajolasu épiiletei Debrecen egyik legerdsebb mesterséges sz€lterel épiiletegyiittese (1.,
2. dbra).

A Tocoskerti lakotelep Ny-i sz€l esetén bizonydara kimutathaté védShatdst gyakorol
a szélarnyékdban 1évd, kis kitejedést Postakerti és a Széchenyikerti varosrészre. A két
kertségen, ill. az E-ra folytatéd Hatvan utcai és kontoskerti részen atkigy6z6 zold sdv nem
egy tudatosan kialakitott zold folyos6, hanem egy korabbi vasitvonal megsziintetése
nyomadn visszamaradt beépitési hidny. Kétségtelen, hogy vissza nem tér§ lehetdség lenne
ennek az 50-80 m széles foldcsiknak ilyen céld felhaszndldsa. A varos zoldovezeti
rendszere amuigy is itt, a Ny-i részen a leghidnyosabb. Ezt felismerve mar az 1980-as évek
elején is terveztek ide jelentds zoldfeliilet bovitést (RADNAI P. 1980; SANDOR J. 1982).
Az akkori tervekbdl szinte semmi sem valdsult meg, a Tégldskertt6l a Nyulasi varosrészig

tervezett osszefiiggd védderdd terve papiron maradt.
A viros ENy-i része a legvdltozatosabb beépitésii rész. Ebben a varosnegyedben a

hagyomanyos kertvarosi beépités mellett az utébbi években igen sird telekfedést eredmé-
nyezd csalddi sorhdzak épiiltek (4. kép). Nem hidnyoznak a magas hdzgydri lakételepi
épiiletek sem (az Ujkert E-i része). Ebbdl az irdnybdl a belvéros felé komoly felszinkozeli

akadadlyt jelent a magas beépités{i utcasorok ismétldése.

4. kép. Stirii csalddihdzas beépités Debrecen EENyi részén (Bessenyei utca)
Densely built-up area of detached housing in north-northwest Debrecen (Bessenyei Street)
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A vérosperem foldhaszndlata urbénékolpgiai szempontbdl valamivel kedvezibb,
rpint innen D fel€ haladva, hiszen a 33-as 1itt6l E-ra van néhény kisebb erddfolt, s a varos
EK-i elSterében elég strd a mezvéds erddsavhilézat (1. dbra).

Végignézve a varosfelé iranyul6 kiilonbdzs szélirdnyok potencidlis varosklimamé-
dosité hatdsdt, hangsilyozni kell, hogy a legmagasabb épiiletek is csak a felszinkozeli
légmozgdsra gyakorolnak szdmottevd hatdst. Ugyanakkor az s tény, hogy a sz€l az dltala
gorgetve és ugraltatva szallitott talajszemcséket szinte sohasem emeli 2-3 m-nél maga-
sabbra (BORSY Z. 1993). A vérosi leveg6 nem kémiai szennyez&dését (SO2, NOX stb.) a
porfrakcié okozza, de tudjuk, hogy az igen finom talajrészecskék levegSbe emeléséhez
nélkiilozhetetlen az ugraltatva szallitddo frakeié6 felszinbombazé hatdsa. A vdrosok leve-
gdjének porszennyezGdését hatranyosan befolyésolja, hogy az 1970-es, 1980-as években
a nagylizemi szant6foldi mdvelés a Hajduhat csernozjom talajan is erGs mechanikai
degraddciét okozott (porosodas).

Egyéb varosokologiai tényezdk

Cikkiinkben azt a célt tiztiik ki magunk elé, hogy Debrecen beépitettségi szerkezete
alapjan képet adjunk a telepiilés urbantkoldgiai adottsdgair6l. A vdrosszerkezet igen
erGsen befolydsolja a vdrosklimat, ugyanakkor nem kérdés, hogy ennél erSteljesebben
atalakitja a vérosi beépités el6tti talajviszonyokat, a hidrolégiai korforgast, és hogy az
eredeti vegetaciét gyokeresen megvaltoztatja. Az urbanokoldgiai adottsdgoknak tehat ezek
a tdjalkoté tényezdk is részei.

Az ismertetett varosklimatolégiai vazlat varoshidrolégiai, varospedoldgiai vizsga-
latok megkezdéséhez is hasznos adatokat nyujt, de egyéb informacidkra is sziikség van. A
hidroldgiai viszonyok értékelésekor pl. a talajfedettséget pontosabban kell tipizélni, nem
olyan fontos ellenben a beépitettség vertikalis tagoltsaga. Sok hidrolégiai Gsszetevdt
alapvetden befolyasol a mikroklima, tehdt az ilyen szempontbdl készitett attekintés jol
haszndlhaté, mégis a felszini lefolydsviszonyok, a beszivargasviszonyok, a vdros dltal
médositott természetes vizmérleg alakuldsara nagyobb hatdssal van a talaj és a novényzet.

Debrecen varoshidrolégiai adottsdgaihoz még a klimamérésekhez képest is keve-
sebb adat 4ll rendelkezésre. Valamivel jobb a helyzet a vdrospedoldgiai tekintetében.
Vannak talajtani adataink a vdros kiilénb6z& parlagteriileteirdl, és igen részletes felmérés
folyik a vdros talajainak nehézfémszennyez3désérél. Ezek értékelése a kozeljove feladata.

Avdros biogeografiai jellemzésérsl szintén nem sziiletett még dtfogé munka. Voltak
és vannak ittoré kezdeményezések (1942-ben pl. FELFOLDI L. Debrecenrdl készitette az
elsé magyar zizmdétérképet). A zdzmoékal mdig a vdrosi leveg@szennyezetiség egyik
legfontosabb indikdtoraként hasznéljdk. A vdrosban €16 n6vényzetr6l sok gyakorlati infor-
macié gyiilt 0ssze a kertészeti véllalatndl. Ott, ahol a talajmintavételek voltak kisebb
conol6giai felméréseket magunk is készitettiink. Ezek publikdldsa még szintén vérat
magéara.

Ugy gondoljuk, hogy a jelen cikkben bemutatott vrosszerkezeti elemzés megfelels
kiindulépont a fent jelzett varosokoldgiai kutatdsok folytatdsdhoz is. Az dltalunk leirt
eredmények — minthogy nem olelik fel a varosdkolégia minden teriiletét — még csak
korldtozottan alkalmasak vdrostervezési kovetkeztetések megfogalmazdsdra. Néhany
alapkérdésben azonban 4lldst lehet foglalni.
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— Debrecen lakétertileteinek tdvlati teriileti fejlesztését pl. a levegd ,,huménkom-
fortjanak ” (PROBALD F. 1981) biztositdsa érdekében inkdbb a viros EK-i, K-i részére
kellene koncentrélni.

— Minden eszkozzel meg kell gatolni a Nagyerd& 6koklimatol6giai potencidljanak
csokkenését. Sajnos rendszeresen napvildgra keriilnek ilyen kovetkezményekkel jdrd
direkt, de inkabb burkolt torekvések.

— A vdros Ny-i peremén nagy sziikség lenne a zoldfeliiletek novelésére, a Ny-ias
szelektdl véd§ erdSsavok telepitésére.

— Stirget6 a varos kozitforgalmi szerkezetének erdteljes atalakitdsa. Nem halaszt-
haté sem a vdrost elkeriil§ gyorsforgalmi tt megépitése, sem a varosmagot megkeriil§ utak
fogalmanak csokkentése. Meg kell oldani a belvarost keresztezS utak forgalmi terhelésé-
nek radikdlis visszaszoritdsat is.

Osszegzés

A nagyvdrosok egyben az antropogén dkorendszerek legsajatosabb formdi. A
kornyezeti problémak a vdrosokban koncentrdltan jelentkeznek, s ezek megoldasi lehetd-
ségeihez nagyban hozzdjarul a megfeleld teriilethasznalati szerkezet létrehozatala.

A ,lakhaté varosok” kialakitdsa, a ,fenntarthaté vdrosfejlédés” nyilvdn kisebb
lakdstriiséget és kornyezetkiméld beépitést, infrastruktiirdt igényel. Formai oldaldt nézve
ez egy olyan optimalis teriileti elrendezddést feltételez, amit ma a zdldfeliiletek novelésé-
vel, a vdrosszerkezet funkciondlis tagoldsaval, a varos és kdrnyezetének tin. bio-regiondlis
elvek szerinti kezelésével vélnek megvaldsithaténak. A tdjokoldgidnak ezért célja, hogy
foglalkozzon a varosi beépitésre jellemz§ Okoldgiai adottsdgokkal, ill. ezek teriileti elren-
dezGdésével. Az eredmények széleskorien hasznalhatdk a varostervezés elméleti megala-
pozasdnal.
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URBAN ECOLOGICAL PATTERN — EXAMPLES FROM DEBRECEN, HUNGARY

by P. Csorba

Summary

Of the human impact factors affecting the physical environment the pattern of the built-up areas of cities
brings about radical changes in the initial properties of landscape forming elements. Urban ecological conditions
can be characterised by a high diversity and a mosaic-like spatial pattern. Almost each big city displays sharp
ecological contrasts concerning its individual quarters. Consequently, large urban settlements are the most specific
kind of ecosystems with a high concentration of environmental issues. Solution of these problems rests with the
formation of an adequate land use pattern.

The present study is an attempt to demonstrate the urban ecological conditions of Debrecen through the
analysis of the pattern of built-up areas in this big city of the Great Hungaraian Plain. To reveal these conditions
ajoint study of urban climate and the related pattern of the built-up areas was carried out. Other urban ecological
factors (hydrogeology, soil and vegetation cover) have also been involved in the observations. The author points
to the significance and applicability of the method and results of these studies for the theoretical foundations of
urban development.

Translated by L. BASSA
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