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A beremendi loszfeltaras vizsgalata

CZIGANY SZABOLCS'

Bevezetés

A feldolgozott hazai 16szeink feltdrdsainak térképén DK-Dundntilon fehér folt rajzolddik ki, jelezvén,
hogy atérség feltdrdsai kevéssé feldolgozottak. A terep részletes ismeretében viszont dllithaté, hogy t&bb feltdrds
- mérete €s benne taldlhaté argumentumok alapjin —,,mélté” a részletes feldolgozasra. Remény van arra, hogy
vizsgélatukon keresztiil Gjabb pleisztocénbeli folyamatok tarhaték fel. Ilyen feltardsok taldlhaték a Mecsekben a
Biikkosdi-patak volgyében, a Villinyi-hegység E-i peremén a villanykévesdi téglagyar fejtGjében Villany MAV
dllomdsa mellett. A Mecsek és a Villdnyi-hegység kozotti, a pleisztocénban gyengén kiemelt dombvidéken pedig
Géresony és Ocsdrd kisebb, de szines felszinfejlddésre utalé feltardsai emlitheték. A Villinyi-hegység D-i
el6terében a Beremendi mészkShegy E-i peremén taldlhaté viszonylag nagy feltaras, amelynek aldbbi vizsgalata
hidnypétlénak is nevezhetd a régié loszeinek vizsgalatat illetGen.

A jelen tanulmdnyban részletesebben elemzett feltdrds a BCM (Beremendi Cement- és Mészmiivek)
altal kitermelés alatt 4116 hatalmas banyaudvar E-i részén helyezkedik el az ipari it kézelében.

A mesterséges eredet( fal, mintegy 130-140 m hosszi, magassaga pedig 10~13 m kozott vdltozik. Ot
j6l kirajzol6d6 paleoszol réteg (foszilis talaj) tagolja, amelyek koziil a feliilrl szdmitott negyedik delle-kitoltés,
és nem hizédik végig teljes hosszaban a loszfeltdrdsban. Ez a sajitos pleisztocénbeli felszinfejlddésre utal,
amelynek sordn a 16szképz8dés kozben némi erézids folyamatok is lejatszédtak minden bizonnyal a mar akkor
is a tdjban pozitiv formaként megjelend beremendi mészkShegy E-i lejtdjén. Az egyes rétegek vastagsagat az
1. dbra szemlélteti.

Célkitiizések

Vizsgdlati modszer

Kutatdsaink sordn a terepen végzett megfigyeléseinket a JPTE Természetfoldrajz
Tanszékének laboratériumaban végzett vizsgalatokkal egészitettiik ki, ill. kovetkeztetése-
inket ezek tiikkrében tettiik. Cékitlizéseink megvaldsitdsa érdekében az aldbbi mutatdkat
hatdroztuk meg az egyes rétegekben: karbonat- €s humusztartalom, Hy érték, foszfor (P)
tartalom, és szemcseeloszlds.

1 JPTE, Természetfoldrajzi Tanszék, Pécs, lfjisdg u. 6.
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Az elemzések tiikrében elsGdlegesen arra kerestiink vdlaszt, hogy miként alakulha-
tott a lisz keletkezése idején a paleoklima, ill. hogy a fenti mutatékbdl és a losz fenotipu-
sdbol hogyan lehet erre kovetkeztetni.

Az aldbbiakban részletesebben vazoljuk azt, hogy az egyes mutatdk vizsgdlatabol
milyen kovetkeztetéseket lehet tenni a paleoklimat és a korabeli természeti-tkoldgiai, ill.
kornyezeti viszonyokat illetden.

A mésztartalom (CaCO3) a 16sznek az egyik legjelentGsebb és legjellegzetesebb
alkotérésze. Meghatdrozott mennyisége tulajdonképpen egyik kritériuma a losznek, bar
léteznek teljesen karbondtmentes 16szok is (pl. Alaszkdban, Uj-Zélandon). A karbonéttar-
talom mennyiségének és mindségének térbeli véltozdsa fGként a természeti krnyezettdl,
azaz a klimatikus, a domborzati, a talaj- és a ngvényzeti viszonyoktél fiigg. Sok vonatko-
zasban paleogeografiai és a jelenlegi 6koldgiai viszonyok is befolyasoljak a mésztartalmat.

Ismert, hogy a 16szben szignifikdnsan magasabb a mész ardnya, mint a paleoszol
rétegekben. Ez érthetd, hiszen a 16szkotegek hideg €s szdraz (szemiarid, ill. arid) éghajlat
alatt képz&dnek. Ennek kovetkezményeként nem ldgozédnak ki a karbonatok.

Az elemzést SCHEIBLER-féle kalciméterrel végeztiik.

A humusztartalom vizsgalatat csak a paleotalajokra terjesztettiik ki. A 16szkotegek
szervesanyag-tartalma a keletkezési koriilmények kdvetkeztében elenyészd, ill. elhanya-
golhaté. Mennyisége szoros Osszefiiggésben van az agyagfrakci ardnydval, ill. az agya-
gasvanyok mennyiségével. A 10szben elSfordulé legjelentGsebb agyagdsvanyok a
montmorillonit, az illit, a kaolinit, a klorit és a vermikulit.

A melegebb és csapadékosabb klima hatdsara magasabb ardnyud agyagfrakcionak
(<5um = kolloidtartomany) kellett képz&dni, ami a nagyobb fajlagos feliilet hatdsdra
magasabb humusztartalmat jelent. igy a humusztartalom révén viszonylag objektiven
kovetkeztethetiink a paleoklimdra.

Méréseinket krémkénsavas (K2Cr207+cc H2SO4) roncsolds utdn spektrofotométe-
ren végeztik 2,5%-os gliik6z oldatsor mint kontroll segitségével.

A foszfor (P) tartalom szoros pozitiv korrelaciéban van a humusztartalommal és az
agyagfrakcié ardnyédval. A magasabb P tartalom szignifikdnsan magasabb szerves anyag-
tartalmat, ennek kovetkeztében pedig nagyobb humusztartalmat tételez fel. Ez a vizsgalat
a humusztartalom mérési eredményeinek megerGsitésére szolgal. Ezt a mérést szintén csak
a paleotalajok esetében végeztiik el.

A mérési médszer a kovetkez§ volt: kénsavas molibdenéttal végzett roncsolas,
aszkorbinsav reducens hozzdaddsa, ammoniummolibdenat hozzdaddsa, spektrofotométe-
res mérés P20s kontrollsor felhaszndldsdval.

A Hy érték mint vizmegkotd képesség szoros dsszefiiggésben 4ll a fajlagos feliilet-
tel. Egy adott talaj- vagy l6szminta pedig akkor rendelkezik nagyobb feliilettel, ha benne
magasabb a két, ill. hdromszintd agyagdsvanyok ardnya, ill. a kolloiddlis szemcsetarto-
many. Mérettartomdny keletkezésnek viszont feltétele a melegebb és csapadékosabb
klima. Igy elemzésének klimajelz6 szerepe is van. A fenti alkoték mérési eredményeit az
1. tdbldzat tartalmazza.

Szemcseeloszlds meghatdrozdsdval elsGsorban a kozeli Drava-artér homokos fel-
szinével valé esetleges kapcsolatot szdndékoztunk feltdrni. A vizsgélat sordn késziilt
gorbék bemutatasatdl helyhiany miatt eltekintiink, helyette néhdny erre vonatkozd jellem-
26 adatot kozliink a 2. rdbldzatban.
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1. tdbldzat. A beremend; liszfeltdrds rétegeinek néhdny paramétere

. . Rétegvastagsig Karbonat . Humusz Foszfor
Rétegsorsz
étegsorszam (cm) %) () (%) Hy
1. 0-55 10,80 1,51 0,4 0,083
2. 55-315 13,34 - - 0,036
3. 315-390 4,69 0,4 0,22 0,085
4. 390-450 17,61 - - 0,030
5. 450-575 3,11 0,2 0,17 0,052
6. 575-690 16,11 - - 0,042
7. 690-780 44 0,42 0,25 0,062
8. 780-940 21,42 - - 0,036
9. 940-1035 1,42 0,53 02 0,056
10. 1035-1130 36,28 - - 0,032
1. 1130-1195 1,55 0,34 0,18 0,057
12. 1195- 38,0 - - 0,028
2. tdbldzat. A beremendi feltdrds liszrétegeinek szemcsedsszetétele (%)
Szemcseatmérs Rétegsorszdm
(mm) 2. 4. 6. 8. 10. 2.
>0,025 mm 15 20 5 25 1 2
0,025-0,125 mm 38 36 58 30 53 67
0,125-1,000 mm 47 44 37 45 46 31
Osszesen: 100 100 100 100 100 100

Vizsgalati eredmények

A felszinen taldlhaté barna erdétalaj (/. dbra 1. réteg) j6 szerkezetd, j61 morzsol-
haté, viszonylag magas humusz-, és elég jelent8s karbondattartalmad. Vastagsdga 50-60 cmn
kozott vattozik.

Alatta kissé sotélebb ténusd, barnds fakdsdrga 16sz fekszik. Karbonittartalma a
feltdras tobbi 16sz¢éhez viszonyitva alacsony (13,34%). Ez a feltards legvastagabb (250-270
cm) rétege. Ennek alapjan hosszi 16szképz&désre alkalmas idGszakot valészind feltételez-
niink, amikor a térség denudécié mentes volt.

Eredet szerint ezt az anyagot (/. dbra 2. réteg) hideg 16szként is felfoghatjuk az
OBRUCSEV-féle értelmezésben. Képzddésekor hideg szdraz paleoklima valoszinisithetd,
loszsztyep vegetdcioval.

A 3. réteg mintegy 70-80 cm vastag, sotétbarna, magas karbondt és humusztartalmi
paleotalaj (/. tdbldzat). A magas Hy érték az agyagdsvanyok és a kolloidok nagyobb
mennyiségét valdszindsiti. Ezek alapjdn feltételezhetd, hogy kialakuldsakor talajképzddési
szempontbdl ,idedlis” klima uralkodott. A magas karbondttartalom a kildgozddas kis
mériékére utal. A jelentds humusztartalom is ezt ergsiti meg, ill. sztyep vegetaciot s lassd
lebontdst, ill. intenziv humifikdciét valészindsit. Képzddése sordn valdsziniileg meleg,
szdraz sztyep éghajlat uralkodott. A kovetkez§ réteg (4. sz.) vékony, minddssze 60 cm
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m vastag €s vildgos fakésarga. Karbondttartalma viszonylag
magas, ezért gyenge kiligozddas és arid—szemiarid klima
tételezhets fel diagenezise (losszévaldsa) folyaman. A Hy

14 érték alacsony volta kevéssé intenziv apr6z6dasra utal,

2] Szine alapjan mar nem valészint, hogy meleg szdraz
félsivatagi koriilmények kozott képzdott Helyette inkdbb

34 hideg sztyepi, ill. liszsztyepi paleodkoldgiai és éghajlati k-
riilmények valdszinisithetdk.

4+ Az 5. réteg erfsen vordses, terra rossa jellegd vastag

5 zéna. Valoszintleg azonos a postavdlgyi feltaras P 10 jeld
paleotalajdval (PECSI M.—-GEREI L.-SCHWEITZER F-—

64 SCHEUER GY.-MARTON P. 1988). Karbondttartalma koze-

pes, az alsé rétegeiben kisebb mészkonkrécidk taldlhatdk.
Vastagsdga 120-130 cm kozott viltozik. Karbondttartalma
(3,11%) miatt nem feltételezhetd a sztyepi korilmények ko-
z6ttl képzbdése. Ezt latszik megerdsiteni az a tény is, hogy a
vizsgalt mintdk kozott ennek a rétegnek van a legalacsonyabb

v humusztartalma.
10+ ////// % A laboratériumi €s fenotipusos vizsgalatok alapjan

o
1
°
°
o 0 0 O o

b 6 6 0 06 ©

ol arra lehet kovetkeztetni, hogy képzddésekor szubtrépusi szd-
) raz mediterrdn éghajlat uralkodhatott. Ez a tény is ersiteni
/ // latszik azt, hogy 1dGs loszrdl van szé. Terra rossa jellegi
E :HE mediterrdn talajok ui. csak az alsépleisztocén interglaciali-

sokbdl ismeretesek (PECSI M. 1993).
A kovetkez§ 90~120 cm vastag réteg (6. sz.) mint

12

1. dbra. A beremendi [6szprofit

szelvénye. - 1-12 = rétegek; 0ndllé 16szkoteg csak a 7. paleotalaj (dellekitoltés) és az 5 sz.
a = paleotalaj; b = lgsztalaj paleoszol réteg kozott jelenik meg. Ez sotétbarnds-sirgds
The loess profile of Beremend ~ A8Yag0S 16sz, kozepes karbonattartalommal és atlagos Hy
exposure. — I1-12 = layers;  ¢rtékkel. Enyhe rézsaszines beiités ebben a rétegben is meg-
a = paleosoil; b = loess layer figyelhetS. Képzddése valdsziniileg félig szdraz, meleg sztyep

éghajlati koriillmények kozott jatszodhatott le.

A kovetkezd 60-80 cm vastag réteg felteheten azonos a postavolgyi feltards P
11-es szintjével. Sotétbarna tipikus csernozjomszerd talaj (7. réteg). Karbondttartalma a
feltaras paleotalajai koz6tt nagy, ami a csapadék kevesebb mennyiségére utal. Humusztar-
talma is jelentds a tobbi mintdkhoz viszonyitva. Csernozjom jellegét erdsiti meg a Hy
kiemelkedd értéke és nagy foszfortartalma is.

A talaj egy medenceszer(i mélyedést (dellét) tdlt ki. Ez az utdlagosan kitdltott
meder valészintileg konzekvens kozel E-D-i irdnyd lehetett a beremendi mészk6szirt E-i
lejtdjén. Minden bizonnyal egy pleisztocénbeli nedves klimaji idGszakban jott 1étre.

A 8. réteg vastagsdga kb. {60 cm-ben hatdrozhaté meg. A felette és alatta fekvd
zéna felé fokozatos az atmenet, tehat az anyag in situ keletkezhetett.

Fakoésdrga, nagyon halvidny rézsaszines drnyalatd, tehdt viszonylag alacsony vas-
és manganoxid tartalom jellemzi. Szemcseeloszldsi girbéje alapjdn tipusos 16sznek mind-
siithet, kissé az agyagos 16sz felé eftolédva. Ezt erSsiti meg a tobbi 16szkote ghez viszonyi-
tott magas Hy ¢értéke i1s. Emiatt feltételezhetd, hogy képzddésekor az ,dtlag
interglacidlisokhoz” képest nedvesebb éghajlat uralkodott. Ezt 1atszik megerSsiteni ala-
csonyabb mésztartalma is, ami az intenzivebb kiligozéddsi folyamatokra utal.
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A kdvetkezd paleotalaj (9. réteg) valdszinileg azonos a postavolgyi feltdras P
12-es zéndjdval A feltdrds legalacsonyabb karbondt tartalmii rétege. Barna szind, viszony-
lag magasabb humusztartaimii és kozepes foszfortartalmd. A kb. 100-120 cm vastagsdgu
réteg magas Hy értéke az agyagdsvanyok jelentds ardnydt jeléli, ami jol korreldl a
humusztartalommal.

Keletkezési koriilményeit illeten feltételezhetjiik, hogy melegebb, kizepesen
nedves éghajlat alatt képzddhetert. Fenotipusosan erdds-sztyep vagy barna erd6talaj. Ez
feltehetGen megegyezik a Paks - dupla 1-es talajjal. A kora valészinileg a BRUNHES-
MATUYAMA-hatdr kériil van (PECSI M.~GEREI L-SCHWEITZER F-SCHEUER
GY.-MARTON P. 1988).

Akovetkez§ 80~100 cm vastagsdgt 10. réteg rézsaszines homokos 15sz. Keletke-
zése valoszintileg futéhomok teriilet hatdrdn ment végbe. Eire utal a viszonylag alacsony
Hy értéke, ami az agyagfrakcid alacsony ardnydt jel6li. Figyelembe véve a tigabb kérnye-
zet mai vizhdlézatdt és a teriilet pleisztocénbeli felszinfejlddését a feltardsban valdszinileg
a Dréva-drtér homokmozgésai tiikkréz&dnek.

Karbondttartalma a legmagasabb a feltdrds rétegei kozott. Ez idedlis 16szképzd-
dési koriilményekre utal. A magas karbonattartalom cementdlta a szemcsét igy, durva
tombokké allt 0ssze a 16sz. Mivel a killigozas mértéke igen kicsi, ezért szdraz klimdt kell
feltételezniink kialakuldsdnak idején. Valészinileg ennek arétegnek a karbondtja vandorolt
at részben az alatta lev§ zéndba.

Az ez alatt fekvd kb. 80—100 cm vastag paleotalaj (11. réteg) valdszintleg azonos
a postavolgyi feltdras P 13- as zonajaval Nagyon gyengén humifikalédott, viszonylag
magas karbonittartalmi. A Ca™ " erdsen Osszecementdlta a talajszemcséket, aminek ered-
ményeként nagyméretd rogok jttek létre. Altalanosan elmondhaté, hogy durva szemcsé-
zettségl zdna, viszonylag alacsony Hy értékkel. Enyhe vortses szind beiités figyelhetd
meg benne, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy valdszinifleg mediterrdn klima alatt
képzodott terra rossa jellegii talaj. Szine nagyon vildgos, ami az alacsony humusztarta-
lomra utal.

Feltételezhetd, hogy a keletkezésekor viszonylag meleg, mediterran éghajlati
interglacidlis iddszak volt. Valészinileg megegyezik a Paks — dupla 2-es talajjal. Mivel
jellemz&en magas a karbondttartalma, ennek a rétegnek a segitségével tortént meg a
pdrhuzamositds a postavélgyi feltdrdssal.

A legals6 szint erdsen karbonétosodott 16szkdteg (38% CaCO3). Szinében enyhe
pink-colour (rézsaszines) belités észlelhet§. A magas Hy értékbdl az agyagfrakeid és finom
sziltfrakcié magasabb ardnydra lehet kbvetkeztetni. A szemcseeloszlasi gorbe futdsa és
meredeksége is megerdsiti ezt a feltételezést.

Ezek ismeretében feltételezhetjiik, hogy arid-szemiarid koriilmények kézott kép-
zddott (Fe és Mn oxidok felhalmozdédésa), a gyenge kiligozottsag is erre utal. Id&s, meleg
10sz, poranyaga valdszintleg inszoldcids apréz6das eredménye. Igen nagy méretdi mész-
konkrécidk (16szbabdk) taldlhaték a réteg alsé részében. Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni,
hogy a felette levd rétegbdl atligozddott a mésztartalom.

Osszefoglalas

A feltdrds anyagvizsgdlata alapjan a 16sz0k €s paleotalajok fizikai-kémiai jellege
a kovetkezd klimatipusokat, ill. természeti kornyezeti viszonyokat valdszindsiti:
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A BRUNHES-MATUYAMA hatdr kozelében a 10sz (1. dbra 12. réteg) szemiarid
kortilmények kozott képzddhetett. Ezutdn mediterrdn klima kovetkezett, amelyben terra
rossa jelleg talaj (11. réteg) jott 1étre. Ezt az idGszakot a szdraz klima kovette 16szképzd-
déssel és gyenge kiliigozodéssal (10. réteg). Az ezt kovetd klima kozepesen nedves volt és
az el6z6nél melegebb éghajlati tipus alakult ki, barna erdétalaj képz&dott (9. réteg). A 8.
réteg l6szének alacsonyabb karbonattartalma az dtlaghoz viszonyitottan nedvesebb 15sz-
képzddési idGszakokra utal, amit kiegyenlitett vizhdztartdsd klima kovetett csernozjom
jellegii talajképzddéssel (7. réteg). Ezt kdvetSen aklima szarazodott meleg-sztyep tipusiva
alakult (6. réteg). A klima fokozddé szdrazoddsét az e feletti paleotalaj (5. réteg) feltiinGen
alacsony humusztartalma igazolja. Ezutdn a 10szképz8dés hideg-szdraz korilmények
kozott ment végbe (4. réteg). Az e feletti paleotalaj sotétbarna szine, magas karbonit- és
humusztartalma meleg sztyep klimara utal. A jelenkorhoz legkdzelebbi id§szakban hideg-
sztyep klimdban ment végbe a loszképzSdés.

Az [, és 2. dbldzat adatai sajatos torvényszer(ségeket igazolnak abbdl az id§szak-
bél, amelyikben a feltarult 16sz képz8dott: azaz valészinileg a BRUNHES-MATUYAMA
hatdrkozeli id6szakatdl a holocénig.

Az . tdbldzarbdl 14thats, hogy a loszkotegek Ca tartalma alulrdl felfelé tendencia-
szerden csokken. Ezek titkrében dgy tdnik, hogy a 16szképzddés klimai a holocén felé
kozeledve egyre nedvesedtek, aminek kovetkeztében a mésztartalom, ha kismértékben is,
de csokkent.

A 2. tdbldzat adatai igazoljak, hogy az emlitett idGszakban a holocén felé kozeledve
a 16szok egyre homokosabbak. A homok minden val6szin(iség szerint a kozeli Drava
artérrdl szarmazik. Az artér geomorfoldgidja viszont igazolja, hogy a Wiirm végén, ill. a
holocénban tartézkodott a Drdva a beremendi mészkShegy kozvetlen kozelében.
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THE EXAMINATION OF THE BEREMEND LOESS EXPOSURE

by Sz. Czigdny

Summary

The 10-13 meter high and 130-140 meter long exposure can be found at the northern foot of the lime
hill situated in the southern neighbourhood of Villdny Hills in South Hungary. Its profile is shown in Fig./.

Tables I and 2 shows the result of physical and chemical analysis.

The formation of the series of strata found in the exposure is likely to have started in the era close to the
BRUNHES-MATUYAMA limit, and continued untif the end of Pleistocene.
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The Ca content of the loess layers decreases upward. This indicates that the climates of locss formation
gradually became increasingly humid. Consequently, the Ca content weakens.

The sand content of the loess layers waxes towards the surface. This phenomenon is in close correlation
with the pleistocene development of the flood plains of the near River Drdva. Because River Driva did
accumulation activity in the middle and end of the pleistocene, near to the exposure (5—8 km). The sand originates
from there.
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