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A Tokaji-hegység krioplanaciés felszineinek kialakulasa és tipusai

PINCZES ZOLTAN! '
Bevezetés

A krioplanici6 az utols6 félévszdzadban a nemzetkozi és hazai geomorfolégidnak egyik legfontosabb
kutatdsi teriilete. Szamtalan cikk, osszefoglalé munka foglalkozott az dlland6an fagyott felszinek, majd késébb
a volt periglacialis teriiletek legfontosabb felszinformdlé folyamatdval. Kezdetben a kutatdsok a hegységek
belsejében a magasabb Gvezetben képzddott krioplandcids (altiplanaciés) teraszokkal, azok kialakuldsdval és
magdval a krioplanéciés folyamattal foglalkoztak. Csak késGbb lett a kutatdsok tirgya a hegyldbakndl szintén
krioplanaciGval kialakult kriopediment, krioglacis. A formét Kozép-Eurépdban J. DYLIK (1954), és A. JAHN
(1956) ismerte fel, majd PECSIM. (1964), T. CZUDEK és J. DEMEK (1961) emliti a formét kriopedimentnéven.
Ezekkel a formakkal Magyarorszagon részletesen PINCZES Z. (1960, 1977, 1980, 1992) és SZEKELY A. (1969,
1973) foglalkozott.

A krioplanaci6 sajdtos lepusztuldsi, elegyengetési folyamat, amely nalunk a pleisztocénban az dlland6an
fagyott fold felszinén ment végbe. A folyamat jellemzéje az dllandéan fagyott talajon végbemend fagyaprozodas,
fagyemelés, fagynyomds, geliszoliflukcid, valamint a ritka zaporok (gelipluvidcid), a héolvadaskor (krionivilis)
fellépd, leoblitd tevékenység. Ezek hatdsdra elsGsorban az aredlis letarol6, elegyengetd folyamatok 1épnek az
elGtérbe. Tehdt tobb kiilsS tényezs vesz részt a felszinformaldsban, de kozos benniik a fagyhatds, a fagyott talajon
végbemend mozgds, letarolds. A plandcids folyamat hatdsédra a hegység el6terében, a hegység ldbdnal jelentds
kiterjedésd néhdny métertdl néhany kilométer hosszisagu lejtds felszinek alakultak ki. Ezek kialakuldsdban
legfontosabb mozzanat a hegyldbi lejték fokozatos hatrdldsa. A folyamat eredményeként két lejtdszakasz jon
létre. Egy meredekebb 15-30"-os az dllanddan hatrald rész a denudacids szakasz és a hegy lab4nal a fokozatosan
novekvd akkumuldcids rész, amely ugyanakkor pusztul, és a mélység felé irdnyuld fagyhatdsra alacsonyodik. Az
igy el@dllott hegylabfelszint — pedimentet vagy glacist —jellemzi a kisebb lejtés, az egyenletesen lejtd, vagy néha
1épcszott felszin, a feddiiledékeknek a lejtés irdnydba torténd fokozatos vastagodasa.

A kriopedimentek képz&dése nem kothetd kézethez. Minden kdzeten kialakulhatnak, de képz&désiiket
akdzet befolydsolja. Laza kdzeteken ardnylag gyorsan jonnek létre, tobb km hossziisagot is elérhetnek (kriogla-
cis), mig a kemény kdzeteken képzSdésiik lassi és csak néhdny méter vagy néhiny 10 méter hossziak
(kriopediment). Nélunk szép krioplanaci6s hegyldbfelszinek képzddiek dombvidékeinken a miocén és pliocén
kort laza iiledékeken, agyagon, homokon, mérgdn, vagy a hegységek labdnal a belsé medencékben, ott ahol a
laza tufa van a felszinen. A kemény andezit lavdkon csak satnya forma képzddott, amely a hegység képét alig
befolyasolja. .

A krioplaniciés hegyldbfelszinek képzGdésének helye a hegyldbi 6vezet. Képzs-
désiik mindig egy kordbbrdl 6roklott felszinen indult el. Igy a felszin helyzete, alakja,
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nagysdga meghatdrozta a folyamat kiinduldsi helyét, a folyamat menetét és hatdssal volt a
kialakul6 forma alakjdra is. Az aldbbiakban megvizsgdljuk a hegyldbfelszineket a kiala-
kulési helyiik, helyzetiik szerint.

Kriopediment, krioglacis a hegység peremén

Ez a leggyakoribb eset. Régen felismertiik azt, hogy kdzéphegységeink a peremeik
felé 1épcsGsen alacsonyodnak. A kozponti felszinbél kiindulva tobb 1épcesd is kialakult.
Ezek a lépcs6k kiindulShelyei a krioplandciénak. A krioplanacié tobb oknal fogva is
(reliefenergia, a keletkezd tormelék dllandd elszallitdsa kovetkeztében) legerGsebb a
hegyldbnal volt. Innen a lépcsd aljatdl indult el a krioplanacids folyamat és fokozatos
hétraldssal bevagdédva a pliocén hegyldbfelszin legfiatalabb 1épcs@jébe allanddan kisebbi-
tette annak teriiletét és tobb helyen teljesen fel is emésztette azt (1. dbra).

A hegylabfelszinek kialakuldsdban meghatdrozé szerepe van a szerkezetnek. A
legszebb, legnagyobb hegylabfelszin ott jott létre, ahol a hegység 1abanal vet§vonal fut,
amely mentén a pleisztocénban is mozgds volt; az elStér siillyedt, ill. ahegység emelkedett.
Az igy megijulé reliefenergia mozgatérugdja lett a planacids folyamatnak. Ilyen hely a
Tokaji-hegység K-i a Bodrogkozzel érintkezd pereme.
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1. dbra. Akrioplandcids meredeklejt6 kialakuldsa. ~ Py = Simegium id&szaki hegylabfelszin; P> = Bélbaltavarium
idGszaki hegylibfelszin; K = kioplanaci6s lejtd; D = denudécids rész; A = akkumulacids rész; B = alapk&zet

Formation of the steep slope by cryoplanation. — Py = pediment of Siimegium age; P2 = pediment of Bérbaltava-
rium age; K = slope of cryoplanation; D = denudational part; A = accumulational part; B = bedrock
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Ahegység peremén uralkodik ariolittufa. A szerkezet mellett a k6zet meghatdrozo
a hegylabfelszin illetve glacis kialakitdsaban. Ugyanis a tufa laza szerkezete miatt jobban
befogadja és tarolja a csapadékvizet, és ezzel megnd a fagyveszélyessége és felerdsiti a
fagy rombolé hatdsdt. Mindezek eredményeként nem véletlen az, hogy a pleisztocén
folyamadn a legszebb, legnagyobb — Tokajtdl Satoraljaiijhelyig szinte megszakitds nélkiil
hiz6d6 — hegyldbfelszin itt alakult ki . Ez a teriilet — a feltdrasok alapjdn — igen alkalmas
arra, hogy magét a krioplanéciés folyamatot is tanulmanyozhassuk.

Ahegylabfelszin, ill. glacis 2-3 km hosszu. LejtSje két részbdl dll. A felsG rész rovid
meredek, amely itt éppen a puha k&zet mallékonységa miatt csak 15-30°-0s. Ez denudi-
cids, a folyamatos hatralé szakaszt jelenti (frost-riven scarp; J. DEMEK 1969). Alatta egy
tobb szdz, esetleg tobb km hosszisagot is elérd akkumuléciés, planacids felszin van.

A krioplanaciés meredek lejtd

A krioplanaciés meredek lejt§ felszinét csak vékony fed6képz&dmény boritja. Itt
az alapkdzet a felszin kozelében van, és esetenként felszinre is keriil. A fagy és olvadds
évszakos ritmusa kovetkeztében az alapkdzet felblokkolddik (sok esetben lemezesen) €s
2,5-3 m mélységik a kGzetet fagy okozta repedések jarjak dt. A felszinhez kozel esd részen
a folaprézott kdzet egymashoz képest eimozdult, sét a lejtés irdnydba el is csiszott, és
keveredett a lejt6n széllitott geliszoliflukcids anyaggal. Szinte minden feltarasbol megél-
lapithatd ez a fiigg6leges tagolodds a szdlban all6 alapkézettSl a felaprézott, majd az
elmozdult k&zettérmeléken keresztiil a felsd, néhany cm esetleg dm vastag geliszolifluk-
cids lejtBanyagig. A feltdrdsokbdl az iiledékek széllitasdnak modjardl is képet alkothatunk.
Az liledékek legtobb esetben rétegzettek, finom és durvarétegek valtakoznak, amelyekben
egy-egy kisebb-nagyobb dltaldban andezitldva blokk is el6fordul. Az tiledék leiilepedésé-
nek moédja aredlis 4ttelepiilésre utal (geliszoliflukcids szdllitds, ledblités). Az aredlis
szallitds mellett a kriopedimentek, ill. krioglacisok épitésében nagyon fontos szerepe volt
a linedris er6zi6 egy tipusanak, a deraziés volgyeknek, ill. a lejt§ delléknek. Az utébbi a
krioplaniciés meredek lejt§ leggyakoribb formdja. A Bodrogkeresztiri-félmedencében
készitett feltdrasrdl az is kitiinik, hogy a dellék fiigg6leges irdnyban tobb szintben helyez-
kednek el, vizszintes irdnyban pedig sin kovetik egymast (2. dbra). A feltarasban pl. a
dellék egymads folott 3 szintben fordulnak el§. Az alsé sor az alapk§zetbe, a riolittufaba
mélyiil. Ezek 6ridsiak, tobb 10 m szélességet is elérnek. Mivel a dellék siirtin kovetik
egymast, {gy hulldmos sziklaalapot hoztak létre. A delléket geliszoliflukcids anyag t6lti ki.
E dellesor folott még két dellesor figyelhet§ meg, amelyek mar geliszoliflukcids anyagba
mélyiilnek, és amelyeket ugyanilyen anyag tolt ki. Az alsé dellesor belsd dellékbdl all, a
felsd pedig a jelenlegi felszinbe mélyiil. Ez utébbi is teljesen kito1t&dott, és a felszinen nem
kévethetd, csak feltdrdsokban ldthat6. A dellék vizszintes irdnyban dtlag 50 m tdvolsdgra
kovetik egymast. Szélességiik valtoz. A bodrogkeresztiri Nyerges-hegyen és a Lapis-he-
gyen késziilt egyenként mintegy 200 m hosszi feltdrdsban a dellék szélességét az alabbi
tablazat mutatja be. :
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2. dbra. A krioplanicids meredeklejtd morfolégiai formdinak és iiledékeinek dltaldnos helyzete. — 1 = alapkézet;
2 = riolittufa malldsanyag (voros agyag) dellékben és fagyrepedésekben; 3 = fosszilis talaj; 4 = delle anyag;
5 = geliszoliflukci6san dttelepitett anyag; 6 = recens anyag; 7 = recens talajpusztulds anyaga

General scheme of morphology and lithology of the steep slope of cryoplanation. — 1 = bedrock; 2 = weathering
product of thyolite tuff (red clay) in dells and frost cracks; 3 = fossil soil; 4 = dell material; 5 = material redeposited
by gelisolifluction; 6 = recent material; 7 = material of recent soil degradation

1. tdbldzat. A dellék megoszldsa szélességiik alapjdn

Hely 1-2,5m 4-5m 11-26 m
Nyerges 6 db 4db 2db

Hely 1-2,5m 5-10m 45m
Lapis 7db 4db 1 db

A mélységiik is viltozé. A dellék fele mindossze 50 cm mély. A két legmélyebb
delle 120, ill. 200 cm volt. A dellét alakjdval parhuzamosan rétegzett geliszoliflukcids
anyag tolti ki. Talaj a holocénban csak a legfelsd dellesor felszinén képz&dott és ez tterjed
a dellék kozotti felszinre is, amelyet rendesen rétegzetlen amorf geliszoliflukciés anyag
épit fel. A bels6 dellesor felszinén nincs talaj. Ebbdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a két
felsé dellesor egymds utdn, de egy hideg periédusban képz&dott.

A krioplanéciés meredek lejtd kialakitdsdban és fokozatos hatrdlasdban két folya-
mat vett részt. A mélység felé hat6 fagytevékenység, amely az alapk§zet felszinét tdmadta,
felblokkolta és az igy felaprézott alapk&zet tormelékes anyagdt az aredlis derdziés letaro-
14s, elsGsorban a geliszoliflukci6, a lemosds, a ledblités lefelé szallitotta a lejtén. A masik
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lepusztité erd a delle, amelyek mint lattuk teljesen behdlézzak a krioplandciés meredek
lejist. Ezek fokozatosan vagddtak vissza a lejt§ magasabb részébe, ugyanakkor a hétrava-
g6dasbol szarmazé anyaggal a delle alsé részét rogton fel is toltotték. A delle tehat
fokozatosan kdszott hdtrafelé. Ennek ellenére hossza nem vdltozott, mert amennyit hatra-
felé novekedett, annyival rovidiilt a feltoltGdés kiovetkeztében az alsé része. A dellék
mindig egy adott felszinhez kapcsolédtak, azon alakultak ki. A dellék dltal széllitott anyag
a volgy végén lerakdddsra keriil, és ezzel a delle alsé része betemetddott. Ugyanakkor folyt
a dellék kozotti hatakon is aredlisan az anyagittelepités elsGsorban geliszoliflukcids dton.
Akét folyamat delle és geliflukcié eredményeként a hegylébi teriilet felszine fokozatosan
toltédve emelkedett. Az {gy megemelkedett felszin a tovabbi iiledékierakddds ko vetkezté-
ben fokozatosan folfelé terjeszkedett. Tehdt a denudécié (delle + aredlis lepusztulds)
hétravagddasaval az akkumuléciés rész is fokozatosan hatralt. A megemelt i} magasabb
felszinen a dellék Ujraképzddtek és az elbbiekben bemutatott folyamat djra el6rol kezdd-
dott. A kifejlett krioglacisban tehdt egymas mellett s folott elhelyezkedve a dellék egész
generdcidi alakultak ki. E fejlédés kovetkezménye, hogy a krioglacis felszine mindig sima,
egyenletes €s tagolatlan.

A krioplanaciés akkumulacios sik

Akrioplaniciés meredek lejtd éles toréssel megy 4t az alsé részbe a 2-5°-os lejtésid
akkumuldci6s sikba. Ez tobb szdz, ill. tobb km hosszii és felszinét fokozatosan vastagodé
tiledék fedi. A lejt§ kezdeténél még durva anyag, a mogottes teriilet kGzetétSl fliggden
nagyobb sziklablokkok is el§fordulnak, majd az eldtér felé haladva az anyag fokozatosan
finomodik és kivastagszik. Ez a megdllapitis azonban csak 4dltalanossdgban igaz.
Amennyiben durva anyag, kavics, sziklatdémb fordul el benne — ilyet lithatunk a Bodrog
(3. dbra). Megfigyeléseim szerint az iiledékek szallitdsdban a igen fontos szerepe volt a
lefolyé héolvadék viznek és a ritkdn fellép8 zdporoknak. Az utébbiak szerepe azért is
felerGsodott, mert a lejtdn lefolyd viz mennyisége a lejtés iranydba fokozatosan névekedett
és ezzel a szdllitott iiledék mennyisége is megsokszorozddott. A lefoly6 viz mennyisége
azonban er@sen ingadozott. A nagyobb vizek a durva frakciét is megmozgattik a kis vizek
viszont csak a finomabb anyagot szallitottdk és raktdk le a hegy labanal. Ennek kovetkez-
tében a felhalmozott anyag rétegzett. Benne a mogottes teriilet minden anyaga az alapkd-
zett6l, az azt borité képz&dményig megtaldlhatd. A feltirdsokbdl az is megallapithatd, hogy
az iiledék anyaga fiigg a mogottes teriilet domborzati viszonyaitdl és a felépitd kézettdl.
Ahol pl. a hegység lealacsonyodd gerince letarolt, lesimitott hat formdjadban kiért a hegység
pereméig, és ahol az alapkdzet a felszinre vagy annak kozelébe keriilt, ott az er6zi6 az
alapk@zetet tamadta €s azt tarolta. A hegylabfelszin aljdra szallitott anyag ennek kovetkez-
tében nagyon steril, csak a felaprézott alapk§zet anyagit tartalmazza. A feltirasokban jél
lathat6 az anyag rétegzettsége; kavics, murva, durva homok, finom homok, 16sz és iszap
frakcidbdl 4ll6 rétegek valtakoznak. Agyagot, méllott k§zetet soha nem tartalmaz. Ezért
neveztem ezt az anyagot sterilnek, mert tipikus fagyaprézéddssal keletkezett iiledéknek
tartom. Ez az anyag a Tokaji-hegység és a Biikk-hegység peremén tufakbdl felépitett
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3. dbra. Feltdrds Szeginél a hegyldbfelszin aljdban. — 1 = talaj; 2 = riolittufa, homok; 3 = andezitkavics, blokk; 4 = fekii riolittufa; 5

volgybevagésok a riolittufa alapban; 6

osszecementalt korrelativ anyag, amely egy kordbbi felszinen képzddott; 7

wide derasional valleys

2 = rhyolite tuff, sand; 3 = andesite gravel, block; 4 = lying rhyolite tuff 5

cemented colleralive material formed on a previuos surface; 7

Exposure at Szegi (lowermost part of foothill). — 1 = soil;

incised in the rhyolite tuff fundament; 7

former dells filled by correlative materia

térszineken igen elterjedt. Az elegyengetett felszi-
nek mellett, ezek a nagy mennyiségben fellelhetd,
legtobbszor kozép- €s apré szemd anyagbdl 4llo
rétegzett grezes litées iiledékek is tantdskodnak a
pleisztocén denudacié nagysagarol.

Mais a helyzet azokon a részeken, ahol a
hegylabfelszinnek homord, gyengén bemélyiils
sikja ér ki a hegység pereméig. Itt e sz€les tal alakud
felszint tobb méter vastag geliszoliflukcios iiledék
fedi. A hegység peremén az iiledékekben készitett
feltdarasokban egy nagyon vegyes, gyakran réteg-
zett iiledék jelenik meg, amelyben az alapkézet
kisebb sziklablokkja, kavicsa mellett egy vegyes
szemcsenagysagu (homoktdl az agyagig) geliszoli-
flukcids iiledék van. Az anyagot egy vagy két
blokksor, tormeléksor szakitja meg. A blokkok lej-
tése nem egyezik meg a krioglacis 4ltalanos lejté-
sével, hanem rendesen azzal ellentétes irdnyud
(ellenesés). Eppen ez a geliszoliflukciés szallitas
tipikus bizonyitéka.

Mindkét iiledéktipusban — tigy mint a kri-
oplandciés meredek lejt6részén — a dellék is meg-
taldlhat6k. Hasonl6an az el6bbihez, itt is egymas
mellett és a mindenkori felszinnek megfelelen,
egymas felett tobb sorban helyezkednek el.

Sajatosan alakult a pleisztocén felszinfej-
16dés a hegység Ny-i oldaldn, a Herndd mentén.
Gonc és Hejce kozott a tobb kilométer hosszi
krioglacis felszin a Dobogé-Borsé-hegy, Gergely-
hegy 1abatdl indul ki és a Hernadig, ill. annak IV-es
szamu teraszdig hidzodik. Eredetileg a hegylabi
teriilet 1épcsds volt, két pliocén kord pedimenttel
és a legidGsebb pleisztocén terasszal esetleg tera-
szokkal. A pleisztocén hideg periédusdban a teriilet
Iényeges valtozason ment keresztiil. A kriogén fo-
lyamatok a két pleisztocén hegylabfelszint és a
teraszt elpusztitottdk, a térszint ellankdsitottdk és
tobb kilométer hosszu enyhe lejtdjd felszint hoztak
létre. A régi lépcsss elrendezddésre, a 1épesSk
nagysdgdra, kiterjedésére ma mar csak bizonyos
lejtGszog-valtozasokbdl, valamint firdsaink sordn
elGkertiilt foly6vizi kavicsbdl kovetkeztethetiink.

A krioglacis felszinét geliszoliflukcids iile-
dék fedi, amely a hegy 1dbandl vulkdni kdzetre,
lejjebb pannon agyagra vagy folydvizi kavicsra
telepiilt. A furasainkbdl azt is megallapithattuk,
hogy az iiledék a hegy labatél a Hernad irdnydba
fokozatosan vastagszik és finomodik. A felszint
borit6 geliszoliflukcids tiledéknek két generacidjat
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4. d@bra. Goncruszka kornyéki hegylabfelszin geliszoliflukcios anyagénak szemcsedsszetételi gorbéje. — Also
takaré: 1 = 1-es furds: 125-150 cm; 2 = 3-as fiirds: 175-200 cm; Felsd takar6: 3 = 1-es fiirds: 50-75 cm; 4 = 3-as
firds 50-75 cm

Grain-size composition curve of gelisolifluctional material from a pediment in the vicinity of Goncruszka. —

Lower cover: 1 = borehole 1: 125-150 cm; 2 = borehole 3: 175-200 cm; Upper cover: 3 = borehole 1:
50-75 ¢cm; 4 = borehole 3: 50-75 cm
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5. dbra. Goncruszka kornyéki hegylabfelszin geliszoliflukciés anyaganak szemcsosszetételi gorbéje. — 1 = 17-es
firas: 650-800 cm; 2 = 18-as furds: 650-725 cm; 3 = 12-es firds: 200-225 cm

Grain-size composition curve of gelisolifluctional material from a pediment in the vicinity of Goncruszka.
— 1 =borehole 17: 650-800 cm; 2 = borehole 18: 650-725 cm; 3 = borehole 12: 200-225 cm
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kiilonboztettiik meg. Az alsé, az id§sebb iiledékben minden szemcsenagysag — a kavicst6l
az agyagig — el6fordul kaotikusan egybegyirve. A mintdkban magas az iszap- és agyag-
tartalom (40-50%). Az anyag szemcsegOrbéje tobbszorosen megtorve atlésan fut, ami
attelepitett szoliflukciés anyagot mutat (4. dbra). Az iiledéket vékonyabb — 50-125 cm
vastag — fiatalabb takaré anyaga fedi. Ez is geliszoliflukcids eredetd, de az elébbitél
eltér6en finomabb. Felddsul benne a loszfrakcid, amely elérheti a 20-30%-ot. Ennek
kovetkeztében a szemcseeloszlds gorbéje itt is ugyan atlos futdsd, de a 16szfrakcional mar
kirajzolédik egy maximum korvonala (5. dbra). Goncruszkanal az is megfigyelhetd, hogy
a hegylabfelszin alsé része az utolsé periglacialis idében neutrdlis felszinné valt, igy
megsziint rajta a geliszoliflukcids anyag éattelepitddés és a felszinén 16sz alakult ki. Ezeken
arészeken tehat a fiatal geliszoliflukcids iiledék hidnyzik és helyette az idGs geliszolifluk-
cids iiledékre 16sz telepiilt.

Kriopedimentek, krioglacisok medencékben

A Tokaji-hegység medencéiben gazdag kriogén folyamattal kialakult felszineket
taldlunk. Genetikdjuk igen valtozatos. Vannak, ahol a pliocén hegylabfelszineket, vagy
pleisztocén teraszokat alakitott 4t a geliszoliflukcid, a derazié és a felszin krioglacissa
alakult at. Ennek nagyon szép példajat lathatjuk az Erdébényei-, a Bask6i-medencékben.

Az aldbbiakban két olyan formardl szélok, amelyek szintén a pleisztocén elegyen-
getd folyamatok alakitottak ki €s csak meghatarozott helyeken jellegzetesek.

Volgykozok

Fizéri-medence jellegzetes formakincsei. A medence alapjat attelepitett és hullott
riolittufa adja, mig a peremeken savanyud piroxén-andezit, piroxén-amfibolandezit, pi-
roxéndacit, tehdt keményebb ldvakdzetek fekszenek. A hegyek medence felSli oldaldn
foltokban nyomon kévethetSk a pliocén hegyldbfelszin darabjai. A hegylabfelszinekt6l,
ill. a peremen emelkedd hegyektdl hosszan elnyilé lejtds felszinek hizédnak a medence
belseje felé (6. dbra). A medence eredeti felszine Bérbaltavarium hegylabfelszin volt. Ebbe
a pleisztocén folyaman patakok vdgddtak be €s mdra — a peremeken fennmaradt néhény
maradvanyfelszin kivételével — az id§s domborzat teljesen megsemmisiilt és volgykozi
hdtak egész sora jott létre. Kialakuldsukat a kovetkez8képpen magyaraztam (PINCZES Z.
1960). A medence Ny-i részén végigfoly6 f6 patakba KEK fel6l lefoly6 mellékpatakok
hegyesszogbe torkollnak. Torkolatuk a mégottiik emelkedd volgykozoknek az erdzioba-
zisa. Ehhez a mindenkori torkolathoz pusztult le az eredeti felszin. Ez azt jelenti, hogy a
fépatak bevagddasa, mélyiilése magdval hozta a mellékpatakok bevidgddasat is és ezek
kovetkezménye volt a volgyek kozotti felszin, a volgykozok alacsonyoddsa. Ezek pusztu-
ldsa atorkolattél mint er6ziébazistdl kiindulva regresszidsan tortént feliileti, aredlis lepusz-
tuldssal. A felszin lealacsonyoddsdban a pleisztocéni derdzids folyamat, lejtSlemosas,
ledblités jatszotta a fészerepet. A folyamatot nagyban segitette, hogy a medence alapja
puha riolittufa, amely magas hézagtérfogata, a k§zetet atjar6 finom repedéshdlézat miatt
a vizet konnyen magaba szivja és igy a periglacialis id6ben a fagy repesztd hatdsa jobban
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6. dbra. Volgykozok a Filizéri-medencében

Interfluves in Fiizér Basin

érvényesiilt. A kdzet felaprézodott és a felszinre keriil§ tormeléket a derdzi6 a volgyekbe
szdllitotta le. Ezért ment gyorsan a felszin lepusztuldsa, elegyengetése. A volgykozok tehdt
a krioglacisnak sajatos formai.

A medencében az is megfigyelhetd, hogy egy-egy mellékvolgy oldaldba hatrdlé
eréziéval kisebb mellékpatak vagodott be. Ez az uj torkolati hely elindit6ja egy uj derdziés
lejtéletarolasnak és uj volgykoz kialakuldsanak (7. dbra).

b AN

T

PINCIES PINCIES

7. dbra. Fiatal volgykoz kialakuldsa egy (j oldalvélgy mentén

Formation of a young interfluve along a new side valley
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Hordalékkipon kialakult krioplanaciés 1épcsd

Szintén a Fdzéri-medence morfolégiai formakincséhez tartozik. Flzér falu f6l6tt
helyezkedik el egy kisebb 6bolszerd részmedencében, a Nagy-Milic tomegének ldbanal.
A hegyek feldl érkezd torrens vizek a részmedencébe érkezve hordalékukat lerakva tobb
méter vastag hordalékkupot épitettek fel. A hordalékkip a faluig ér, felszine 1épcs6zott. A
legals6 a legalacsonyabb, majd fokozatosan magasodnak (8. dbra). Az utolsé 1épcsd
felszine gyengén emelkedve a hegyek labdig ér. A 1épcsd kialakuldsa vitatott. Gondoltunk
arra, hogy a puha tufdbdl dllé alapkéGzet eredetileg is 1€pcs6zott volt és a lerakott kavics
1épcsbi ezt az eredeti felszint titkkrozik vissza. Ilyet emlit H. M. FRENCH (1976) Kanada-
bél. A hordalékkipot kettévagja egy szdraz volgy. Oldaldban a hordalékkip kavicsdban
fagyéket figyeltiink meg. Ez arra mutat, hogy a hordalékkip formaldsdban, a periglacia-
lisban a fagy is szerepet jatszott. Ennek alapjan nem lehetetlen az sem, hogy a hordalékkiip
peremének 1épcs6zottségét a fagy dltal keltett krioplanacids folyamat okozta.
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8. dbra. Hordalékkiipon kialakult 1épcsék (Fiizéri-medence). — a = a vizsgalt teriilet hatdra; b = er6zids
drok; ¢ = szint vonal

Steps formed on an alluvial fan (Fiizér Basin). — a = limit of the studied area; b = erosional gully;
¢ = contour line
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A felsorolt példdkon keresztiil azt igyekeztem bemutatni, hogy a krioplandciés
folyamat a Tokaji-hegység kiilonbozd részein a helyi adottsdigoknak megfelelGen igen
véltozatos formdak kialakulasat eredményezte.

Osszefoglalas

A krioplanicié sajitos elegyengetési folyamat, amely az dllandéan fagyott fold
felszinén ment végbe kiilonbozé kiilsd tényezSk — fagy okozta aprézddas, fagyemelés,
fagynyomads, geliszoliflukcid, gelipluvidcid, h6lé lesblits tevékenysége — hatdsdra. Ezek
eredményeként a hegység labanal 2-3 km hosszu lejtds felszinek alakultak ki. Képz&dé-
siikben meghatdrozé szerepe volt a szerkezetnek, a k&zetnek. Hazdnkban a legszebb
kriopedigmentek, krioglacisok a Tokaji-hegységben alakultak ki, éppen a peremeket
felépitd puha tufa miatt. Kialakuldsukat a krioplandciés meredek lejt@ hdtrdldsdval magya-
rdzzuk. A folyamatban dont§ szerepe van a fagyaprézédasnak, az anyag szallitdsdban pedig
a delléknek és a geliszoliflukciénak. A krioplandciés meredek lejtd alatt 2-3° lejtji
krioglacis fekszik. Kialakuldsuk helye alapjdn a krioglacisoknak tobb tipusa is ismert a
hegységbdl. Létrejottek a hegységperemen a pliocén hegyldbfelszinek —els@sorban a fiatal
teraszok — elpusztitdsdval (Bodrog-perem); a pliocén hegylébfelszinek és az idds pleiszto-
cén teraszok elegyengetésével (Hernad-part, Goncruszka), a hegység belsd medencéjében
(Bask¢). Formailag kiilonlegesek a Regéci-medence krioglacisai (volgykozok). Hasonl6an
egyéni jelleglek szintén a Regéci-medencében hordalékkipon kialakult kicsiny kriolép-
csdk.
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EVOLUTION AND TYPES OF CRYOPLANATION SURFACES IN TOKAJ MOUNTAINS

by Z. Pinczés

Summary

Cryoplanation is a specific type of planation processes which takes place on the surface of the
permanently frozen ground affected by exogeneous factors {(cryofraction, frost shattering, cryoturbation, geliso-
lifluction, gelipluviation, snowmelt and sheet wash). As a result at the foothills slope surfaces of 2-3 km length
have formed. Geological structure and lithology played a decisive role in their evolution. The most characteristic
cryopediments and cryoglacis of Hungary have developed in Tokaj Mountains on the soft tuff building up the
mountain margins. Their formation is explained by the retreat of the steep slope having undergone cryoplanation.
Cryofraction has played the main role in the process itself while material transport took place along dells by
gelisolifluction. The steep cryoplanation slope is underlain by cryoglacis of 2-3 slope angle. According to their
place of formation several types of cryoglacis could be identified in the Tokaj Mountains. Part of them formed
along its margin with the destruction of (predominantly young) Pliocene pediments (Bodrog margin); others
developed with planation of Pliocene pediments and older Pleistocene terraces (bank of Herndd River, Goncrusz-
ka), or in the basin of the inner part of the mountains (Baskd). Interfluvial cryoglacis or small cryosteps on alluvial
fan in Regéc Basin have a specific character of landforms.

Translated by L. BASSA
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