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Az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység asvanyi nyersanyagai és
banyaszata

HAHN GYORGY-HUDAK EVA-LOBODA ZOLTAN!

A paleolitikum kovabanyaszata az Eszak-magyarorszagi-kozéphegységben

VERTES L. (1965) szerint a paleolitikumbeli ,,banyaszat a legrégibb ipari tevékenység”. Az
Oskori kozosségek banyaszata hazankban kovakd és foldfesték kinyerésére iranyultak. A mai miskolci
Avasi-kilato helyén HILLEBRAND J. 1928-1935. kozott tart fel egy kovabanyat. A miocén homokkdbe
telepiilé kovapadok kitermelése itt aknakkal, sot fejtdjaratokkal (tarnakkal) tortént. A kitermelés korat az
asatast végz6 protocampingninek, vagy kb. mezolitikumbelinek hatarozta meg. Legvalosziniibb, hogy a
mezolitikumtol a kdzépkorig szakaszosan ismétlédé banyészatrél van itt sz6. RINGER A. (1989) szerint
a Miskolc Avas II. lel6hely lehetett a paleolitikum 6semberének banyaja, ahol a kitermelési modszerek
jol regisztralhatok. A banya és a telepiilés leletanyaga tiposzinkront mutat a Babonyiennel és a Subalyuk-
barlang alsé leletanyagaval, amelyet a klasszikus kronologiai értékelés az utolso interglacialisba helye-
zett. A banya ember ltal megmozgatott, 4ttelepitett tomege 3 m’-re tehetd.

MIHALIK J. az 1800-as évek végén felhivta a figyelmet arra, hogy a Zempléni (Tokaj—
Eperjesi)-hegység teriiletén fekvé Korlat és Boldogkdvaralja kozségek kornyékén kovabanya-gyants
felszini nyomok figyelhetsk meg. VERTES L. az itt el6keriilt neolit pengedepd alapjén valészintisithette,
hogy a térségben neolit kori kovabanyék talalhatok. VERTES L. arra hivta fel a figyelmet, hogy a Fej-
lett-Szeletien (Biikk) kor szép kidolgozast, levél alaku, landzsahegyeinek nyersanyaga nem szarmazhat
felszinen gyijtott tiveges kvarcporfir kavicsokbol, valdszinii, hogy e nyersanyagot a Biikkszentlaszlo
feletti, Kovacs Karoly forras kornyékén feltételezett kovabanyabol termelték ki.

Az orszag asvanyvagyona és banyaszata

Az orszag Osszes ipari asvanyi nyersanyagvagyondnak értéke kozel 10 billio Ft, az Gsszes
nemzeti vagyon kb. 10%-a. Az asvanyi nyersanyagok megyénkénti eloszlasa igen egyenlétlen, Heves
megye kiugro 672 Mrd Ft-os értékkel rendelkezik az asvanyvagyon teriileti elhelyezkedésében (1. dbra).

Az orszagban 937 termeld banyat 326 gazdasagi szervezet és 297 tarsas vallalkozas miikddtet,
a banyak 67%-a 11 fonél kevesebb foglalkoztatottal dolgozik. 1995-ben a magyar banyaszat Osszes
termelése 62,1 Mt volt, alig fele a 80-as években regisztraltnak. A kitermelt anyagok értéke kozel 50 Mrd
Ft volt, zommel energiahordoz6. Magyarorszagon a banyaszat joga az allamot illeti meg, de ezt a jogot
maganszervek koncesszidval és banyajaradék fizetési kotelezettséggel is gyakorolhatjak. A banyajaradék
fizetésére kotelezett, asvanyi nyersanyag lel6helyeket kitermel6 szervezetek szama 576; a geotermikus
energia felhasznaloké 76. Ilymodon Gsszesen 652 vallalkozas van, ezek a szilardasvany-banyaszatban
989 kitermelShellyel, és a geotermikus energiahasznositasban 116 kuttal rendelkeztek. A foldtani kutata-

I Miskolci Egyetem Foldrajz-Kornyezettani Tanszék, Miskolc, Egyetemvaros. A tanulmany a T 19321
sz. OTKA kutatasi programhoz kapcsolodik. (Témavezetd: MAROSI Sandor).
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1. abra. A magyarorszagi nyersanyagok nominal gazdasagi eredménye megyénként, Mrd Ft, 1996.jan.
1. allapot szerint (MBH-MGSZ anyag)

Nominal value of raw materials in Hungary by county, billion HUF 01.01.1996, (according to BH—
MGSZ inventory)

sok fm hossza és koltségfelhasznalasa az elmult évtizedben drasztikusan, a kutatasi volumen negyedére
csokkent.

Az orszag energiaellatdsanak 85-89%-a fosszilis energiahordozokbol szarmazik, amelynek
32%-at kdolaj, 31%-at f6ldgaz, 22-27%-at készén adja, utdbbi kb. 130 Pj hé értékkel. A hazai kdolaj-
termelés a felhasznalasnak a harmadat, a foldgaz produktum pedig a felét fedezi, a hazai kszén termelé-
se az import kétszerese.

Az orszag ipari kdolajvagyona 18 Mt, az éves termelés 1,7 Mt (csokkend mennyiségii), az ipa-
ri foldgazvagyona 82,5 Mrd m3, az 1995. évi termelés 5,2 Mrd m3, 1990 ota valtozatlan. Az ismert és
iparilag kitermelhetd kdolaj és foldgaz 10—15 évig, a mangan 12 évig, a bauxit 25 évig, a készén és a
nemfémes 4svanyi nyersanyagok a jelenlegi igényekkel szamolva tobb mint 100 évig elegenddek.

A vas- ¢és szinesfémérecek banyaszata 1986-ban megsziint. A recski rézérc vagyon 159,3 Mt,
1,14% réz-, 0,01% molibdén-, 0,17 g/t arany- és 1,62 g/t eziisttartalommal. Nemesfémérc vagyon
feltételezett a nagyborzsonyi Rozsataroban és Telkibanyan. A Lahdca-hegyi aranykutatas folyamatban
van, a kiilszini miivelésre alkalmas 2 gr/t Au tartalmu érc mennyisége 16 Mt-ara becsiilheto.

Nemfémes dsvanyi nyersanyagokbol a kitermelheté vagyon koézel 7000 Mt, az asvanybanya-
szatban 23 nyersanyagtipus kitermelése folyik. A miikodd banyak szama 54, éves termelésiik 2,2 Mt. Az
épitdipari asvanyi nyersanyagok kitermelhetd mennyisége kozel 6000 Mt, a leldhelyek szama 1254, a
banyaké 623. Mig hegyvidékeinken az épit6- és diszit6kd, valamint a cement- és mészipari nyersanyagok
banyaszata folyik, addig a sikvidéki teriileteken a homok, kavics és agyag fordul elé. Nemzeti vagyonunk
20%-a a megljulasra képes talaj. Talajjavitd anyagok 248 el6fordulason ismeretesek. 1996-ban az
engedélyezett 77 féle talajjavitd anyagbol 68 volt foldtani képzodmény. 1994-ben 72 helyen miikddott
tézegbanya.
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Magyarorszagon 1994-ben 1152 hévizkutat tartottak nyilvan, az eddig felszinre hozott 50 °C
réteghémérsékletiinél melegebb termalviz mennyisége 1018,6 Mm’. Energetikai célbol hazai 69 kiitbol
torténik héviztermelés. Az Osszes primer asvanyi nyersanyagsziikségletiink kb. 40%-at hazai banyakbol
elégitjiik ki. Magyarorszag asvanyi nyersanyagokkal kdzepesen ellatott orszag.

Az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység koszene

A Borsodi-barnakészén-medence banyaszata

A Borsodi barnakészén-medence teriiletén a banyéaszkodas 1786-ban kezdo-
dott, TRANGOUS M. 1787. évi bejelentésében két lelohelyet emlit: Parasznyat és
Sajokazat. 1767-ben SCHONER F. a parasznyai, 1769-ben FAZOLA H. a tardonai,
parasznyai és malyinkai lel6helyre kért banyajogositvanyt.

HANTKEN M. 1878-ban a felsdmediterran kdszenek kozott felsorolja Bor-
sodban a didsgyori és az edelényi, valamint az 6zdi lignit teriiletet, Hevesben a batori
szénbanyat. DERY K. 1900-ban targyalja a Diosgyéri M. kir. Banyak, a MAK Rt. és a
Rimamurany—Salgétarjani Vasmii Rt. banyatertileteit. PAPP K. 1915-ben varmegyék és
tulajdonosaik szerint ismerteti a széntelepeket, felsorolja a Didsgyori M. kir. Banyak a
Borsodi Szénbanyak, és a Rimamurdny—Salgotarjani Vasmii banyait. Nem szerepelt
kimutatasaban az Egercsehi és az Edelény kornyéki banya. VADASZ E. 1929-ben
el6szor hasznalja a Borsodi-szénmedence megjelolést. VITALIS 1. 1939-ben a Borsodi-
medencét két szénel6fordulasi tipusba sorolja: 1. az alsémiocén Bator—Aranyos—
Szarvas, Szucs—Egercsehi, Jardanhdza—Ozd—Kirald banyavidékek; 2. a kozépsémiocén
Sajo-volgyi teriilet. JUHASZ A. 1961-63-ban ezeket Nyugat-, és Kelet-borsodi-
barnakészén medencének nevezi el. Az elobbit Egercsehi-Ozd—Kiraldi teriiletnek, az
utobbit Sajo-volgyi résznek. Ebben az idészakban két banyakozpont mitkodott: az Ozdi
¢és a Borsodi Szénbanyaszati Troszt. 1974. januar 1-én a két trosztot osszevontak, 1985-
ben az Egercsehiben miikddd banyat a Matravidéki Szénbanyakhoz soroltak.

1786-tol 1880-ig, vagyis a banyaszat kezdetétdl az elso lejtésaknak mélyitéséig
csak a tarobanyaszkodas volt jellemz6 (1786-t61 1830-ig 91 miikodo tarot talaltunk),
1880-t6l 1920-ig pedig lejtésakna-banyaszkodas folyt a térségben. 1920-1945 kozott —
mivel szénbanyaink egyharmadat elvesztettiik — az aknatelepités valt uralkodova. 1945
utan egészen 1986-ig csak a termelést bovito feladatok valtoztak.

Mivel a banyaszkodas a kibuvasokon (vizkimosasokban) indult meg, ezért a
taro-kihajtashoz sok nyilt kibuvast kellett ismerni. A banyaszkodas csak az er6ziobazis
szintje felett tortént. Egy tektonikus egység szénvagyona 10—100 ezer t kozott mozog-
hatott, a vetokozok teriilete 5-45 ezer m® nagysagu volt, ezek 20—150 ezer t kdszénva-
gyont képviselhettek. Egy banya 30 ezer t szénvagyona mar kedvezd volt. Minden
tektonikus egységre kiilon tarot telepitettek. Az aknas és a lejtosaknas feltarasok 1870
utan jelentek meg. Az elsd 38 m mélységli lejtésaknat a Nyugat-borsodi-medencében
Borsodnadasdon, 1873-ban mélyitették. A kelet-borsodi teriileten Perecesen a Baross-
akna 1882-ben mélyiilt, a (IV.) kdészéntelepet 26 m-ben harantolta A Kelet-borsodi-
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barnakdszén-medencében Pereces, Tardona-volgy, Kacola-puszta térségében a tarok
42%-ban merdlegesek a vetdkre, 40%-ban parhuzamosak azokkal, 18%-uk koztes he-
lyet foglalt el. A talpduzzadéds erds volt Banszallason (alsé telep), Sajokazan (II.),
Sajokazincon (IV.), és Pereces (IV.) telepek fekiijében. A Kelet-borsodi-medencében az
L, IL, III. és IV. barnakdszén-telepeket mivelték. Legvékonyabb a III. (0,6—0,8 m vas-
tagsag) telep, legvastagabb a IV. telep. Nyugat-borsodi-medencében harom telepet
termeltek.

A miocén barnakdszén eldfordulasa és banyaszata

Hazankban az északi-k6zéphegységi miocén korti barnakdszén banyészata je-
lentds. A Borsodi-medencében 1786-t61 napjainkig kb. 300 Mt készenet termeltek ki. A
Nogradi-medencében 1850-ben indult a banyaszat és eddig kb. 180 Mt kdszenet hoztak
a felszinre.

Fontos gazdasagfoldtani tényezé Eszak-Magyarorszagon a kozépsSmiocén
helvéti emeleti barnakdszén Osszlet. Legosszefiiggdbben ez a Sajo-volgyi-medencében
fordul eld. Az Ozd-Egercsehi-medencében tagoltabb elterjedésti. Az Ozd—Egercsehi-
medence 0sszekotd kapocs a Salgotarjani-medence képzddmeényei felé. A Sajo-volgyi-
medencében 5, az Ozd—Egercsehi- és a Nogradi-medencében 2, ill. 3 miireval6
barnakdszéntelep képzodott.

Sajo-vélgyi (Kelet-borsodi)-barnakdszén-medence

A Sajo-volgyi-medencét D-rél a Biikk, E-rol a Rudabanyai-, Ny felél az
Upponyi-hegység ¢s az Uppony—rudabanyai szerkezeti 6v hatarolja. K felé a medence
hatarai a Sajo—Bddva vonalan huzddnak. A barnakészéntelep csoport partkozeli. Az 5
miirevalo telep paralikus és autochton eredetli. Vastagsaguk, mindségiik és elterjedésiik
telepenként valtozo. Legkisebb az 1. telep, legnagyobb a IV. telep elterjedése.

Az I. telep elterjedési teriilete kb. 50 km®, vastagsaga 0,5 —1,3 m. Fiitdérték 10
500-12 000 kJ/kg; 116 24-29%; hamu 12—-14%; kén 2,6-3,2%; nedvesség 31-33%. A
telep szivos, nehezen joveszthetd, kovasddasa miatt gépi miivelésre nem alkalmas.

A 1. telep teriilete kb. 115 km?, az I. telep alatt 65-80 m-re telepiil, 0,9—-1,5 m
vastag; Futéérték 13 000-14 000 kJ/kg; ill6 24-30%; hamu 12-14%; kén 2,5-3,5%;
nedvesség 30-32%. A telep kovasodasa a gépi jovesztést akadalyozza, a barnakdszén-
nek 294 kg/cm?, fekiijének 45 kg/cm?, a fedéjének pedig 32 kg/cm? a tordszilardsaga.

A III. telep a II. telep alatt 16-30 m-rel mélyebben fekszik, 1,3—1,5 m vastag.
A 1L teleptdl valo tavolsdga Lyukobanyan 30 m. Futérték 11 500-14 000 kJ/kg; illo
25-30%; hamu 12—-14%; kén 1,8-3,0%; nedvesség 29-32%. A kdszén tordszilardsaga
306 kg/em®, fed6jének pedig 80 kg/cm®. Anyaga fas szerkezetii, zuzoszilardsaga 4-5,
gépi jovesztésre alkalmas.

A 1V. barnakdszéntelep a legnagyobb kiterjedést, teriilete kb. 200 km”. A Sal-
gotarjani-medence II. telepével azonosithat6. 70-90 m-re van a III. telep alatt. Vastag-
saga valtoz6. Lyukoén atlag 2,6 m, a medence kdzepén vékonyabb, szegélyén vastagabb.
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Szenének fitéértéke 11 700-13 800 kcal/kg; ill6 22-27%; hamu 14-18%; kén 1,9—
4,0%; nedvesség 24-30%. A Lyukoé-aknai telepek kéntartalma csupan 1,2-2,2%, koha-
szati célra is alkalmas volt. A telep toroszilardsaga 260-380 kg/cm?; fekiijének 90—120
kg/em?, fedéjének 20-50 kg/cm?, er6s nyomas és talpduzzadas terheli, szilardsaga 4—6,
gépi jovesztésre alkalmas.

Az V. telep Fekete-volgy kornyékén 6-8 m vastag, de ezen beliill meddd be-
agyazasok €s barnakdszén padok valtjak egymast. A salgétarjani III. teleppel azonosit-
hat6. Mindsége padonként valtozik, atlag 14 000 kJ/kg. Hamutartalma 14-60%; zuzo-
szilardsaga 3-5; torészilardsaga 190-350 kg/cm?, erés talpduzzadas és nyomas terheli.
A telep ongyulladésra hajlamos.

A Sajo-volgyi-medencében, a teriilet 29%-4an csak egyetlen; 39%-an 2; 26%-an
3; 6%-an 4 mirevalo telep van. A nyomasviszonyok a talpduzzadas és foteomlas miatt
kedvezotlenek, a kovasodas, a torésvonalak gyakorisaga a gépi fejtést megneheziti. A
medencében az 1 km’-re esé vet6hosszusag atlaga 2300 m, zavartalan teriiletek atlagos
nagysaga csak 437 m”. A telepek gazmentesek, a metanszivargas ritka, a vizviszonyok
kedvez6ek. Az optimélis banyamez6é méret 4-6 km”. A lejtakna- és tarobanyaszkodas a
jellemzd.

Ozd—-Egercsehi (Nyugat-borsodi)-barnakészén-medence

Az Ozd-Egercsehi kornyéki teriiletet EEK-DDNy-i iranya vetdsorozatok
szabdaljak. A hosszanti arkokban a telepek fennmaradtak, a sasbércekrdl lepusztultak.
A banyaszkodas legkorabban Sata hatardban a Hagymas-volgyben indult meg, ezzel
egyidejiileg nyitottak meg Ozdon egy tarot, még1845 elstt. A medence produkiv teriile-
te 165 km’. Az Ozd—Egercsehi teriilet két E-i és két D-i részmedencére tagolhaté. A
barnakdszén rétegesoport az Ozd—Egercsehi-medence D-i részén 2, az E-i pedig 3 tele-
pet tartalmaz.

I telep (vezértelep): A Sajo-volgyi III. teleppel azonosithatd; vastagsaga
0,7-1,6 m, legkisebb (38 km®) kiterjedésti, Putnok, Sajomercse és Kirald kornyékén
helyezkedik el. II. ,,fels6” telep: a Sajo-volgyi IV. teleppel azonosithato.

A Borsodi Szénbanyak 1,5-2 Mt évi termelése szamottevo volumenii az orszag
barnakdszén banyaszataban. Ez a miikddé banyak (7 db) 76 Mt 11 280 kJ/kg fiitéértéki
kitermelhet6 ipari készénvagyondnak igen intenziv igénybevételét jelenti. Egyes
banyak (Kirald, Egercsehi) vagyona mar a 80-as években kimeriilt, mas aknak esetében
(Fekete-volgy, Lyuko6, Edelény, Terv-tar6 ¢és Putnok) bdvitési-mezdkapcsolasi
lehetdséggel rendelkeztek, de ma mar ezek is bezartak, vagy kimeriilés, bezaras elott
allnak. Terv-taron, Edelényben és Szeles aknan a 80-as években még 30 Mt jo
mindségli, de vékonytelepes kdszénvagyon gazdasagos lemivelésre vart.

A Borsodi Szénbanyak ma mar igénybe alig vehetd, de kiilonb6z6 fokon meg-
kutatott szabad teriileti ipari barnakdszén vagyonnal még rendelkezik (11,5 Mt). A
szabad tertileti foldtani vagyon 427 Mt. Ezen beliil a 80-as években kiilonosen két terii-
leten volt a kutatds eredményes Sajomercsén €s Dubicsanyban, a nyilvantartott 60—70
Mt vagyon kitermelhetd és akar egyenként is Onallo aknatelepitésre mennyiségileg
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lehetdséget adott. A 165 Mt-ra becsiilhet 10 300 kJ/kg fiitéértékli reménybeli vagyon
lemtivelése mar szintén nem valdszintisithetd.

A borsodi miocén kort barnakdszén jelentdsége az észak-magyarorszagi
erébmiivi, ipari és lakossagi koOszénellatasaban csokkent. A racionalis kdszénvagyon
gazdalkodas és a korszeriien gépesitett termelés az id6szakos foldtani kutatas és a piac
boviilése nélkiil ma mar alig tarthato fenn (1. tablazat).

Nogradi-barnakészén-medence

A Salgotarjani-medence legfontosabb asvanyi nyersanyaga a kelet-nogradi,
helvéti emeletbeli barnakdszén. Telepeinek felfedezését 1766-ra tehetjilk, amikor a
Salgoétarjan kornyéki I11. telepi kibuvasok 6ngyulladasa hivta fel a kdszénre a figyelmet.
A koészén fejtésére csak 1848-ban keriilt sor: az inaszoéi I. Maria-tar6 barnakdszenét a
tiszai gdzhajozas szamara kezdte termeltetni MOOSBRUGGER, H. osztrak vallalkozo.
1861-ben megalakult a Szt. Istvan K6szénbanya Tarsasag, a vasutépitést tekintette leg-
fobb feladatanak. Ugrasszertien kezdett emelkedni a termelés, amikor 1867-ben Pest és
Salgotarjan kozott megnyilt a vasuti forgalom. A Szt. Istvan Kdszénbanya Tarsasag
jogutddja, a kiaknazas jogat a medence E-i és kozépsé részében lassanként szinte telje-
sen megszerezte. Versenytarsa az E-i medencében a Rimamurany—Salgétarjani Vasmii
Rt. maradt, amely a banyamiiveleteket 1867-ben kezdte el. A medence D-i teriileteit a
Nagybatony—Ujlaki Egyesiilt Iparmiivek szerezték meg. E vallalatoknak a II. vilighabo-
ri utani allamositasat kovetden a szénkitermelés 2,2 Mt/év teljesitménnyel mar 1951-
ben tulszarnyalta a haborus évek rekordjat.

1. tablazat. Az Eszak-magyarorszagi-kézéphegység banydinak készénvagyona

1y 1g s N A kitermelhet6 vagyon atlagos
A miik$dd banyak O,SSZ?S mindségi mi)t]atéi ¢
Szénmedence szé- | foldtani | kiter A e
’ vagyon, , hamu, kén,
ma, | vagyo- | vagyo- Mt ték, % %%
db | na, Mt | na, Mt kj/kg
Nogradi-szénmedence 1 7,7 6,9 0 10800 41,1 0,7
Borsodi és
Ozd vidéki szénmedence 7 3214 185,9 76,4 11483 24,3 2,4
Matra-Biikkaljai lignitteriilet 2 342,8 1442 1442 7074 19,5 1,6

A nogradi szénteriilet évi termelése 19551970 kozott allandodan 3-3,5 Mt/év.
A termelés sulypontja 1970-t6] a D-i részre szorult. Az E-i és a kozépsé teriiletrész
mindségi szénféleségei kifogytak, a szénvagyon 95%-a csak erémiivi felhasznalasra
alkalmas, de nagykapacitasi héerémii a Salgotarjani-medencében nem épiilt. fgy a
noégradi barnaszenek koltséges szallitasa is hozzajarult a medence szénvagyonanak
gazdasagtalanna valasahoz. A Noégradi-medence barnakdszén Osszletét haromtelepes-
ként szokas jellemezni. Az E-i 6vezetben csak a III. telep volt miirevalo. Matranovak—
Mizserfa tajan csak két fejthetd teleppel volt dolgunk. A III telep E-on 1,8—5 m-es,
kétpados volt. A régi banyaszat csak az 1,6-3 m vastag, jobb mindségti (16 000 kJ/kg
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flitéértékil) az allamositas utan keriilt sor, de a 10 000—13 000 kJ/kg fiit6értékii, agya-
gos barnakdszén csak erémiivekben égethetd. A III. telep vastagsaga ENy felé csokken,
Salgotarjan alatt még 1,8 m-nyi, az Ipoly kozelében csak 0,7-0,2 m-es.

A kisterenye—matranovaki dvezet a III. telep mindsége szempontjabol két rész-
re oszlik. Itt a III. telep vastagsaga csak 1,3 m korili, a fiit6érték 12 000 kJ/kg volt
(Kisterenyénél 14 000 kJ/kg). Mizserfa és Matranovak kozott a telepvastagsag 3—5 m-
es, a futéértek 10 000 kl/kg (40-50%-nyi hamutartalommal). A fételep folott kb. 25 m
tavolsagban kovetkezo II. telep elterjedése egybeesik a III. telepével. Vastagsaga Ny-ra
0,7 m, K-re 0,8-1,1 m. A II. telep f6l6tt 25 m tavolsagban kovetkezik a 0,4—1,5 m-es
vastagsagu . telep, ami a salgotarjani Ovezetben nem fejlédott Kisterenye és
Matranovak kozott pedig régen lefejtették

A nogradi szénteriilet vagyonat koradbban az liveg-, az acél-, a tégla-, a finom-
keramiai és a cukoripar hasznalta fel. A III. telep fejtésénél megmutatkoztak a fekii-
agyag montmorillonit-tartalma miatti problémak: talpduzzadas, vagatszikiilés, fotesza-
kadas, omlas. A vetok miatt a CO,-kitorés, és ongyulladas, is gyakori volt. A teriilet E-i,
salgo-Ovezetében 8 akna, a kozépsd (kisterenye—matranovaki) ovezetben 22 akna mii-
kodott a 60-as évek végéig.

A Nogradi Szénbanyaknak Kazan—Székvolgy teriiletén 6,9 Mt, 10 800 kJ/kg
ftéértéki kitermelhetd ipari készénvagyona van még, a termelés 160 ezer t és 9000
kJ/kg futéértékti volt. Neheziti a helyzetet, hogy ipari k6szénvagyonnal sem a megkuta-
tott szabad teriiletek, sem a reménybeli teriiletek ma mar nem rendelkeznek. A kimertilt
ipari vagyon mellett azonban jelentds mennyiségu és fiit6értékii, kozel gazdasagos, un.
Htartalék”, ill. nem miirevald készénvagyon is van. Egyes teriileteken a visszahagyott
készletek, ill. a szabad teriiletek vagyona és a tovabbi kutatas eredményeként realizalha-
t6 reménybeli vagyon 272 Mt-ara tehetd, de ennek ,tartalék” része csak 8 Mt. Ezek egy
része Osszekapcsolhatd meglévo banyaval, helyi termeléssel és esetleg kis mennyiségek
gazdasagos banyaszatara még sor kertilhet. Ide tartozhat a mizserfai koncentracio, ahol
az elozetes foldtani kutatas a 80-as években eredményes volt és akkor még kozel 20 Mt
vagyont mutattak ki. Banyaszati lehetdség volt korabban Kéanyas-akna korzetében, Tar-
¢és Bik-volgy teriiletén is, a banyaszat leépitése elott.

A lignit eldforduldsa és banydszata

A Matra és a Biikk D-i eldterének felsdpannoniai rétegdsszlete valtozo vastag-
sagu lignittelepeket tartalmaz, amelyek a 19. sz. kdzepétdl ismert indikaciok (2. dbra).
A felszinen a lignittelepeket Egerbakta és Tard hataraban 130 évvel ezel6tt mar termel-
ték. A lignitbanyaszat Magyarorszagon kis volumenti rovid ideig fennallo, mélymivelé-
sii banyakban kezddédott (Tard, Rozsaszentmarton). Nagyobb aranyt mélymiivelési
termelésre Eszak-Magyarorszagon (max. 2 Mt/év) a II. vilaghabor utan keriilt sor
Petofibanyan, Rozsaszentmartonban, Sziicsiben, Gyongyoson (2. tablazat). Jelentdsebb
kiilfejtéses miivelés 1957-ben Ecséden kezdddott (13 Mt ipari lignitbazison). Ezzel
egyidejlileg a kutatas Visonta kdrnyékén nagy kapacitast kiilfejtés telepitésére alkal-
mas, 200 Mt ipari lignitvagyont tart fel. A banya 1969. évi lizembe helyezésével a ma-
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2. dbra. A pleisztocén-pannéniai rétegek felszini elterjedése a Matra- és a Biikkaljan (KFH-MAFI
anyag). — 1 = negyedidGszaki és levantei rétegek (fedé rétegsor) 50 m-nél nagyobb vastagsagban;
2 = fels6pannodniai (meddd) fekiirétegek a felszinen; 3 = alsopannoéniai rétegek a felszinen; 4 = a pan-
noéniainal idésebb képzodmeények; 5 = kutatofurasokkal feltart lignit teleposszletek (kozvetleniil a fel-
szinen, vagy 50 m-nél vékonyabb fedStakard alatt); 6 = indik4ciok alapjan feltételezhetd, 1 m-nél vasta-
gabb lignittelepek Osszlete kozvetleniil a felszinen, vagy max. 40 m takaro alatt; 7 = indikaciokbol itélve
csupan 1 m-nél vékonyabb lignitrétegek Osszlete; 8 = a fedérétegsor vastagsagvonalai; 9 = alta-
lanos rétegddlés; 10 = foldtani szelvények vonalai; 11 = az iiledékképzddési jellemzéssel felhasznalt
farasok
Surface distribution of Pleistocene and Pannonian sediments along the southern foothills of Matra and
Biikk mountains (according to KFH-MAFI inventory). — 1 = Quaternary and Levantan overburden with
a thickness more than 50 m; 2 = Upper Pannonian underlying bed (waste) on the surface; 3 = Lower
Pannonian sediments on the surface; 4 = formations older than Pannonian; 5 = lignite deposits discov-
ered by exploration drilling (on the surface or below an overburden with a thickness less than 50 m);
6 = presumed lignite seams with a thickness more than m (based on indications) on the surface or below
an overburden with a maximum thickness of 40 m; 7 = presumed lignite seams with a thickness less than
1 m (based on indications); 8 = contour lines of overburden thickness; 9 = general dip
of strata; 10 = geological profiles; 11 = boreholes characterising sediment formation

gyar szénbanyaszat 1j aga indult fejlédésnek. Nagy kutatas 1956-ban kezd6dott, amely-
nek soran 2-3 ezer db furast mélyitettek, zommel Visonta, Verpelét és Biikkabrany
kornyékén. A készlet a teriilet nagy részén az artézi vizszint 100110 m tszf m alatt
fekszik, kiilszini miivelés csak vizmentesitéssel parhuzamosan biztosithato.

Gyongyos és Visonta kdzott 0sszesen 10, Kapolnan és Mezokdvesden 190 m
mélységig 3, Biikkabranynal 6, az egész, Aszodtol a Sajo-volgyig huzodo 8—12 km szé-
les, 100—120 km hosszl lignitmezében 18 db telep ismeretes. A visontai teriileten a
telepek szama a medence belseje felé novekszik a + 100 m-es szintig 30 m az Ossz-
lignitvastagsag. A telepek D felé ddlnek. Dolésszogiik a hegységek kozvetlen eldteré-
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2. tablazat. A Matra- és a Biikkalja Osszes lignittermelése 1912—1980 kozott *

Aknatizem (Vallalat) Miikodési év Termelt tonna
Radi Ferenc és tarsa 1912-1917 1300,0
Matravidéki Szénbanyaszati Rt. 1918-1947 3290 360,4
Magyar Allami Szénbéanyaszati Rt. 1948 132 355,0
Pet6fi altaro 1949-1964 7594 5254
Rozsa VII. akna 1949-1951 308 840,0
Rozsa IX. akna 1951-1969 5443 264,5
Sziicsi X. akna 1955-1962 1571 644,1
Sziicsi XI. akna 1955-1959 552 091,4
Gyongyos XI1I. akna 1950-1967 5170 246,3
Beruhazas 1958-1967 182 299,7
Meélymiivelés osszesen: 1912-1969 24246 926,0
Ecsédi kiilfejtés 1957-1973 15080911,3
Visonta (Thorez) 1969-1983 82 382 705,0
Kiilfejtés Gsszesen: 1957-1980 97 463 619.8
Minddsszesen: 1912—-1980 121710 546,6
A beruhazasbol Visonta 1960-1967 146 163,2

* 1948 el6tt az aknakat nem ismerjiik, 1944 el6tt ahidralt lignittermelés is volt.

ben 1-2°, ami a medence belsd része felé haladva 3—5°-ra névekszik. A medence belseje
felé a telepek egymas kozti tavolsaga 50 m-re nd. A visontai teriileten 6t telepet részle-
tesen megkutattak és termelnek, ezek atlagos nedvességtartalma 46,4%-os, az 6t telep
atlagos fitéérteke 3800-5500 kJ/kg, alacsonyabb a biikkabranyi banyaénal, de ott a
kutatas és banyatelepités késobb kovetkezett be. A foldtani szambavétel feltételei: max.
200 m-es mélység, min. 1 m-es telepvastagsag, a fiitéérték min. 4200 kJ/kg, letakaritasi
arany max. 1:20 m/m.

Keletkezését tekintve a legfiatalabb hazai ipari készénfajtink a mas néven
»foldes-fas-barna kdszén”. Fiatal geologiai kora gyakorlati szempontbol mindenekel6tt
alacsony fiitéértékében kb. 6800—7500 kJ/kg nyilvanul meg. Kiaknazasat az also kiilfej-
téses miivelés és a korszerli hderomiivekben valo helybeli nagy tomegii felhasznalas
tette lehetové. A hazai villamos energiatermelés gazdasagilag legkedvezobb forrasa
jelenleg a visontai és biikkabranyi kiilfejtésekre tdmaszkodd héerémt. Itt a mikodo
banyak feltart és kitermelhet6 ipari lignitvagyona 144 Mt; 7074 kJ/kg futéértékkel, 20%
hamu- és 1,6% kéntartalommal. A banyak azonos, kb. 3,54 Mt/év kapacitassal termel-
nek és szomszédsagukban tobb 100 Mt-as banyatelekhez kapcsolhatdé megkutatott lignit
van (3., 4. dbra).

Ipari lignitvagyonunk 2600 Mt, amelynek 4/5-¢, a Cserhat, a Matra és a Biikk
D-i el6terében, a fels6 Bodva-volgyben és a Taktakdzben talalhatd (Erddkertes, Visonta
banyaiizem, Nagyréde, Karacsond, Detk, Kéapolna, Fiizesabony, Biikkabrany, Komjati
és Taktaharkany). A biikkabranyi lignitteriilet banyatelepitése is megtortént, a tobbi
lel6hely megnyitasa a kal-kapolnai kivételével azonban elmaradt. Jelentds reménybeli
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4. abra. A biikkabranyi kiilfejtés és erémii telepitési vazlata (KFH-MAFI anyag). — A magyaréazatot
1. a szovegben

Sketch map of the opencast mine and thermal power plant at Biikkabrany (KFH-MAFI material). —
For explanation see the text

felkutathato és kitermelhetd lignitvagyont (2600 Mt) 7300 kJ/kg fiitéértékkel tartunk
szamon. Ezek kozill perspektivikusak a kalkapolna—fiizesabonyi ismert leléhelyhez D
feldl csatlakozo Nagyut—Kal teriileten és a Cserhat D-i eldterében Erddkertes kozelé-
ben, a Bodva-volgyi Komjatiban (57 Mt) és Taktaharkanyban 1évék az Eszak-
magyarorszagi-kozéphegység térségében.

A kutatas soran mar megismert ipari lignitvagyon az orszag teljes szénvagyo-
nanak legnagyobb hanyadat képviseli t-ban ¢€s hdegyenértékben egyarant. A
lignitvagyon kiilszini banyaszati igénybevétele a mélyszinti fekete- és barnakdszén-
banyak bezarasaval egyre fokozodik. Az évi lignittermelés 7,5 Mt. A kutatdssal mar
ismert lignitvagyon mintegy 8000 MW-nyi héerémii teljesitményhez elegendd, ami 30—
35 évi erémiivi lizemelést is lehetévé tenne. Az észak-magyarorszagi barnakdszén- és
lignitbanyak 1996. évi termelési és fiitdérték adatait a 3. tablazat szemlélteti.
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3. tabldzat. Az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység barnakdszén- és lignitbanydinak
1996. évi termelési adatai

Bénya Termelés Futéérték,

1996-ban, Et kJ/kg
Kazar-Székvolgy (Nogradi barnaszén medence Gsszesen) 160 8985
Lyukodbanya I. 1129 9091
Fekete-volgy 1. 192 10291
Putnok 562 10811
Rudolf TV. 34 11940
Szuhakalo II. kiilfejtés 20 14060
Makvolgyi kiilfejtés 32 12599
Borsodi és Ozd vidéki barnaszén medence sszesen 1969 9856
Visontai kiilfejtés 3520 6315
Biikkabranyi kiilfejtés 4021 7174
Lignit 6sszesen: 7541 6773
Magyarorszag dsszesen: 15471 8891

Az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység koolaj- és foldgazlelhelyei

Azokat a kozvetlen és kozvetett kdolaj indikaciokat, kdolajnyomokat és szi-
vargasokat, amelyek nyoman a biikkszéki kodolajfeltaras 1936—-1937 telén megindult,
Recsk, Parad, Matraderecske, Parad-Ohuta, Bodony és Matraderecske kornyékén, ré-
szint oligocén, részint also riolittufa és slir, szubvulkani andezit feltarasaiban észlelték.
A mar kitermelt biikkszéki kéolajmezé EEK—-DDNy-i tengelyii, paleogén boltozaton
fekiidt, produktiv része nem volt nagyobb 1 km?-nél (5. dbra). A boltozattetén telepitett
39. sz. furas a kdolajmez6 legkiaddsabb és leghosszabb élettartamu kutja, kozel 2 év
alatt 6sszesen 1410 t kdolajat termelt, de még késdbb is hosszi ideig kanalazhaté volt.
A rogboltozat produktiv szakaszanak a 39. sz. furastol D-re esd részét az tin. Csonkas-
mez6t meddd Ov valasztotta el az aranylag keskeny Templom-mez6tél. Templom-
mezdben két termeldszintet kiillonboztettek meg. A felsé benzinben szegényebb, az also
abban gazdagabb kdolajat szolgaltatott. A Templom-mez6 kezdettdl elvizesedett: Cson-
kas-mez6 benzinben gazdagabb, viztél és CO, gaztél mentes volt. A paraffin-bazisu,
15% benzin-tartalmi biikkszéki kéolaj nagyobb és jobb mindségii részét a Csonkas-
mez0 adta. Az 6sszesen kitermelt 11 560 t kdolajmennyiség 7/10-e innen szarmazott. A
biikkszéki kéolajmezon 1947-ig folyt termelés, 70 farast mélyitettek, a termelés 57%-at
azonban minddssze 7 kat szolgaltatta. A termelés — 25 t/nap hozammal — 1938-ban
tet6zott, de 1943-ban mar csak napi 1 tonnara esett vissza.

A demijéni kéolajteriilet NyDNy—-KEK-i csapast kozépsétridsz mészkébal allo
magjat 0sszesen kb. 1000-1300 m vastagsagi paleogén rétegsor boritja. A Demjén-
Ny-i mez6 lehatarolasat 1961-ben 42 furassal befejezték: ezek 65%-a termeld kut,
257-380 m kozti mélységgel. A nagyobb K-i mezdé 321-550 m-es, a mélyebb
andornaki részen 621-700 m kozti mélységii. A két mez6 kiterjedése kb. 3 km®. A Ny-i
mez6ben a kbolaj parafinbazisu, 4-8% Osszes benzintartalommal, a K-i 25-35% ben-
zintartalommal.
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5. abra. A bikkszéki rogboltozat foldtani szelvénye (SCHRETER Z. 1951 szerint). — 1 = alluvium;
2 =10sz és barnafold; 3 = chlamyszos-corbulas dsszlet (helvéti emelet); 4 = barnakdészén; 5 = also riolit-
tufa; 6 = szarazfoldi — édesvizi rétegdsszlet; 7 = tengerparti kavics, homok; 8 = homokkd és agyag
(katti emelet); 9 = agyag; 10 = fekii; S = Salgo-furas
Geological cross section of the vaulted block at Biikkszék (after SCHRETER, Z. 1951). — 1 = alluvium; 2
= loess and brown earth; 3 = Chlamys-corbula sequence (Helvetian stage); 4 = lignite;
5 = lower rhyolite tuff; 6 = terrestrial-freshwater sequence; 7 = marine coastal gravel, sand; 8 = sand-
stone and clay (Chattian stage); 9 = clay; 10 = overlying bed; S = Salgo-borehole

A demjéni el6forduldsokon még a kezdeti foldtani szénhidrogén vagyon 9 Mt; az ipari
1,4 Mt volt. 1996-ban is 7,5 Et kdolajat termeltek ki és a kezdetektdl, az 50-es évektol
napjainkig 1,3 Mt-at fejtettek le. A kihozatali tényezé 16%-0s, orszdgosan is alacsony
szintll, mert az orszagos atlag 40%. A leldhelyen még 145 Et kitermelhetd készletet
tartanak nyilvan, de a kezdeti vagyon alapjan az orszag 6. legnagyobb kdolaj-
el6forduldsa volt. Az 1951-ben megismert mezdkeresztesi kdolajmez6 a demjénihez
hasonlé felépitésii és azzal egy idoben megismert, tridsz magva oligocén kort boltoza-
ton fekszik, és kiékelodé homokkdrétegekbdl termelt kdolajat és foldgazt.

A biikkszeki, demjéni és mezOkeresztesi szénhidrogének anyakézetének az
oligocén lattorfi emelet rétegeit tekintik. A kdolaj és a foldgaz Biikkszéken a Ny-i el6-
térbol, a demjéni és mezdkeresztesi mezon a vatta—maklari arok lezart szerkezeti csap-
daibol szarmazott. Foldgaz eléfordulast a Sajohidvég, Ozd, Hangony és Fedémes kor-
ny¢kén folyt szénhidrogén-kutatas soran, Fedémes hataraban talaltak, a biikkszéki me-
z6t61 E-ra, gazdasagilag értékesithetd mennyiségben, rupéli emeleti homokk3ben. A
gaztelep mintegy 60 Mm’, 60-90%-ban metantartalmu, égheté foldgazt tartalmazott.
Dubicsany K-i szélén a D-I. sz. perspektivikus kutatéfuras burdigalai homokko-
konglomeratumbdl 12,0 1/perc soésvizet és éghetd foldgazt szolgaltatott. Feltehetd, hogy
a sosviz ¢és a foldgaz a mélybeli oligocén kort rétegekbdl vetdk mentén jutott a
burdigalai rétegekbe.
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Az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység fekete ércei (Fe, Mn)

Vaserc

Rudabanya banyaszata a torténelem eldtti idékbe nyulik vissza. Kezdetben a
felszini oxidacids zona termésrezét hasznositottak. Az asatasok haromezer éves rézol-
vasztd maradvanyai, majd a keltak és a szlavok valosziniisithet6 (ruda=vas) banyaszatat
igazoltak. A honfoglalas idejébdl és a kora Arpad-korbol kisméretii vasolvasztd kemen-
céket ismeriink. Az Arpad- és az Anjou-korban eziist-, réz- és 6lomtermelés folyt a
teriileten.

Rudabanya 600 éves telepiilés. A kozépkorban arany- és eziisttermelése
folytan a hét fels6-magyarorszagi kiralyi banyavaros szovetségének tagja volt. A
kozépkori banyaszok legfontosabb eszkbzei az €k, a kalapacs és a csakany, mint
banyasz-szimbolumok, legel6szor Magyarorszagon Rudabanya 14. sz. eleji pecsétjén
jelentek meg. 1586-ban a torokok elpusztitottak a varost és a banyamiiveket egyarant.
Ezutan a telepiilés, idészakonként alacsony szintli banyaszattal, jobbagyfaluként élt
tovabb. A vashamorok elszaporodasaval a 18. sz. masodik felétdl megkezdddott
Rudabanyan a vasérctermelés. Ekkor a banyak tulajdonjoga a kincstar, a foldesurak és a
kisnemesek kozott oszlott meg. A szabadsagharc utin ANDRASSY Mané felvidéki
vasgyaros termeltette a rudabanyai vaséreet. 1880-t0l a Vitkovicei Vasmivek leanyval-
lalataként a Borsodi Banyatarsulat a kincstartol 48 évig bérelte a banyat, ahol kereken
10 Mt vaséreet termeltek. A termelés 1910-ben érte el az 1. vilaghaboru eldtti legmaga-
sabb szintet, 430 kt barnavasérc kitermelésével.

A hazai vasérctermelés a 19. sz. végére a nagytdkés vallalkozasok kezébe ke-
rilt. A Rimamurdny—Salgétarjani Vasmii Rt. 1928-t61 a rudabanyai banyakat is érdek-
korébe vonta. Ett6l kezdve jelentds fejlesztések torténtek, igy pl. a kiilszini fejtés mel-
lett megindult a mélymtiveléses termelés is. 1928-t6] 1945-ig mintegy 3,5 Mt ércet
termeltek ki Rudabanyan. A Tornaszentandras melletti Esztramos-hegy tobb pontjan
1év6 kibuvasok mentén mar a 18. sz.-ban is volt némi vasérctermelés. Az ércet Kassan,
ill. Rozsnyoén dolgoztak fel.

1834-t61 a MAVAG, késébb a Rimamurany—Salgotarjani Vasmii Rt. vasarolta
meg a banyateriilet egy részét. 1925-t01 az egész teriilet a Didésgydri Vasgyar tulajdona,
ett6] kezdve kisiizemi, de rendszeres és tervszerli banyaszatrdl lehet besz€lni. 1948-t61
Rudabanya irdnyitasa ald keriilt a banya és a vasérc mellett az 6zdi kohaszat részére
adalékanyagként mészkovet is termeltek. A korabbi banyaszkodas utan visszamaradt
ércet — mintegy 16 kt-at — 1956—1960 kozott lefejtették.

1945-1948 kozott csak a rudabanyai vasércbanya miikodott hazankban. A ne-
hézipar tulfejlesztésének idején, 1948-t01 termelésbe allitottak a martonyi (1948—1959),
a tornaszentandrasi (1957-1960) ¢és zengdvarkonyi (1954-1956) vasércbanyakat is.
Ezek ipari asvanyvagyona kimeriilt és termelésiik csekély volt. A II. vilaghdbora utan
az allamositott banyaban a kezdeti visszaesést egyenletes termelés valtotta fel. A mind-
jobban csokkend barnavasérc-készlet mellett megindult a patvasérc kutatasa és fejtése.
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A patvasérc mindségének javitasara az 1960-as évek elején a banya mellett egy 400
kt/év kapacitasu ércdusitod épiilt. A magnetizald porkoléssel és magneses szeparalassal
mitkodo eldkészitd disitdo a 20-24%-os patvaséreet 40—45%-o0s, kedvezdbben kohosit-
hat6 érccé dusitotta. A banya termelése 1965-ben 775 kt mennyiséggel tetozott. Ezutan
fokozatos visszaesés kovetkezett be és 1985-ben mar csak 311 kt érc hagyta el a banyat.
1960-t61 1986-ig Rudabanya az egyetlen hazai vasércforras, és a belfoldi termelés a
teljes hazai vasére-sziikséglet 5—13%-at fedezte.

A rudabanyai vasércbanyaszat kdzel azonos aranyban (és koltséggel) kiilfejtés-
sel és mélymiiveléssel folyt. Mindkét termelés jol gépesitett és nagy teljesitményi volt.
A banyaszat termelési onkoltsége bezaras elott 260 Ft/t, alacsony volt. A patvasérc
alacsony Fe-tartalma (2,2 t kellett 1 t 41-43% Fe-tartalmt koncentratum eldallitasdhoz)
és a dusitds energiakoltsége miatt a koncentratum onkoltsége tobbszordsére nétt. fgy a
hazai vasérckoncentratum koltségszintje 1982-ben 1100 Ft/t tett ki, mig a Szovjetunio-
bol importalt 43—53% Fe-tartalmt aggloérc az atrakasi és belfoldi szallitasi koltséggel
egyiitt is minddssze 600 Ft/t-t tett ki. A sulyos gazdasagi valsaggal kiizd6 vaskohasza-
tunk a rudabanyai vasérckoncentratum 6nkoltségi aron valo atvételét sem vallalta. Csak
arhatosagi dontéssel fizettek 1982 évben 820 Ft/t-t, amelyet még 230 Ft/t allami banya-
dotacid egészitett ki.

A rudabanyai vasérc gazdasagi értékelésénél az Fe-tartalmon kiviil a kedvezo
kohaszati tényezok figyelembevétele is indokolt. A savanyt vasérc behozatalra tAmasz-
kodé kohészatunk szamara a rudabanyai koncentratum alacsony SiO, tartalma (7-8%)
¢és bazikus jellege (13—14% CaO+MgO) kedvezd volt a kohdelegy Fe-kihozatalanak
novelésére és a fajlagos kokszfelhasznalas csokkentésére. Ez tette indokoltta 1986-ig a
veszteséges banyamiivelést, évi kb. 50 MFt-os rafizetéssel.

Az elmult 100 év soran kialakitott nagyiizemi banyaszat, a leléhely legértéke-
sebb nyersanyagat, a kb. 30%-os vasércet lemiivelte és a nyilvantartott 1,5 Mt ipari
barnavasérc mar csak elszort foszlanyokban van meg. A 80-as évek elején miivelt pat-
vasérc is csak 22,7% Fe-tartalmu, a vagyon 11,5 Mt. A rudabédnyai vasércbdl mellék-
termékként 23 kt baritot is eldallitottak. A hazai mélyfurasi tevékenységhez 20 kt barit
sziikséges ennek egy része innen kielégithetd volt.

Rudabanyan kiviil jelenleg nincs kutatassal felderithetd ipari vasére. A felku-
tathaté reménybeli érc Rudabanya korzetében 1,2 Mt barnavasére, 9,1 Mt patvasérc, és
1,7 Mt ankerit. Ezzel az ismert 4svanyvagyon megkétszerezhetd.

Ercgenetika

A rudabényai vasérc a Magyar-kozéphegység tridsz kort képzédményeinek
folytatasat alkotd, Upponyt6l Tornaszentandrasig terjedd Rudabanyai vonulatban foglal
helyet. A vonulat legiddsebb képzédménye az alsotridsz kori szeizi emeleti fekete
agyagpala, homokkd és mészkd csoport. Folotte az dsvanyi nyersanyagot is tartalmazo
(vasérces) voroscsikos kampili emeletbeli agyagmarga, lemezes mészkd és dolomit
telepiil. A kozépsétriaszt az anizuszi emelet, helyenként termalis hatasra er6sen atala-
kult karbonatos képzédményei alkotjak, majd a ladini emeletben agyagpala, marga és
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szarukoves mészkd kovetkezik a rétegsorban. A tdbb évtizeden at kiilszini, majd mély-
miveléssel is termelt és tektonikusan feldarabolt barna-, ill. patvasércet, valamint
ankeritet a kampili emeleti agyagmarga zarja magaba.

A vasére hidrotermalis metaszomat6zis utjan keletkezett, amelynek feltételeit a
hasadékrendszereken felaramlé ferrohidrokarbonatos termalvizek Ca- ¢és Mg-
ionkicseréld hatasa segitette eld, s ennek révén a mészkébdl és a dolomitbol
sziderittestek jottek létre. A metaszomatdzis héfoka 100150 °C-ban val6sziniisithetd.
A bearamlas helyétdl tavolodva a homérséklet ennél kevesebb is lehetett, ami a csdkke-
né vastartalomban nyilvanult meg. A rudabanyai barnavasércet a patvasérc oxidacioja-
bol vezetik le, holott elsddleges, foleg hasadékkitolté limonitképzodést is ismeriink a
tertiletrél (Tornaszentandras).

Rudabanyan nem telepszerti rétegekrdl, hanem tektonikusan preformalt, tobb
szaz m hosszisaghi és 30-50 m-t is meghaladd vastagsagl érctestekrdl, lencsékrol,
tomzsokrol beszélhetiink. Sok esetben az érctestek nem csak egymas mellett, hanem
egymas felett is megtalalhatok. A patvasére 16-32% Fe, 2—-8% SiO,-tartalmi. A barna-
vasérc tomeges, lreges, sejtes vagy foldes megjelenésti, 26-46% Fe, 3—-12% SiO,-
tartalmu. Ipari szempontbdl emlitésre méltd az ankeritnek nevezett ércfajta is, amely
nem 06nallo tipus, hanem gyengén oxidalodott sziderit. Az érces Osszletben rendkiviil
gazdag masodlagos asvanytarsasag is keletkezett, pl. a hasadékokat kit6lté kuprit, mala-
chit, azurit, galenit, kalkopirit, barit és kalcit gyakori. Ezeknek a vasas
metaszomato6zishoz vald kapcsolatuk még nem egészen tisztazott (6. dbra).

Upponynal az alsdkarbon kor kristalyos mészkdve meredek tektonikai sik
mentén ratoloédott az alsotridsz koru anizuszi dolomitra. A feltolodas mentén a kampili
emeleti margaban kisebb rudabanyai mindségii barnavasére- és ankerittestek vannak.

Martonyi a Rudabanyai-vonulat Szalonna és Tornaszentandras kozotti szaka-
szan teriil el, ahol a kampili emeleti margaba agyazva, a rudabanyaival megegyezd
Osszetételli és genetikaju, kisebb tomegli barnavasérc és ankerittomzsok voltak. Az
érctestek vastagsaga 5—10 m. Az ércet a rudabanyaihoz hasonlé asvanytarsulas kisérte.

Az esztramosi ércesedés eltérd a rudabanyaitol. Keletkezését az alpi inicialis
magmamiikddés ofiolitos gabbrd ércképzd folyamataihoz kapcsoltdk, s igy az idoben
megeldzte a rudabanyai ércképzddést. A magmas eredetli érchozo oldatok elsédleges
kivalasként néhol hematitot, masutt szideritet hoztak 1étre. E két ércfajta foként repedé-
sek mentén valt ki. Tulajdonképpen nem is ezeket fejtették, hanem a nagyobb hasa
dékok mentén kialakult iiregrendszerekben, barlangokban felhalmozodott masodlagos,
sejtes, okkeres limonit kitdltéseket. A lefejtett érc 28% Fe, és 6% SiO,-tartalmu volt.
Létrasteton, Lillafiired és Javorkut kozott a Nagy-hars kornyékén a ladini emeletbe
sorolhato sarga tufas agyagpala szomszédsagaban a fehér lemezes mészkében hematitos
fészkek és elszortan fejlett hematit kristalyok talalhatok. Ez az érc csak foldtani érde-
kesség.
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6. abra. A rudabanyai vasércleldhely. — 1. = ipari asvanyvagyon (KFH anyag): 1 = reménybeli asvanyva-

gyon; 2 = megkutatott teriilet; 3 = kiilfejtések; 4 = mélymiivelés; II. = a lel6hely foldtani metszete (A-B)

(KFH anyag): 5 = medd6hanyo; 6 = pannoniai agyag ¢és homok; 7 = oligocén homokkd;

8 = barnavasérc; 9 = patvasére; 10 = rezes patvasére; 11 = savanyu patvasére; 12 = tridsz agyagpala; 13 =

triasz mészké ¢és dolomit; 14 = tridsz mészk6 és agyagmarga; 15 = tridasz homokkd;
FT = felhagyott teriilet; KT = korabban kiilfejtéssel miivelt teriilet

The iron ore deposit at Rudabanya. — I = industrial mineral reserves (KFH material): 1 = expected min-

eral reserves; 2 = explored area; 3 = areas of opencast mining; 4 = areas of deep mining; Il = geological

cross section of the deposit (A-B) (KFH material): 5 = waste heap; 6 = Pannonian clay and sand; 7 =

Oligocene sandstone; 8 = limonite; 9 = siderite; 10 = copper bearing sparry iron ore;

11 = acidic sparry iron ore; 12 = Triassic shale; 13 = Triassic limestone and dolomite; 14 = Triassic

limestone and clayey marl; 15 = Triassic sandstone; FT = abandoned area; KT = area of previous
opencast mining
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Manganérc

A Demijéntdl Noszvajig hiizodo, mintegy 20 km hossza, DNy—EK-i iranyt,
oligocén koru kiscelli agyagvonulatban és rupéli emeletbeli margaban tSbb helyen,
telepszeriien és tormelékes formaban felszinre 1épd, barna mangéanos agyag régen fel-
keltette a figyelmet. Elterjedését 1935-ben SCHRETER Z. irta le, 1950-ben JANTSKY
B. foglalkozott a manganos agyag értékesithetdségével, 1952-ben PANTO G. és
MOLNAR J. furasokkal vizsgélta a teriiletet. E16szor az Eger, majd a Demjén kornyéki
eléfordulasokat kutattak. 1954-ig tisztaztdk a mangénos agyag szerkezeti-rétegtani
helyzetét és mindségét. A furasok egyértelmiien bebizonyitottak, hogy a felszinrdl is-
mert barna manganos agyag a mélyebb szinteken kifejlédott sziirke karbonatos man-
ganérc oxidalt valtozata. A karbonatos manganérc az Eger és Demjén kornyéki eléfor-
dulasok primer érce, ami a felszinen néhany nap alatt — Mn-tartalmatol fiiggéen — gyen-
gébben, vagy erGsebben megbarnul. A kutatdsok eredményeként Magyarorszagon itt
sikeriilt els6ként a karbonatos manganércet kimutatni. A farasok 200 m-es mélységig
30-nal is tobb 0,1-2 m kozotti vastagsagl, 10-20%-0s Mn-tartalmu karbonatos telepet
tartak fel. A karbonatos manganérc mellett e kutatas f6 eredménye, hogy a D/6-0s jelzé-
st fras olajtartalmu rétegeket harantolt. Ez a ma mar tobb mint 45 éve termelé demjéni
olajmezé felfedezését is jelentette. A kutatdssal ekkor megismert karbonatos
manganérckészlet mennyisége tobb Mt, de alacsony Mn-tartalma miatt ma mar foldtani
készletnek sem tekinthetd. A felszinkdzelben taldlhatd barnaszinti oxidalt telepek vas-
tagsaga az 1 m-t is meghaladhatja, max. Mn-tartalmuk 35%. Ezt az ércet Egerben (Me-
reng6-tard) és Demjénben a II. vilaghaboru el6tt és utan festékfoldként termelték.

Nekézsenynél ¢és Dédestapolcsanynal az Upponyi-hegység alsdkarbon
rétegosszletében kifejlodott iledékes vas-mangantartalmu telepek banyaszatat kb. 160
évvel ezeldtt a Didsgydr kornyéki vashamorok 1étesitdje, FAZOLA Henrik kezdte el.
Kibuvasokra telepitett kisebb banydkban (Csernely-volgyi-, Mihdly-, Zsofia-, Ferenc
Jozsef- és Lajos-tard) termelték az ércet. A régi és zommel beomlott banyakat 1922—
1925 kozott Gjra kinyitottak, Nekézsenyben 1955-ben kutatotarot is 1étesitettek, de sem
a korabbi miiveletek sem a kutatds nem hozott gyakorlati eredményt. Jelentds ércterme-
Iés valoszintileg csak a nekézsenyi Csernely-volgyi taroban lehetett. A kozel azonos
mindségl ércfajtak 10-27% Fe-, és 6-12% Mn-tartalmuak.
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Az Eszak-magyarorszagi-ko6zéphegység nemes- és szinesérclel6helyei és
banyaszatuk

Borzsony

A banyaszattdrténete

A legkorabbi hiteles adatok a Borzsonyben foly6 arany-, eziist- és 6lomércek
banyaszatardl a 14. sz. elejérél szarmaznak. A termelés fénykora is a 14. sz. els6 évti-
zedeire tehetd. Az 1440-es évektdl az itteni banyak mivelése fokozatosan abbamaradt.
Az ezt koveté évszazadokban tobb probalkozasrol tudunk. Banyanyitasok az 1600-as
években, majd 1770 koriil, az 1800-as évek végén és az 1900-as évek elején torténtek.
Tudomanytoérténeti szerepii, hogy a borzsonyi ércbdl fedezte fel KITAIBEL Pal a 18.
sz. végén, a tellart. A 20. sz.-ban is vizsgaltak a borzsonyi régi leldhelyeket. 1930-ban
LIFFA A. és VIGH G. térképezett itt, 19461960 kozott KUBOVICS 1. és PANTO G.
kutatott. A recski mélyszint felfedezésére Gijabb kutatas kezd6dott 1975-t61 1986-ig, de
csak nem mirevald, hintett rézérces testek jelenlétét igazoltak. A tarndk tGjranyitasat,
elemzését a 70-es évek soran végezték el. A borzsonyi régi tarok a Banya-hegyre kon-
centralodtak (Roézsa-banya, Ludmilla- és Fagyosasszony-tarok). A legdisabb ércesedés
a Rozsa-banya kornyékén talalhatd. Az itt inditott mélyszinti vagatok, fiiggdakna,
altaro, a telércsapasok mentén tobb szintben inditott iranyvagatok csaknem 2 km hosz-
szuak.

Foldtani kép

A Borzsonyben a felszin kozelében a harmadidészak képzédményei talalhatok.
A mélyfekiirél a vulkani kézetek zarvanyai szorvanyos informaciét nytjtanak. Az E-i
részen idds kristalyos kdzetek, a D-in tridsz kort karbonatos képzédmények (mészko és
dolomit) alkotjak az aljzatot. A hegység K-i részén also- és kozépsdoligocén homokkd,
aleurit, agyagmarga és marga, Ny-i és E-i részén miocén kora karpati emeleti homokkd,
agyag képzédmények alkotjak a vulkanitok kozvetlen fekiijét. A Borzsony vulkani
Osszlete a bels6-karpati neogén vulkéani 6v része. Jellegzetes sztratovulkani nagyszerke-
zet, amelynek kialakuldsa a karpati emeletben biotit-amfibol, andezit és décit anyaggal
kezddédik, amit piroxén-amfibol andezitlava és tufa erupciok kovettek, a miocén idészak
badeni emeletében. A sztratovulkani szerkezetben tobb helyen décitos, andezites 0ssze-
tételtl szubvulkani testek is benyomultak. A sztratovulkan nagy forméja a beszakadt
kaldera, amely a {6 vulkani fazist kovetden, a zar6d szakasz elott alakult ki. A beszaka-
dasos kaldera az intenziv hidrotermalis elvaltozasok és az ércesedés helye is.
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Az ércesedés

A Nagyborzsony kornyéki ércesedés az un. ,,z0ldkdvesedés”, ill. agyagasva-
nyos lebontasok teriiletét jelzi. A hidrotermalis vulkani utomiikodés kozepes, ill. ala-
csony hémérsékletii tartomanyaba sorolhatok a kivalt érces asvanytarsulasok. Az érce-
sedés a telérek kitoltdanyagaban, mas helyeken az elvaltozast szenvedett kdzetekben
szort, hintett formaban jelentkezik. A teléres ércesedés tipusos formajat a
Fagyosasszony-tarnaban talaljuk. Itt a telérek egymast hegyes szogben metsz6 haloban,
0,4-2,6 m atlagvastagsagban, max. 1-2 km-es hosszisagu csapasban fejlodtek ki. A
mélység felé a telérek elvékonyodnak. A szort, hintett kifejlddések, max. 100 m atméro-
juek, és tobb mint 150 m-es fiiggéleges csatorna, ill. kiirté képzédményekhez kapcso-
l6dnak.
banyaszott szint alatt, tobb szaz m-ig kovethetd (7. abra). A teléres kifejlodés ércasva-
nyai: a pirit, pirrhotin, arzenopirit, szfalerit, galenit és kalkopirit alkotjak, medddje
kalcit, kvarc és agyagasvany. A hintett kifejlédésben a f6 ércasvanyok arzenopirit,
kalkopirit, pirit.

Matra

A banyaszattdrténete

A Matra érckutatasair6l irasos adataink a 18. sz.-bol szarmaznak. A leléhelyek
felderitése FAZOLA Henrik nevéhez fiizédik, aki részben vasérc (Gydngyos), részben
tims6 (Parad) utdn kutatott. Paradfiirdon eziist- és rézérc banyaszata kezdddott, amit
zuzomiivek és kohok dolgoztak fel.

Recsken, az Aldaskd-taroban 1850-ben talalt termésréz darabok (122 kg) hata-
sdra banyatarsulatok alakultak. Ezek kutatdsai vezettek a Lahdca-hegy ércesedésének
megismerésére, a Katalin, a Fels6-, K6zépso- és Also-Gyorgy-tardk stb. megnyitasara.
Tarok nyiltak a Lahdca maésik oldalan, majd itt kis zazémii és koho is 1étesiilt. A mun-
kak kés6bb a Matrai Banyaegylet tulajdonaba kertiltek és a termelés 1900-1907 kdzott
érte el a maximalis teljesitményt.

Az 1. vilaghaboru utdn Magyarorszag korabbi hagyomanyos banyateriileteit el-
vesztette. 1926-ban a recski lelhelyet az akkori tulajdonos SCHMIDT testvérektdl, a
magyar kincstar megvasarolta. A banyat és az elokészitdmiivet korszertisitették.

A 1I. vilaghaboriiban a Recsken akkor ismert készleteket lemiivelték. Az Gjabb
érckutatdsok nyoman, 1950-ben indult meg tjra a termelés, kb. 50-70 Et éves mennyi-
séggel (67 E/t rézszinporral). A kohositas soran 60-80 kg/év Au-t és 500-600 kg Ag-t
is nyertek. Az lizem emberei nyitottdk meg a nagyborzsonyi (1949-1956), és a
telkibanyai (1950-1960) tarnakat is. A gyongyosoroszi lelohelyen ezzel parhuzamosan
felyjitottak a recski szakemberek segitségével a banyalétesitményeket, és 1955-ben
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7. dbra. A mnagyborzsonyi érces teriilet metszete és térképvazlata (MIKO L. 1966 szerint). —
A magyarazatot 1. a szovegben

The ore deposit at Nagyborzsony, cross section and sketch map (after MIKO, L. 1966). —
For explanation see the text

indult meg az 6lom-cink banyaszata (8. dbra). Hamarosan 75 Et-s ércdusitot épitettek,
amely 1964-t01 teljesitményét megharomszorozta.

Az 1950-es évek kozepétél a MAFI-ban VIDACS A. iranyitasaval kezdédott
az érces teriilet kdrnyezetének kutatdsa. Ennek soran valt ismertté tobb 0j eldfordulas
(Matraszentimre, Paradsasvar). Ezek megnyitasa megtortént, de jelentds termelés ezek-
ben a banyakban nem folyt. Az 1960-as években a recski eléfordulas E-i és D-i szar-
nyain a MAFI kezdeményezett a mélyebb szintekre irdnyulé firdsokat, az 1930-as évek
biikkszéki furasainak sztatigrafiai és ércfoldtani értelmezése nyoman. Ennek soran,
elébb 6lom-cinkércesedést talaltak nagy mélységben RM-5-6s furasban, 779—782 m-
ben, dus, 16%-0s Pb-Zn-Cu- és 216 g/t Ag-tartalommal, majd 500x500 m-es haldéba
telepitett farasok fedezték fel a lahocai eldfordulashoz kapcsolodd mélyszinti rézérc
lel6helyet a firdsok mintaiban talalt pirit feldusulasok vizsgalata alapjan (VARJU GY.).
Egy uj, fedett (150 m-es mélységii) felszinkdzeli rézérc lel6hely is ismertté valt az RM-
48-as furassal. Ennek kornyezetében 20x20 m halézata farasok 1,1 Mt, 1,3% Cu tar-
talmu eléfordulast tartak fel, amibol 1979-ig, a banya bezarasaig 150 Et-t lemiiveltek. A
recski lahocai banya és az 0j felszinkozeli leldhely (RM-48) iizemelése 1979-ben egy-
arant befejez6dott, a munkaerének a mélyszintre torténd atcsoportositasa kdvetkezté-
ben. 1945 és 1979 kozott 2 Mt ércet fejtettek ki, a cstcs 1975-ben 100 E t/év volt. A
mélyszinti leléhely feltarasa két 1200 m mély akna létesitésével 1973-ban kezdddott,
ezeket a -700 és -900 m-es szinten foszallitdo vagatok kotik dssze. 1982-ben gazdasagi
okok alapjan felfiiggesztették a vagatok és banyabeli kutatofirasok telepitését. Manap-
sag Recsk mélyszinten 159 Mt réz és 36 Mt 6lom-cink ipari érckészlet van.
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8. dbra. A gyongydsoroszi ércbanya telepitési vazlata (SIKLOSI 1977 szerint) . — A magyarazatot 1. a
szovegben

Sketch map of the ore mine at Gydngydsoroszi (after SIKLOSI 1977) . — For explanation see the text

A hegység ércfoldtana

A Nyugat-Matra Ny-i szegélye alatt id6s kristalyos kézetek, a Nyugat-Matra f6
tomege alatt a Dunantuli-kdzéphegységhez hasonld karbonatos mezozdos képzodmé-
nyek, mig a Kelet-Matra alatt a DNy-Biikk mezozoos bazalt-, agyag- és kovapala-
sorozata alkotja az aljzatot. Az id8s aljzatra EK-en felsGeocén kord vulkani sorozat
telepiilt. Az andezit-dacit lava és piroklasztikum ko6zé telepiilt, 6smaradvanyban gazdag
agyagos €s karbonatos kozetek jelzik az egykori miikddés tenger alatti jellegét. Az
egykori felszinre kiomlott 1ava mellett felszin alatt megrekedt szubvulkani kozettestek
is kialakultak. A teljes vulkani mikddéshez igen jelentdés mértékii, az ércesedéshez is
kapcsolodd utdlagos hidrotermalis tevékenység és kozetalakulas kapcsolodott A
vulkanizmus lezarulasat kdvetden egyre mélyiilé tengerben oligocén kort homokos,
agyagos képzédmények halmozodtak fel, s ezek alkotjak a fiatalabb, miocén vulkéanitok
kozvetlen aljzatat. Ezek helyenként kozvetleniil a tridsz kora {iledékekre telepiiltek. A
miocén idészak szarazulattd valassal s a Nyugat-Matra E-i eléterében készenes rétegek
és tengeri iiledékek kialakulasaval kezdédik, amivel kozel egyid6ben riolitos vulkaniz-
mus tufaszéras anyaga halmozodott fel. A Nyugat-Matra tomegének jelentds részét
alkotd andezitek és egyideji aleuritos liledékek a miocén iddszak karpati emeletében
képzédtek. Az andezit erupciokat kovetd riolit-dacit tufaszoéras alkotja a f6 vulkani
fazis, a badeni emelet vulkanitjainak kdzvetlen fekvéjét.
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9. abra. A miocén vulkanitokban kialakult kaldera kapcsolata az ércesedéssel. — 1 = vetd és d6lésiranyok;
2 = kiils6 kaldera pereme; 3 = kitorési centrum hidrotermalis ércesedés teriilete; 4 = magmakiirtd
felnyomuldsi irdnya

Relationship between a caldera formed during Miocene volcanites and metallogenesis. — 1 = directions of
faults and dips; 2 = rim of the external caldera; 3 = centre of eruption: area of hydrothermal
metallogenesis; 4 = direction of magma upwelling

A badeni emelet vulkanizmusat piroxén-andezit lava és tufa kézetek képvise-
lik. A vulkanossag lezarulasakor tobb koncentrikus 6v mentén beszakadasos kaldera
szerkezet alakult ki, jelentds hidrotermalis atalakulassal és ércesedéssel (9. abra). A
vulkani mikodés bazaltos-andezites jellegl finalis erupciokkal, a D-i részén korlatozott
kiterjedésti riolitos mitkodéssel és tobb centrumban kialakult hévforrasos miikodéssel,
valamint ezekhez kapcsolodo iiledékkel zarul. A vulkani szerkezet D-i része lezokken-
ve, pliocén-pannon iiledékekkel fedetten talalhato.

A teriilet aljzatara a gytrt toréses, er6sen deformalt szerkezeti felépités a jel-
lemz6. A harmadkori szerkezetalakulas gyirt formakat nem hozott 1étre. A kialakult
toréses szerkezetek kozott viszont regionalis méretli horizonalis elmozdulast jelzo to-
részonak vannak (kelet-matrai eltolodas, Darnd-vonal).

Ercesedés Recsk-Paradfiirddn

A felséeocén vulkanitok megkutatottsaga a legjobb a magyarorszagi lelohelyek
kozil. A leléhelyen tobb, egymastol térben és Osszetételben elkiiloniilé, de egyazon
kivalto ok révén létrejott ércesedés talalhatd. A vulkani felépitmény egyik részében (a
Lahocén) a hidrotermalis oldatok nagy teriiletre kiterjed6 kozetalakito-ércesit6 hatasara
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réz-aranyércesedés alakult ki, alacsony-kozepes hémérsékleten, a felhatolasi csatorna
mellett (SZTROKAY K. 1940; BAKSA CS. 1975). Ennek oxidaciés-cementacios 6vé-
ben termésréz, kuprit, kovellin, kalkozin, malachit, primér 6vében enargit, luzonit,
tetraedrit, bornit, pirit dsszetett szulfid asvany jelentkezik. A magasabb szinten felszinre
keriilt hidrotermalis oldatokbol kivalt exhalativ jellegii, aranytartalmil piritércesedés
valt ki vizben felhalmozott piroklasztitok kozott (lejtaknai ércesedés, aranyospirit érc-
testek — BAKSA CS. 1975). Paradfiird6tél E-ra és D-re a kialakult ércesedés, f6 dsva-
nyai a galenit, fakoére, pirit, kisérdi arany-eziist telluridok és szulfésok. Az ércesedés-
hez kapcsolodo elvaltozasi zona kvarc-szericit, kaolinit-pirit-alunit.

A vulkani felépitmény masik részében a mélyszinten tridsz korti karbonatos
kézetekbe benyomuld szubvulkani kis intruzidk kapcsolédnak. Ezekhez hintett réz-
molibdénércesedés kapcsolodik. Fé ércasvanyaik: pirit, kalkopirit, szfalerit, molib-
denit. A réz-molibdén ércesedés az intruziv test szegélyéhez kozeli propilites kdzet
elvaltozasi ovben jelentkezik egyenletes érchintéssel. Az intruziv test mellékkdzetét
alkoto tridsz kora mészko-kvarcit-agyagpala, a nagy hdmérsékletii magma ¢és a karbo-
nat-kvarcit sorozat kozotti fiziko-kémiai kolesdnhatasok révén uj kézetek, tn. mész-
alkali szilikat szkarnok alakultak ki. Ezt kovetoen, ezekben a zoénakban szkarnos rézér-
cek képzddtek. A szkarnos rézérces 6v az intruziv testet korbevevo szkarnos kopenyben
csak ott alakult ki, ahol a mész-szilikat szkarnok megfeleld reakcié képességiick voltak.
Itt valtozékony, lencsés ércesedés jott 1étre. A szkarnos kdpeny kiils6 szegélyén a rézér-
ceket cinkércek valtjak fel. A szkarnos rézércek: magnetit, kalkopirit, bornit, pirit, a
szkarnos cinkércek: magnetit-pirrhotin-pirit-szfalerit-kalkopirit érces asvanytarsulassal
alakultak ki (10. abra).

A recski komplex érceléfordulas Eurdpa egyik legjelentésebb méretli ismert
ércesedése. Gazdasagilag kedvezdtlen, hogy az ércesedés legjobb mindségii részét alko-
t6 szkarnos érctestek -700 m alatt helyezkednek el.

Ercesedés Gydngydsoroszin

A gydngyodsoroszi hidrotermalis telérek a vulkani dsszletet attdré hasadékrend-
szerek kitoltéseiben jelennek meg. A tipusos telérek szalagosak vagy breccsasak. A
telérben kivalt ércek Gsszetétele a mélység felé zonasan valtozik. A legfelsd szinteken a
nemesfémek (Au, Ag), ez alatt a Pb, majd Zn, végiil a nagyobb mélységekben a Cu-
tartalom uralkod6. A telérek vastagsaga a mélység felé csokken (11. abra). A telérek
ércasvanyai: pirit, galenit, kalkopirit, szfaleirt, markazit. Meddéje: kvarc, kalcedon,
ametiszt, kalcit, dolomit.

A gyongydsoroszi ércesedés kibuvasait az 1788—1789-es, majd 1850—1854-es
években tobb kisebb banyatarsasag termelte ki. Az ércek nemesfém tartalma az akkori
kondiciokhoz képest is alacsony volt, igy a meg-megujuld banyaszkodas abbamaradt. A
Nyugat-Matraban a II. vilaghaboru el6tt jelent6s kutatas és banyanyitads 1926 és 1931
kozott volt. Ezt az Urikany-Zsilvolgyi Magyar KOszénbanya Rt. végeztette. 2 km-t
meghaladé szintes vagatot hajtottak ki, 12 kt ércet hoztak felszinre és 300 kt ércvagyont
tartak fel. Az érc fémtartalma 4,5% Zn, 2,5% Pb, 2 g/t Au, 35 g/t Ag. A vallal-
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10. abra. A recski porfiros rézércleldhely. — I. = -700 m mélységben kihajtott vagatok és az érc réztartal-

ma (KFH anyag): 1 = kiilszini mélyfaras; 2 = 0,2-0,4% Cu tartalom; 3 = 0,4-0,8% Cu tartalom; 4 =

0,8-1,2% Cu tartalom; 5 = 1,2% feletti Cu tartalom; 6 = 1983. IX. 30-ig megvalosult vagathajtas; II. =

a Lahoca-hegy foldtani metszete (KFH anyag): 7 = felséeocén mészkd; 8 = andezit és andezit agglomera-

tum; 9 = szubvulkani andezit; 10 = tridsz agyagpala, kovapala, dolomit, mészké; 11 = enar-gitos rézérc;

12 = porfiros rézérc; 13 = szkarnos rézérc; 14 = szkarnos-polimetallikus érc; 15 = szkar-
nosodott kdzet; 16 = vagat

The porphyritic copper ore deposit at Recsk. — I = gangways developed at 700 m depth and the copper

content (KFH material): 1 = deep borehole; 2 = 0.2-0.4 % Cu content; 3 = 0.4-0.8 % Cu content;

4 = 0.8-1.2 % Cu content; 5 = Cu content above 1.2 %; 6 = gangways developed until 30.09.1983;

II = geological cross section of the Lahoca-hegy (KFH material): 7 = Upper Eocene limestone;

8 = andesite and andesite agglomerate; 9 = subvolcanic andesite; 10 = Triassic shale, siliceous slate,

dolomite, limestone; 11 = enargitic copper ore; 12 = pophyritic copper ore; 13 = skarnic copper ore;
14 = skarnic-polymetallic ore; 15 = skarnified rock; 16 = gangway
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11. dbra. A gydngydsoroszi érctelérek helyzete (FOLDESSY J. kézirata alapjan). — 1-19 = telérek
The ore dykes at Gyoéngybsoroszi (after a manuscript by FOLDESSY, 1.). — 1-19 = dykes

kozast 1931-ben, a vilaggazdasagi valsag hatasara bekovetkezett fémarzuhanas tonkre-
tette.

Az 1949-ben megkezdett kutatas 1954-ig feltarta a Kdzponti-Matraban a me-
redek dolésii, vékony teléres 6lom-cinkércesedést €s megalapozta az 1954-ben megkez-
dett érctermelést. Kihajtottak 5,2 km altaré vagatrendszert és 28 km-t meghalado feltaro
vagatot, lemélyiilt 3 akna (Banyabérc 150 m, Matraszentimre 340 m és a
gyongydsoroszi vakakna 250 m). A kutatas és a termelés soran megismert telérek szama
22. A 30 évig lizemeld banyabol kb. 3,5 Mt szinesfémércet termeltek, a legnagyobb
mennyiséget, 200 kt-at 1970-ben érték el.

A kutatasok sziineteltetése az 1960-as évek masodik és az 1970-es évek elso
felében, a dus telérek lemiivelése és a kedvezodtlen adottsagok eldtérbe keriilése novelte
a termelés onkoltségét, amit a nyomott vildgpiaci fémarak is fokoztak. A termelést no-
vekvé deficit — pl. 1982-ben 95,1 kt szinesfémére termeléshez 79 MFt — és az allami
dotacio elmaradasa mellett csak a szakképzett munkaeré megtartasa, az import érc ki-
valtasa, és a recski mélyszinti lel6hely termelésbevonasanak reménye indokolta.
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A banyaban visszahagyott, gazdasdgtalannak mindsitett érc mennyisége jelen-
leg nagyobb, mint amennyi a banyanyitaskor ismert volt. A banyaipari vagyona a beza-
raskor 2,8 Mt szinesfémérc; 1,11% Pb (31 kt), 2,285% Zn (80 kt), 0,13% Cu (3,5 kt),
0,25 g/t Au (700 kg) és 11,7 g/t Ag (32,7 t) tartalommal.

A gyodngydsoroszi lizem banyaszata a kiilszinrél 300 m mélységig tarta fel a te-
léreket. Az egyre nehezedd banyaszati viszonyok novekvo koltségei miatt ezt a banyat
is 1986-ban bezartak. Jelenleg nincs mitk6do ércbanya a Matraban.

Ercesedés Paradsasvaron

Az un. kdzép-matrai ércteriiletet 1955-65 kozott kutattdk. Galyateté DK-i ré-
szén, a Galya—Nagylipot—Nyirjes teriileten kiilszinre kibukkano telérraj egymassal par-
huzamosan, ENy-DK-i iranyban futo érctelérekbdl all. A kalcittal kisért szulfid dsva-
nyok: szfalerit, galenit, fluorit, az oxidaciés 6vben kalkozin, kovellin. Erdekes az érce-
sedés jelentds kadmium tartalma.

A Lahoécaaranyérce

Az Energit Kft. megkutatta a recski lelohelyet. A Lahdca az 1930-as évektol az
orszag egyetlen rézérc banyaja. Talaltak itt arany érclencsét, 180 g/t Au atlagmindség-
gel is.

Recsken a banyaszat soran 3 Mt ércet és 7,5 t Au-t termeltek ki. A miivelés be-
fejezésekor 12 rézérc testet ismertek és két foldalatti banya miikodott, 55 km vagat
késziilt el, 220 kiilszini és foldalatti firas mélyiilt le. A mélyszinti rézérc kutatds soran
155 km kiilszini és 95 km hosszt foldalatti furas, 2 db 1200 m mély akna, 7,5 km felta-
r6 vagat késziilt a 70-es évek végén és a 80-as évek elején 7 Mrd Ft koltséggel. Az
arany €s a dollar kozotti korabbi merev arfolyam a 70-es években elszakadt egymastol
¢és az arany ara 400 USD/uncia korill stabilizalodott. Az egyéb fémeknél bevalt oldat-
kohaszati eljarasokat az aranyércekre is adaptaltak. Ez csdkkentette az aranyérc dusitasi
koltségét, és a kitermelési kondiciot 3 g/t-ra valtoztatta.

A Lahoca uj modellje kb. 26 Mt felszinkozelben 1évé ércvagyont, 2,6 g/t at-
lagmindségli Au ércet valosziniisitett. Az arany ércesedés ugyanott jelentkezik, mint az
enargitos rézérc, erds breccsasodashoz kotodik. A nemesfém ércesedés nagy kiterjedé-
sti. A magasabb mindségii részek a breccsa felsd részére, valamint a gydkérzona felé
korlatozodnak. A legnagyobb arany dusuldsok a kdzponti v kovasodasi zonajaban
jelentkeznek. Az ércvagyon az 1,0 g/t Au tartalm miirevalosagi hatarnal jobb részének
mennyisége 16,5 Mt, mindsége 2,01 g/t arany. A kutatasra eddig 3 M USD-t forditot-
tak. A beruhdzas nagysagrendje 40-50 M USD, a beruhazas megtériilési ideje 45 év.
A 2 Mt/év érctermelésnél a varhatd arbevétel kb. 8,5 Mrd Ft, a termék kb. 4 t/év
fémaranyat eredményezhetne.
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Tokaji-hegység

Az ércbanyadszattdorténete

Magyarorszag legrégebben ismert nemesfém érc eléforduldsa talalhato a Toka-
ji-hegységben, Telkibanya—Panyok—Hollohaza kozségek kozott. Telkibanya 1. Lajos
koraban, 1344-ben megkapta az 6nallo kiralyi banyavaros rangot. Ma tobb szazezer
tonnara becsiilheté annak a meddé anyagnak a tomege, amely ezekbdl a tarokbol a 14.—
15. sz.-ban folyt termelés nyoman kikeriilt. A 15. sz.-ban a felvidéki Thurzo—Fugger
csaladok iranyitasa ala keriiltek a banyak. Komoly banyaszat tortént a Maria-, a Teréz-,
a Lobkovitz- és a Ferdinand tarok kihajtasaval. A 16. sz. masodik felében leallt a ba-
nyaszat, amely az 1700-as években Gjra indult, a korabbi tarokban, idészakosan a kincs-
tar iranyitasaval.

Az 1850-es évektol tobb magantarsulat féként eziisttermelést folytatott. A mi-
velés az eziist arak tartds csokkenése (az évezredes 1:15-o0s arany-eziist ararany 0j 1:40-
es értékre modosult) miatt az 1890-es években megsziint. Uj kutatdsok a masodik vi-
laghaborit kovetéen kezdédtek (SCHERF E. 1961; SZEKYNE FUX V. 1970), és a
hatvanas évek elején zarultak le, negativ eredménnyel. Ezt kovetéen MATYAS E.
1988-ban kezdett kutatasokat a régi banyak teriiletén, kalitrachit nyersanyagra.

Foldtani felépités

Telkibanya ércleléhely foldtani felépitésében neogén kézetek vesznek részt
(12. abra). A tertileten a Telkibanya-2 mélyfuras 1240 m mélységig szolgaltatott infor-
macidt. A legmélyebb helyzetben tortonai (badeni) andezit Osszletet értek el, amely
folott agyagmarga, ezeken egyre savanyubb Osszetételii piroklasztitok, majd szarmata
andezitek telepiilnek. Ezek az egész teriileten nagy kiterjedésti kali metaszomatozist
szenvedtek. Az andezites erupcidkat riolitos vulkanizmus kovette, amelyben hasonld
modon kéli metaszomatdzis jelentkezik. A fed6t szarmata-pannon {iiledékes, tufés
Osszlet alkotja, kiterjedt hévforras tevékenységgel és iiledékekkel.

Az andezit vulkanizmus a lel6hely teriiletén egy kb. 7 km atmérdji vulkani
kaldera formaban jelentkezik. E kalderan beliil talalhatok a kali-metaszomatizalt kdzet-
valtozatok. A kaldera szerkezeten beliil tobb riolit dagaddkup is azonosithat6. Vitatott a
kalitrachit els6dleges szubvulkéani, vagy masodlagos, metaszomatit eredete. Az egész
teriiletet epitermalis kvarctelérek halozzak. Az ismert ércesedés kozetei a kvarc és
agyagasvanyos telérek, és az ezeket kisér6 agyagasvanyos-breccsas zonak. A kalitrachit
test felsd részében, lefelé 6ves elrendezésti atalakulési zona mutatkozik: legfelsd részen
kovas-szericites, ez alatt kaolinites, majd illit-montmorillonitos 6v. Ezeket részben
atfedve talaljuk a propilites elvaltozasi zonakat, hintett piritesedéssel.
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12. abra. A telkibanyai érces teriilet foldtani térképe (SCHERF E. 1961., kézirat nyoman). — 1 = horda-
I¢k; 2 = nyirok 16sz; 3 = riolittufa; 4 = konglomeratum homokkd; 5 = homokos iszap és agyag;

6 = kalitrachit; 7 = riolit; 8 = amfibolos piroxénandezit; 9 = piroxénandezit; 10 = andezittufa

Geological map of the metallogenic area at Telkibanya (after manuscripts by SCHERF, E., 1961).

— 1 = alluvium; 2 = loess; 3 = rhyolite tuff; 4 = sandstone conglomerate; 5 = sandy silt and clay;
amphibolic piroxenic andesite; 9 = piroxenic andesite;

6 = potassium trachyte; 7 = rhyolite; 8
10 = andesite tuff

Ercesedés

Az ismert ércesedés E-D-i csapasiranyu, egymassal parhuzamos telérek rend-

szeréhez kapcsolodik. Ezek: Joreménység, Helén, Andrés, Lobkowitz, J6 szerencsét,
Jupiter, Brenner, August Freud, Vendelin. A telérek a fels6 részen kvarc, alul kaolin,
majd montmorillonit jelentkezik. A legnagyobb nemesfém koncentraciok az als6 agya-
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gos telérekben taldlhatok. Az ércesedés a Gyepl- €s a Kdnya-hegyen jelentkezik, €és a
kalitrachit el6fordulasahoz kapcsolodik. Mélyebb szinteken a propilites elvaltozast
szenvedett andezitekben is mutatkozik ércesedés. A telérkvarcokhoz termésarany-
eziistércesedés kapcsolodik. Az agyagasvanyos kitoltésti telérekben foként eziist, a
mélyebb zonakban 6lom-cinkércesedés jelentkezik. A Lobkovitz-telér feltarasai alapjan
a telérekben az ércesedés legalabb 300 m-ig fiiggbleges kiterjedésben megjelenik. Az
50-es évek kutatasait kovetd ércvagyon becslés sordn a lel6helyen a telérek atlagvastag-
sagat 0,6 m-ben, az Au-tartalmat 5,3 g/t-ban, az Ag-tartalmat 80,32 g/t-ban hataroztak
meg.

Az észak-magyarorszagi asvanybanyaszati nyersanyagok

A) Uledékes dsvanybanydszati nyersanyagok

1. Agyagok: Hazankban négy ipari agyagtipust kiilonbdztetiink meg:

1. Tiiz- és 2. Savallo agyag: — minden agyag, amelynek tlizallésaga tobb mint
26 Sk és 1300 C°-on nem olvad meg. Asvanytanilag kaolinitbdl all. A szennyezok dur-
va tormelékek, foleg kvarc, csillam, pirit és szerves anyag. Mindsitésnél a plaszticitas, a
tlizallosag (Sk), a szemcseméret €s a szennyezdk (Fe,O;, K,O, vasszulfid, amorf-
kovasav) meghatarozéasa fontos.

Miikodo tiizallbagyag banya a Romhanyi-rogon, Fels6petényben talalhato.

A banyékon kiviil megkutatott el6fordulasok:

a) Romhanyi-rog teriiletén: Bank, Romhany, Alsopetény,

b) Matra E-i eléterében: Nemti-III. és -kébanyahegy,

¢) Biikkben: Miskolctapolca,

1. A felsopetényi tiizallo és finomkeramiai agyagok kondicioi:

Nyersen értékesithetd: a fehéragyag 10-23%-os; a sziirkeagyagok max. 10—
25%-o0s iszapolasi maradékkal; 14-26% Al,O; minimummal; 1,7-3,5% Fe,O; maxi-
mummal; 26-29 Sk tlizallésaggal; min. 1 m-es telepvastagsaggal. Iszapolassal értéke-
sithetd: 75% iszapolasi kihozatali minimummal; 26-28%-0s min. Al,O; és 1,5-2,5%-0s
max. Fe,O; tartalommal; min. 1 m-es telepvastagsaggal.

A Romhéanyi-rog teriiletén a nyersanyagtelepes Osszlet, az alsdoligocén kort
kvarchomokkd (Harshegyi Homokkd formacid) harom részre tagolodik. Az alsé a fekii
homokkoéréteg. A kozépsd szint finomhomok-durvahomok, konglomeratum, amelyben
tobb szintben masodlagos agyagtelepek, ill. kaolinos kotésti homokkd talalhatd. A har-
madik, a fed6 homokk¢ szint fokozatosan fejlédik ki a haszonanyagot tartalmazoé réteg-
bol. A Harshegyi homokkd formaciot a kiscelli agyag formacio fedi.

A Romhanyi rogben a nemesagyag telepeket tobb helyen is feltartak, de
banyaszata csak Felsdpetényben folyik. Itt nyolc agyagtelep ismert (feliilrél lefelé
I-VIIL.), amelybdl az IV-V. szamit mélymiiveléssel miirevalonak finomkeramiai, ill.
tlizallo agyag célra. A fedo kiscelli agyagot csempeanyagnak hasznaltak.
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2. A nemti savalls agyaghbdnya a Matra E-i eléterében van: miirevald 5-7%-0s
Fe,0; és 15-18%-0s Al,O; tartalommal és min. 1 m-es telepvastagsdggal. Az el6fordu-
lason a nyersanyagosszlet fekiije oligocén-miocén sekélytengeri homokkd (pétervasarai
homokké formacid), amelyre csdkkent sosvizi agyag telepiil. A csokkent sosvizi iiledé-
kekbdl fokozatosan fejlodik ki a szarazfoldi Osszlet. A nyersanyagot a szarazfoldi
Osszletben a voros- és tarkaagyag lencsék adjak. Foként csempe és burkololap alap-
anyagként hasznositjak.

3. Bentonitos-nemesagyag: a hazénkban termelt bentonitok Ca montmo-
rillonitok. A bentonit puhafehér, sarga, zoldessarga, barna vagy fekete szinli agyag-
kézet, f6 alkotodsvanya a nagy vizfelvételi és feliileti megkotoképességli, az eredeti
térfogatanak vizben 15-30-szorosara irreverzibilisen duzzadé montmorillonit, ami mel-
lett illit, beidellit, kaolinit, nontronit stb. is el6fordulhat. A vizfelvevé- és igen erds
duzzado-képességet a racskomplexumok kozti térbe beépiil6 vizmolekulak okozzak.

Ipari értékli az a bentonit, aminek a montmorillonit-tartalma meghaladja a
25%-ot, mert legalabb ilyen koncentracio sziikséges ahhoz, hogy a montmorillonit
hasznos tulajdonsagai érvényesiiljenek. A bentonit felhasznalasa széleskort, nalunk
foleg mélyfurasoknal és az ontddeiparban hasznosul. Hasznalnak bentonitot: deritd-
foldként (az élelmiszeriparban, ill. viztisztitasnal), vizépitési bentonitként (gattestek
bélésére), organofil bentonitként (pl. festékipar), ioncseréléként (viztisztitas), tolto- és
hordozodanyagként (papirgyartas, gyogyszeripar). A mezdgazdasagban alkalmaztak
talajjavitoként, allatalomkeént és takarmany kiegészit6ként.

A bentonitbanyak az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység peremeihez kotottek.
A Tokaji-hegységben a szarmata emeleti riolittufa és andezittufa elbontédasa, a Matra
E-i el6terében tortonai emeleti riolittufaszoras anyaga bentonitosodott.

A Tokaji-hegység eléfordulasai harom genetikai tipusra oszthatok:

Tipus: LelShely:
a) hidrotermalis: Komléska, Mad (Dids-diild)
b) hidrodiagenetikus: Végardo, Sarospatak, Mad
(Suba-oldal)
¢) limnikus (tavi és komplex eredetii): Mad-Ratkai-medence telepei,

Erdébénye (Sima), Mad (Szilvas-
diilé), Monok—Gonc.

A Tokaji-hegység bentonit-banyaszata a természetes limnikus medence telepe-
ire korlatozodik.

A Matra-hegységlabi (Istenmezeje és Pétervasara) telepei nagy horizontalis ki-
terjedéssel, laginas rétegsorban, hidrodiagenetikus elbontassal, homogén mindségiiek.
A Matraban Istenmezején, a falutél Ny-ra esé Hangyaboglyos dombon talalhaté a ba-
nya. A nyersanyagot az 1920-as években figyelték meg elszor a falutol EK-re fekvd
Rosszkut-tetd teriiletén, ahol az 1950-es és 1960-as években folyt a mélyszinti
banyaszkodas. A hangyaboglyosi teriileten a 60-as évek elejétél miikodott a banya-
lizem, kezdetben csak mélymiiveléssel folyt a termelés, majd kiilfejtést is nyitottak. A
nyersanyag az alsomiocén kort kavicsos, esetleg aleurolitos, glaukonitos homokkd
Osszletbe (pétervasarai homok formacid) telepiilé 2,5 m atlagvastagsaghi athalmozott
Ca-bentonit. Pétervasara mellett az istenmezeihez hasonld bentonit-eléfordulés ismert.
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A nemesagyagtelep itt is a pétervasarai homok formacidban taldlhatd, a vastagsaga
valamivel kisebb, atlagosan 1,8 m. A bentonittipusok mélyfurasi, vizépitési, ontddei
mindségi paraméterei: viszkozitds 8—12 cP, vizleadds max. 15 ml, iszapolasi maradék
max. 18%, peptizacidos szdm (montmorillonit-tartalom) 25%; max. 0-1,5% Fe,O; és
min. 14% Al,O; tartalom.

4. Kaolinos-nemesagyag: fehér, vagy fehérre égd alacsony Fe,O; és jelentds
ALO; tartalmti agyag. FO asvanya a kaolinit, de kisérd az illit, montmorillonit, kvarc,
foldpat és csillam. Széleskorii felhasznalasi teriiletei sok mindségi csoportot kivannak.
Mindsitésnél az Fe,0;, ALOs, K,O tartalom, az égetési viselkedése, fehérség (zsugoro-
das, likacsossag), diszpergalhatosag, izzitasi veszteség, iszapoldsi maradék és kihozatal
stb. meghatarozasa sziikséges.

Kaolin-leldhelyeink a Tokaji-hegységre korlatozodnak. Itt a granitnak megfe-
leld savanyt kiomlési kdzetek tufaibol képzodtek a kaolinos nemesagyagtelepek. A
tufak liveganyaganak agyagdsvanyos elvaltozasat vulkani utomiikodés hozta létre. Az
agyag asvanyhalmazok dusulasai a hegységperemi fels6szarmata limnikus iiledékgytj-
tokben voltak optimalisak. Az iiledékgyiijtokhoz szedimentogén telepek, azok parti
részeihez, a hidrotermalis mez6khdz primér kaolinos kézettelepek kapcsolodnak. Kao-
linnak csak azokat a kdzeteket nevezhetjiik, amelyek a felhasznal6 ipari kovetelményeit
kielégitik. A zonalitas és a csokkend kovasavtartalom fiiggvényében az alabbi tipusokat

kiilonithetjiik el:
Tipus: LelShely:

kovas kaolinos Mad (Bomboly), Mad (Kiralyhegy-Dobozi oldal),
Végardo,

kaolinites Sarospatak, Ond (Béba-volgy), Tolcsva—Erddhor-
vati, Szerencsi-0bol,

montmorillonitos Ratka-Koldu, Ratka-Hercegkoves,

illites Fiizérradvany

A Tokaji-hegységben két kaolintelep van, keletkezésében a hidrotermalis hata-
sokon kivill klimatikus-terresztikus tényezok is szerepet jatszottak (Szegilong,
Mezbzombor). Ipari felhasznalas szempontjabol a Tokaj hegység kaolintelepei csopor-
tosithatok:

a) Természetes allapotban felhasznalhatok: Fiizérradvany, Szegilong, Mad
(Bomboly), Mad (Kiralyhegy—Dobozi oldal), Mez6ézombor, Ratka-Koldu és Ratka—
Hercegkoves.

b) Csak dusitassal felhasznalhatok: Mad (Kiralyhegy-Toroktanya), Ond (Ba-
bavolgy).

¢) A teleptanilag még pontosittatlanok (pl. Tolcsva—Erd6horvati).

Szokasos nevezéktanilag elkiiloniteni a ,,sovany” és ,,plasztikus” kaolinokat is.
Ez a keramiai szempontbdl fontos tulajdonsag az asvanyos Osszetétel és a szemcsézett-
ség fiiggvénye, ,plasztikusnak” a fiizérradvanyi és a Mad-Kiralyhegy-toroktanyai tele-
pek anyagat tarthatjuk.
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B) Karbonadtos kézetek (mészkovek és dolomitok)

A mészkd tobb mint 90%-ban CaCOs-bol, tilnyomorészt kalcitbdl alld kozet,
amely szennyezddésként agyagot, homokot (kavicsot), piritet, limonitot, kovasavat
vagy szervesanyagot is tartalmazhat. A CaCO; racsban a Ca egy részét Mg (dolomit)
vagy Fe, Mn (az ankeritnél) kationok helyettesitik. A tiszta mészkovet épitészeti koto-
anyag (égetett cement) gyartasra, a vaskohaszatban folyositoé kovasavlekotd anyagként,
a cukorgyarak cukor tisztitasara hasznaljak. A mezdgazdasagban az 6rélhetd mészkd
savanyu talajok javitasara, és allati takarmany kiegészit6ként hasznalhatok. Az élénk
szin(i puha valtozatok festékfoldnek alkalmasak. Az agyagos-margas mészkd a cement-
ipar nyersanyaga. A vegyileg szennyezett mészko épitékdként hasznosithato.

1. Ipari mészk6: Vegyi vagy biogén iiledék, amelyben kémiailag a kalcium
(Ca), asvanytanilag a kalcit (CaCO,) tartalom szabja meg a széleskor(i ipari felhaszna-
last. Ide soroltuk: a talajjavito, kohaszati és egyéb célra felhasznalt mészkdveket, ame-
lyek zommel kalcium-karbonatbdl allnak. A mindsité vizsgalatnal a magas CaCOs;,
alacsony Fe,O; MgCOj; és Mn%-okat kell figyelembe venni.

Az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység kemény mészkéfajtai koziil a tiszta, jo
mindségl kozépso triasz kort ladini emeleti banyak anyagai alkalmasak ipari felhaszna-
lasra. Felnémet mellett a karni emeleti fehér vilagossziirke-sotétsziirke szinii mészkovet
is banyasszak. Az Osszlet teljes vastagsaga nem ismert, de biztosan tobb mint 250 m. A
nyersanyag kozvetlen fekiijét ladini emeleti sotétsziirke agyagpala és homokké alkotja,
a fedd pleisztocén-holocén homok, homokos agyag, meszes agyag, amely a repedések
és a karsztos jaratok mentén a mészkovet szennyezi. A felnémeti és a felsétarkanyi
mészkd cukoripari, ontddei, ill. épitdipari nyersanyagnak egyarant alkalmas.

Az ipari mészkd legjelentsebb eléfordulasa Felnémet—Felsotarkany kozség
hatardban van. Itt a mészk6 elsésorban talajjavitoként keriilt forgalomba. Megfeleld
elokészitéssel cukoripari, valamint kisebb mennyiségben, természetes allapotban koha-
szati célra, mészégetésre és épitdkoként is felhasznalasra keriilt. A miirevalosag feltét-
elei: CaCOs; tartalom 97-95%; MgO nyomokban; R,0; O,18%; SiO,+ oldhatatlan ma-
radék 0,70%; nedvesség 0,09%; vizfelvétel 0,34 stly %; nedvszivo képesség 0,13 stly
%; viztartalom 0,07 suly %; nyomoszilardsag 1,070 kg/crn3 .

2. Puha mészkovek (festékfoldek): A mindsitésnél figyelemmel kell lenni a
CaCQj;; Fe,03; MgCQ;, tartalomra a savban oldhatatlan maradékra és az 6rolhetdségre.
Festékfold termelése Eszak-Magyarorszagon, Zebegényben folyt. A miocén kord mész-
ké mészalga €s bryozoa vazakbol és Mollusca-héjakbol all. A nyersanyagot megorlik,
majd bécsi fehérként a festékiparban, ill. futorként (takarmany adalékanyagként) a me-
z0gazdasagban értékesitik. A puhamészkd (hegyikréta) négyféle felhasznaloi igényt
elégitett ki (4. tablazat).
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4. tablazat. A puhamészkovek tulajdonsagai

* *

Mészkofajta F, F, Bf; Bfy
CaCO;min. % 95,0 90,0 90,0 84,0
MgCO; max. % 1,5 1,5 7,0 10,0
1:1 HCl-ben oldhatatlan sav, % 3,0 5,0 10,0 12,0
Fe,0; max. % - - 1,5 1,50
Szitamaradék, DIN 50-es 12,0 12,0 - -
Szitamaradék, DIN 80-as - — 3,0 3,0
Szitamaradék, DIN 100-as - - 1,0 1,0
Fehérség minimum - — 80,0 76,0
Telepvastagsdg minimum, m — — 2,0 2,5

* Az F, és F; tipusok nehézfémsokat (Ar, Pb, Cu stb.) nem tartalmazhatnak.

3. Dolomitok: A dolomit [Ca, Mg (COs),]-bol allo kézet. Keletkezési koriilmé-
nyei tisztazatlanok. Ipari nyersanyagként a nagy vastagsagu és nagy kiterjedésti homo-
gén eléfordulasok johetnek szamitasba. A dolomit felhasznaloi a kohaszat (salakképzé
anyag), a vegyipar (szénsav-gyartas, magnezit-gyartas, surolopor, toltdanyag), az épito-
ipar (cement és szlirkemész alapanyag, habarcs adalékanyag) és a mezdgazdasag (talaj-
javitas).

Kohaszati dolomit: — mindsitésnél a tlizallosdg; a szemnagysag és a vegyi 0sz-
szetétel (magas MgO, alacsony Fe,O3 Al,O3, és SiO, tartalom, valamint a savban oldha-
tatlan (HCI) maradék max. 2,5%-a ismerete sziikséges. Eszak-Magyarorszagon a
Rudabanyai-hegység vonulataban, Alsotelekes kozség hataraban ismert kohészati do-
lomitbanya.

C) Egyéb asvanybanyaszati nyersanyagok

1. Kovafold: amorf kovasavbol allo, nagy porozitasu, biogén iiledék. A kova-
fold (diatomafold, diatomit, tripoli) fehér-sargasfehér szinti, mikrokristalyos szovetd,
laza, vagy lemezesen rétegzett radiolaridk és kovaalgak vazaibol és szilikatkdzet vaz-
elemeibdl all. Ott keletkeznek, ahol az emlitett kovavaza él6lényeknek megfeleld élettér
talalhato a hideg sarkkoriili tengermedencékben, beltengerekben, tavakban, lapokban és
hévforrasok kozelében. A kovafold nagy porozitdsu, kis stirtiségii, kitind hészigetelési,
magas hd- és savallosagu. Az épitdipar konnyl épitdelemek ho- és hangszigetelok,
valamint tlizbiztos falak gyartasara hasznalja.

A kovafold a viziiveg- és szilikagél-gyartas alapanyaga, adszorpcios képessége
miatt szir6- és derit6fold. Nedvszivo képességébdl addddan felhasznalhatdo mérgezo és
mar6 folyadékok szallitdsara. A keramia- és festékiparban mazak és ultramarin gyarta-
sdra. A gyogyszer- €s kozmetikai iparban, valamint a papir- és gumigyartasban tolto-
anyagként.

Az Eszak-magyarorszagi-kozéphegységben tobb helyen is ismert kovafold els-
fordulas, ezek a felsdmiocén (szarmata) korti vulkanitok siillyedékeiben alakultak ki (pl.
Téllya, Cekehaza, Szokolya). Ipari szempontbol két lelohely jelentds, a szurdokpiispo-
ki—gyongyospatai és az erdébényei.
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Az erdébényei banyaban a 3—8 m vastag nyersanyagdsszlet athalmozott riolit-
tuféra telepiil. Az alsé része horzsakd, homokos tufit, amelybe viszonylag vékony kova-
foldréteg teleptil. Felfelé haladva a limnokvarcit és horzsak6homok betelepiiléseket
tartalmaz6 kovafold valik uralkodova. Az dsszlet legfelsd részén lokalisan athalmozott
kovafold talalhato.

A Gyongyospata—Szurdokpiispoki kozott elhelyezkedd telep felépitése a ko-
vetkez6: a fekii miocén kort andezittufa agglomeratum piroxénandezit dsszlet, amely-
nek egyenldtlen térszinére zoldessziirke szinii meszes-kovafold osszlet telepiil kb. 30 m
vastagsagban. Ebben az 6sszletben mészko €s bentonit betelepiilések is talalhatok. Erre
a kovafoldosszletre kb. 30 cm vastag limnokvarcit telepiil, amire 10-25 m vastag hofe-
hér kovafold kovetkezik. Ezt az alsé kovafold dsszletet riolittufa fedi, ami felett a kb.
60 m vastagsagu, alul kissé tufas, un. felsé kovafoldtelep talalhato.

A mingsitésnél a kémiai alkotok koziil a magas SiO, és az alacsony 1,5-3%
Fe,05; 6-10% Al O;; 1-5% CaO tartalom, fizikai vizsgalatok koziil az 6rlemény laza és
a tomor litersulya (250 g/l alatt) meghatarozasa fontos.

2. Gipsz-anhidrit: evaporitokat kisér6 vegyi liledékek. A sokdzetek a Na, K,
Ca, Mg, szulfat, karbonat, nitrat, borat 4svanyaibol épiilnek fel. (VEGH S.-NE 1967). A
sotelepeket keletkezésiik alapjan két csoportra: tengeri és szarazfoldi sélerako-dasokra
oszthatok.

Magyarorszagon a sok6zetek koziil ipari mennyiségben csak a 30 ® C-nal ki-
sebb héfokon beparolodott gipsz ¢és ennél magasabb héfokon keletkezd anhidrit fordul
el6. A gipsz viztartalmu kalciumszulfat, mig az anhidrit ennek kristalyviz nélkiili valto-
zata. A gipszet és az anhidritet formazoanyagként és épitészeti kotdanyagként haszno-
sitjak, valamint a gyogyaszatban sebészeti, ill. fogtechnikai gipszként és a milanyag ¢€s
gumiiparban tdltdanyagként, tovabba a papiripar fehéritoként és a mez6gazdasag talaj-
javitasra hasznalja.

Az Eszaki-kozéphegységben 1928-ban fedezték fel az elsd gipsz indikaciot
Tornakapolna térségében, 526 m-es mélységben. Az 1950-ben végzett vasérckutatas
soran ismerték meg a perkupai és az alsotelekesi gipsz-anhidrit eléfordulést. 1954-ben
megkezdddott Perkupan a mélyszinti banyaszkodas, de itt 1989-ben a kdltségndveld és
kornyezetkarosito hidrogeologiai problémak és a piaci igény csokkenése miatt befejez-
ték a termelést. 1987-ben megkezdddott az alsotelekesi leldhely kiilfejtéses termelése.

Mindkét leldhely nyersanyaga az Aggteleki-karszt és a Rudabanyai-hegység
felséperm koru, tobb szaz m vastagsagu tengeri evaporit dsszletének része (perkupai
evaporit formacid). A gipsz az anhidritbél masodlagosan képzddott a beszivargd felszi-
ni vizek hatasara, ezért az anhidrithez viszonyitott mennyisége a mélység felé egyre
csokken. Mivel a vizfelvétellel keletkezett gipsz térfogata kb. 30%-kal nagyobb, mint a
kiinduloé anhidritté, ezért a rétegsorban jellegzetes redds gyiirddések alakultak ki. Az
alsotelekesi lelohelyen az dsszlet fels6 40 m-es szakasza alakult 4t gipsszé. Perkupan a
nyersanyag tilnyomorészt anhidrit, bar a repedések mentén igen tiszta rostos és lemezes
gipsz is talalhato, ezen kiviil rézsaszin alabastrom is eléfordul. A banyabeli gipsz sze-
lektiv termelés mellett cementipari célra alkalmas. Mivel a nyersanyag minésége ége-
téssel javithato, ezért 1989-ben Rudabanyan gipszégetd lizem épiilt, és az égetett termék
mar gipszvakolat készitésére alkalmas. Mindsitési kivanalom: min. 60%-os CaSO4-
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tartalom. A murevalon beliil: I. 0. a 80% feletti CaSOy-tartalom, II. 0. a 50-80% kozotti
CaSOy,-tartalom.

D) Piroklasztikus kézetek

Vulkéni termékek: a vulkani miikddéssel és hatasokkal kapcsolatos, mar meg-
szilardult, szort termékek, amelyek néha tiledékes koriilmények kdzott halmozddtak fel.
Ipari hasznositasi valtozatok:

1. Trassz: kedvezd hidraulikus tulajdonsaggal rendelkez6 savanyu kemikalidja
iireges vulkani tufa. Iparilag hasznosithato trasszok a Tokaji-hegységben két teriiletre:
Satoraljatjhely ¢és Ratka kornyékére korlatozddnak. Egyik eléfordulason sem tortént
még jelentds termelés. A ratkai eléfordulason a miitit és a kdzség teriilete jelentds vég-
leges pillér készleteket kot le.

Vizsgalatok késziiltek a kémiai alkotokra: az SiO,, az Al,O3, a mésztartalomra,
a fizikai tulajdonsagok kozil; a hidraulikus sajatsagra, a térfogat-allanddsagra, a rugal-
massagra ¢s a vizzarosagra. Mirevalo I. oszt. (n)) 150 kg/cm® feletti nyomoszilardsag;
II. oszt. (n,) 100 kg/em® feletti nyomoszilardsag. A szabvany a 28 napos szilardsagi
értékl trasszokat mindsiti.

2. Zeolitos riolittufa: zeolit-tartalmu riolittufa. A zeolitosodott horzsakd és rio-
littufa el6fordulés a Tokaji-hegységben a Mad Suba-oldal teriiletén volt eldszor ismere-
tes. Az elofordulas kutatdsa 1959—1962-ben, az els6é banyanyitas 1963-ban tortént. A
nyersanyag ipari méretli hasznositasa az utobbi években az optimalis szintre emelkedett
¢és sokoldaluva valt (a madi Geoproduct cég jovoltabol, egy 1j leldhelyrol).

A mindsitd vizsgalatok korabban Fe,O; tartalomra és fehérségre torténtek. En-
nek alapjan harom tipust kiilonitettek el (TA, TB, TC). Asvanytanilag elkiiloniil a
mordenites €s a klinoptilolitos valtozat is. Miirevald, ha a telepvastagsaga 1,0 m feletti,
és a letakaritdsi ardny a zeolit és a fedd esetében 1:1 vagy annal nagyobb. A
mirevalosagi el6iras: max. 2,5%-os Fe,O; tartalom, 85-90-es fehérség.

3. Horzsakétufa: laza, pordzus, savanyl vulkani tufa, a bodrogszegi kaolin-
eléfordulds korzetében ismeretes. A horzsakélapilis riolittufat ,,horzsak6homok™ elne-
vezéssel nemes vakolat készitésére hasznaljak. Miirevalosagi el6irds az anyag természe-
tes allapotaban torténd felhasznalasa miatt nem késziilt.

4. Kalitufa: kali dus riolittufa. Kalitufa a Tokaji-hegység DNy-i peremén, Sze-
rencs kozségben ismert. Az alapkdzet athalmozott kalitufa. A hidrotermalis centrum
korzetében zonalisan elbontott kézet épiti fel. Jelenleg a kovas-kaolinos, kissé kilugo-
zott alacsony (5,0%-nal kisebb) K,O tartalmu kdzettipus kovasavas kaolinként, a kaoli-
nos pordzus szanidinben gazdag kalidus (min. 5,0% K,O) kozettipus kalitufaként hasz-
nosul. A mindsitésénél a kémiai alkotok koziil a magas K,O; Al,O; és az alacsony
Fe,0; érték az iranyado. A kalitufa mirevalosdga az 1,0%-ndl alacsonyabb vasoxid
tartalomhoz kotott.

5. Perlit: savanyu kémizmusu ¢€s viztartalmii vulkani iiveg. Legfontosabb tu-
lajdonsaga a duzzaszthatosag. Ide sorolhatjuk vulkéani iiveget, {iveges lavat, amely ko-
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zetlagyulas pontjara hirtelen hevitve eredeti térfogatanak tobbszordsére duzzad. A ge-
netika alapjan harom tipusra tagolhat6:
Gyongyszovetli zarvanymentes 60-120 g/l

Zarvanyos 100-250 g/1

Devitvifikalt 65— 80 g/l duzzasztott litersullyal
A mindségi csoportositasra hasznalt értékek:

miireval6 készletek: m/a mindség 0-100 g/1

m/b mindség 100-125 g/1
m/c mindség 125-150 g/l
A perlit készletek minimalis fejtési vastagsaga 1,5 m, a letakaritasi arany a per-
lit és a medddkoézet kozott min. 1:1 banyaszati-gazdasagi szempontokbol legjobb a
Palhdza Gyongyko-hegyi kiilszini banya. Itt a perlittest atlagvastagsaga elérte a 35 m-t.

E) Hidrotermalis eredetii dsvanybanydszati nyersanyagok

1. Limnokvarcit: magas SiO, tartalmu, gejzires tavakban kicsapodott, foleg
kalcedonbol és opalbdl allo kdzet. A Tokaji-hegység kvarcitel6fordulasa nagyobb részt
az egykori limnikus medenceteriiletekhez kotottek és a fels6szarmata vulkani utomiiko-
dés hévforras-centrumaihoz kapcsolédnak. El6fordulasai: a ratkai limnikus medencében
Koldu, Hercegkoves, Kerektolgyes és Istenhegy, valamint az Erdébényei-medence.

2. Hidrokvarcit: magas SiO, tartalmu kdzet, amely hidrotermalis oldatokbol
kivalt kvarc kristalyokbdl all. Az el6zoektol eltérd kifejlodésti a sarospataki kiralyhegy-
botkdi el6fordulas malomko kvarcitja. A lelohelyen Hg indikéci6 is van.

3. Barit: a hidrotermas fazisban keletkezik, gyakran fordul el epitermalis ér-
cesedések medddjében és iiregkitoltddésként mészkében és homokkoben. A baritot
nagy surlisége, fehér szine, kémiai inertsége és rtg-sugar-elnyeld képessége miatt sok-
oldaltian felhasznaljak. A legfébb felhasznaldi a mélyfurd ipar, a nagy fénytorési és
optikai iiveggyartas, a lakk és festékipar a gumi- a papiripar (pl. fotdopapir tomoritésre).
A cementipar a tengerviznek valo ellendllosagat, az egészségiigy a rontgensugarzas
elnyelési és gyomorsav oldhatosag ellenallasi- tulajdonségait hasznosithatja. Az Eszaki-
kozéphegységben Rudabanyan a vasére kisérdjeként lencsék, gumok formajaban talal-
hato barit. A banyaszat soran az érccel egylitt kitermelt, majd az el6készités soran flota-
lassal kivalogatott baritot kiilon medddhanyon taroltdk, de gyakorlati hasznositasara
alig kertilt sor.

F) Metamorf asvanybanydszati nyersanyagok

A felszin alatt nagy mélységben nyomas és magas homérséklet hatasara létre-
jott atalakult kézetek.

1. Szerpentin: bazisos magmas kozet atalakuldsi terméke, észak-magyar-
orszagi eléfordulasa a Rudabanyai-hegységben Perkupan a mezozoos iiledék kozé be-
nyomult gabbro intruzidval kapcsolatos. Ipari felhasznalasara tobb izben torténtek ki-
sérletek, de ezek eredménytelenek voltak.
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G) Dragakdféleségek

Magyarorszagon igazi dragakdleldhelyek nem ismertek, legfeljebb kisebb eld-
fordulasokon asvanytani ritkasagok vagy zarvanyok taldlhatok. Az Eszak-magyar-
orszagi-kdzéphegységben a kovetkez6 dragakoféleségrol irtak:

Borzsony: ametiszt, granat, opal, turmalin, zafir

Biuikk: cirkon,

Upponyi-hegység: azurit, malachit,

Matra: ametiszt, hegyikristaly, jaspis, kalcedon-félék, pirit,

Rudabanyai-hegység: azurit, malachit, markazit, pirit,

Tokaji-hegység: ametiszt, flistkvarc, hegyikristaly, opal.

Az Eszak-magyarorszigi-kozéphegység asvanybanyaszati
és épitéipari nyersanyagbanyai

A kovetkez6kben attekinthetjiik a legfontosabb fent emlitett olyan nyersanyagokat, amelyeket
jelenleg is banyasznak. A lel6helyek utani szamok ezer t-ban, ill. kavics, homok és agyag esetében ezer
m’-ben a kitermelhet vagyont jellemzik, a még nyilt hasznalata 1994 évbél.

Uvegipari, ontodei, vakolo és cementipari homok: Szomolya Dids 79; Miskolc Gorombolyi
téglagyar 540; Malyi Oreg-hegy-dél 8838; Ozd Szentsimon 6; Vajddcska Rakottyds-diils 82;
Bodroghalom Medve-tanya 36; Balassagyarmat Haji-hegy 117; Ersekvadkert Dimitrovpuszta 139; Bujdk
Ujkiti fenyves 31; Tar Bossos 80; Ipolytarnéc Homokbénya 14; Terpes Homoki banya 80; Verpelét
Hajcsar ut 350; Atkdr Repce-diilé 467; Nagyréde Konco-volgy 3; Hatvan Nagygombos 171; Heves
Banom-diil6 806; Dunakeszi Tetétlen I1. 1030; Fot Kéako-diilé 1027; Fot 06 hrsz. 2265.

Kozlekedésépitési- és banydszati betonkavics: Gonc Szabad-Bereg-dtlé 183; Hernddvécse
Hernadparti fiizes 530; Sajogalgoc Kenderfold 283; Hejopapi Nydgobanya 644; Hejopapi Szollotelep-
Karola 2765; Hejokeresztur Vasuti 111. banya 2538; Hejokeresztir Nyomas-diilé I banya 531; Mezdcsat
Flizes 114; Nagycsécs 406; Tiszatarjan 1843; Hejokiirt Homok-dil6 239; Alsozsolca Vasutmenti kavics-
banya 18555; Emdd Istvanmajor 1. 388; Emdd Istvanmajor 1. 86; Emdd Istvanmajor 111. 468; Emdd
Istvanmajor IV. 110; Nyéklddhdza EVM I11. kavics-banya 22250; Nyéklidhdza 11. banyateriilet 11291;
Onod Muhi Ui banya 2083; Muhi 1056; Korom Legelé 1943; Sajépetri Berezno-diild 143; Sajépiispoki
Nagybereki 72; Serényfalva 18; Megyaszo Beregdiild 590; Szogliget Kozépberek 108; Balassagyarmat
Haji-hegy 99; Tar Bossos 21; Salgotarjan Palfalva Sugar Gt vége 755; Ludanyhaldszi Homoki-dil6 223;
Hatvan Kavicsbanya 1923; Heves Banom-diild 194; Boconad Boconad 11. 412; Erdotelek Fovénygddri-
dild 270; Tarnabod Tarnabod 11. 225; Fiizesabony Szihalmi banya 361; Fiizesabony Bikafert6 1833; Kal
Csorsz-arok 414; God 47; Vac 308; Vic Zsellérdtls 508; Széd Fels6god 267; Acsa 351.

Dacit: Gonc Harsas-domb 5118.

Riolit: Noszvaj KOkotd 7; Gydngydssolymos Kis-hegyi riolitbanya 10584.

Kalitufa: Telkibanya Kanya-hegy 606; Szerencs Fekete-hegy 218.

Kohdszati és falazé dolomit: Alsételekes Nagytelek 5339; Miskole Ujmassa Nyavajas-hegy
32585; Hidvégardo Becskehaza régi sz616k 3477.

Gipsz és anhidrit: Alsotelekes 28 516 és 32 691.

Kohaszati-, mészgyartasi és falazo mészkd: Felsitelekes Koves 14; Biikkszentlaszlo
Mexikovolgyi mészkObanya 102 654; Miskolc Nagy-komazsa 64 151; Tornaszentandras Esztramos 19
190; Meszes Varhegy-dilé 1933; Keszeg Sinkar-pataki kébanyak 13 392; Eger Bervavolgy 185 097;
Bélapatfalva BEIk6 145 944; FelsGtarkany Mész-volgy 25 544; Vic Naszaly 27 600; Zebegény 9.

Faraghat6- és ziizott andezit: Bogdcs Abrahamka 31; Sarospatak Szemince-hegy 2290; Her-
cegkut Gombos-hegy 284; Erdébénye Mulatd-hegyi andezitbanya 2371; Tarcal 1. andezitbanya 4681;
Tallya Kopasz-hegyi andezitbanya 39 033; Bercel Fogacsi-hegyi andezitbanya 37 706; Szanda Szanda-
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hegyi andezitbanya 5709; Holloké Zsunypuszta Dobogo6-tet 2771; Recsk Csakanykoi andezitbanya 16
252; Gyédngydssolymos Also-cserkdi andezitbanya 5665; Gyongydstarjan Filledugd 315; Kisndna
Tarnoca 4536; Galgagyork 1050; Szob Malomvolgy 44 100.

Cement- és téglaipari agyag: Miskolc Csoznya-tet613 421; Malyi 1. tgy. banya 33; Serényfalva
Putnoki téglagyar, Pagonyipuszta 2718; Batonyterenye Téglagyar 1599; Nemti K6banya-hegy miikodo
banya 4; Felsopetény Mélymiivelés 4374; Felsépetény Kiilfejtés 891; Felsdpetény Kiilfejtés 885;
Szécsény Téglagyar Fehérhegy 1163; Bélapatfalva Kiskoves-tetd 19 704; Matraderecske Téglagyar
3686; Orbottydn Téglagyar 11.13 085.

Kvarcitok: Ratka Kerektdlgyes 750; Gyongydsoroszi Bagolyvar-Dogkut 1; Gydngydstarjan
Csege-patak 37.

Perlit: Nagybozsva Paska-tet6 6638; Palhdza Gyongykohegy 2223.

Lllites nemesagyag: Fiizérradvany Korom-hegy 818.

Kaolinos nemesagyag: Ond Béba-volgy 1118; Szegilong Poklos-hegy 51; Mad Kiraly-hegy
Dobozi-oldal 1947; Felsépetény mélymiivelés 48.

Bentonitos nemesagyag: Mdd Subaoldal 507; Rdtka Uj-hegy 2370; Rdtka Kozép-hegy Holt-
dilé 3159; Ratka Kerektolgyes 134; Pétervasara Harasztos 102.

Riolittufa: Bodrogkeresztur Kakas-hegyi riolittufa-banya 1967; Ratka vasuton tali teriilet
4605; Ratka Ratka-Koldu riolittufabanya 8182; Eger Tihaméri riolittufa-banya 749. Noszvaj Laztetd 177.

Dacittufa: Tard, Csevice-volgy, Fehérkébanya 432.

Kovafold: Erdobénye Ligetmajor-also-liget 1762; Szurdokpiispoki kovafoldbanya 3454.

Horzsakétufa: Szegilong Pokloshegy 55 207.

Zeolitos riolittufa: Mad Subaoldal 944; Mezézombor Hangacs-tetd 1702; Nemti K6banya-hegy
109.

Trassz: Szurdokpiispoki Kovafoldbanya 1842.

Diabdz: Egerbakta K6volgyi diabazbanya 1616; Szarvaskd Tardosi kébanya 80; Szarvaskd
Binét banya 994.

Tézeg és lapfold: Széd Felségod 121; Orbottydn 12.
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MINERAL RESOURCES OF THE NORTH HUNGARIAN MOUNTAINS

by Gy. Hahn, E. Huddk and Z. Loboda

Summary

Mineral resources of Hungary show an enrichment along the southwest-northeast axis of the
country featuring two mountain ranges: the Transdanubian Mountains and the North Hungarian Moun-
tains. The latter contain mining areas of brown coal of poor quality (Borsod and Nograd counties) and,
more recently, that of lignite in Heves County, non-ferrous ores in Matra Mountains and iron ore at
Rudabanya. The former can be characterised by brown coals of higher quality, the depleting lignite at
Varpalota and bauxite and manganese ore mining of decreasing significance.

Mining activities in the North Hungarian Mountains, similar to the extraction of dye earth at
Lovas in Transdanubia, started with the flint mining by the Early man in prehistoric times, during the
Pleistocene e.g. at the Avas Hill, Miskolc.

In historical times mining in Upper (Northern) Hungary became of international significance
due to the extraction of precious metals and non-ferrous ores and salt mining prior to the appearance of
the Hungarians (late IX century), then during the age of the Arpad and Anjou dynasties (XI-XIII and
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XIV centuries, respectively) and later through the Thurz6-Fugger undertaking about the time of the Battle
of Mohacs (1526). Mining in Upper Hungary should be considered the predecessor of the extractive
industry in the North Hungarian Mountains since Rudabanya and Telkibanya were among the seven
members of the union of Upper Hungarian mining communities.

In the North Hungarian Mountains power plants used to be fuelled by the local brown coal of
poor quality. More recently they switched to lignite as the fuel exploited by large-scale opencast mining.
By nowadays the extraction of crude oil at Biikkszék and Eger, of iron ore at Rudabanya and in its envi-
rons, of non-ferrous metals at Gyongyosoroszi and in Matra Mountains and of copper ore at Recsk have
already been abandoned and became history of mining. These sites and earlier precious metal deposits
probably contain workable ore (e.g. gold at Nagyborzsony and Telkibanya, and copper, lead, zinc,
molibdene and gold at Recsk) and will be exploited using modern technologies in the next century.

The extraction of non-metallic minerals of the North Hungarian Mountains has recently come
to the fore, e.g. the quarrying of fire clay and acid-resistant clay at Felsopetény and Nemti and of kaolin-
ite, illite, bentonite, perlite, zeolite etc. in Tokaj Mountains.

The quarrying of building materials has been declining since 1990 and most of the companies
were taken over by foreign investors, similar to other mines. Only the recovery of the economy might
ensure an upswing of the extraction of building stones, additives for cement industry and metallurgy, and
of gravel, sand and materials for brickmaking as well, together with mining of other mineral deposits, to
reach the peak level of production of the late 1970s.

Translated by L. BASSA
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