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A Tokaji-hegység geomorfologiai nagyformai

PINCZES ZOLTAN!

Helyzete, hatara, jellege

A Tokaji-hegységet (mas néven Zempléni-hegységet) alacsony alfoldi tajak valasztjak el kor-
nyezetétol. Ny-on a Hernad-vonal szerkezeti arka, K-en a Bodrog éles valasztd. Mindkét vonal mentén a
vulkani anyag gyorsan a mélybe siillyed, és miocén, pliocén, pleisztocén iiledék fedte be. Mig a hegység
Ny-i, egységes, zart peremét legfeljebb sziik volgyek tagoljak, addig a K-i oldalan az ENy-DK-i csapast
(Szamos-vonal) széles beoblosddések, félmedencék (Bozsva-volgy, Erddbényei-volgy) mélyen benyul-
nak a hegység testébe. A hegység E-D-i irdnyban az orszaghatartol Tokajig 52 km hosszusagban nyilik
el, legnagyobb szélességét (34 km-t) Satoraljaujhely—Vizsoly magassagaban éri el. Innen D felé fokoza-
tosan keskenyedik. D-i hatarat Tokaj—Tarcal-Szerencs—Legyesbénye—Ujvilag-puszta vonal jelzi. Teriilete
1366 km’.

A hegység az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység utolso tagja, nagymértékben kiilonbozik a
tobbi vulkani hegységiinktél.

— A legszembetiindbb eltérést a hegység E-D-i iranyt csapéasa jelenti, amelyet BALLA Z.
(1980) szerint egy mikrolemez 6nalloé szubdukcidjanak vonala hataroz meg. Ma a Hernad-vonal, ill. a
Bodrog-vonal szabja meg a hegység csapasat.

— A hegység morfologiai képe egyéni vonasi azaltal, hogy itt a vulkanizmus fiatalabb. Kezde-
te a badeni emeletre esik (15—16 milli6 év), de a végso kitorések atnyultak a pliocénba (9—10 millio év).

— Mig a Matra és a Borzsony tomeges jellegti, addig a Tokaji-hegység rendkiviil tagolt. Mély
bedblosodések (Bozsva-volgy, Erdébényei-volgy), félmedencék (Makkoshotyka, Karolyfalva stb.),
széles volgyek (Tolcsva-, Szerencs-patak) kisebb-nagyobb egységekre, résztajakra tagoljak.

— Jelent6s kiilonbség mutatkozik a vulkani tevékenységben, az expl6zid erésségében, a magma
anyagi Osszetételében. Sehol sincs a vulkani kdzeteknek ilyen tarkasaga, amely a riolitféleségektdl az
intermedier kézetsoron at a bazaltig terjed.

— A vulkanizmus itt egészen mas dsfoldrajzi koriilmények kozott zajlott. A tengeri elontés mi-
att mind a badeni, mind a szarmata korban a vulkani anyag részben tengerbe hullott, ill. 6mlétt. Ez a
vulkani kézetek tovabbi differencialodasahoz vezetett, ami a lepusztulas kiilonbozéségével is jart. Mind-
ezek az eltérések a tobbi vulkani hegységgel szemben rendkiviil gazdag formakincset eredményeztek és
ez végiil a hegység egyéni arculataban, egyéni jellegében tiikrozédik.

Tagoltsaga

A hegység legmagasabb pontja a magyar—szlovak allamhataron emelkedd
Nagy-Milic (896 m). Innen D felé fokozatosan alacsonyodva a tokaji Nagy-Kopaszban
(513 m) végzédik. A hegység aszimmetrikus. Ny-i peremén tajat urald magaslatok
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sorakoznak: Pal-hegy (630 m), Bors6-hegy (747 m), Gergely-hegy (787 m), Magoska
(737 m). K felé fokozatosan 400 m koriili magassagra ereszkedik. Legalacsonyabb
pontja a hegység DK-i oldalan levé félmedencékben, a patakok tolcséres volgykapuiban
van, ott, ahol a Bodrogkdz siksagaval talalkozik. Legalacsonyabb pontja 98 m. Az ab-
szolut magassagkiilonbség kozel 900 m.

A hegység magassagi tagoltsaga tiikrozi a vulkanizmus id6beli és térbeli kiter-
jedését, az erozios felszinek teriileti eloszlasat, valamint a fiatalabb idében végbement
kiemelkedés mértékét. A domborzati térképet szemlélve rogton szembetiinik az E-i és a
D-i rész kozotti magassagkiilonbség. A D-i részen uralkodnak a szarmata er6zios fel-
szinek, a pliocén és pleisztocén kora hegylabfelszinek. Ezzel 6sszefiiggésben 600 m-nél
magasabb részek itt alig fordulnak eld. Ez a megéllapitas érvényes az EK-i részre is.
Igazi hegyvidéki t4j csak a hegység kozépsé és Ny-i részén van, ahol az 500 m-nél
magasabb hegyek uralkodnak. Az egyes magassagi kategoridk szamaranyat vizsgalva
az aldbbiakat allapithatjuk meg (PINCZES Z. 1989):

— 100 m-nél alacsonyabb térszin csak a Bodrogkozzel és a Taktakozzel érint-
kezé részen van. Osszteriiletiik 3,5%.

— 100-300 m magas felszin szintén csak a peremeken fordul eld, legnagyobb
kiterjedésben a Szerencs-patak és a Hernad kozotti részen, a Bdzsva-volgyben és a
Hegykozben, magaba foglalva a pleisztocén és a Bérbaltavarium (esetleg Stimegium)
idejii hegylabfelszinek teriiletét. Ez a magassagi szint a legnagyobb kiterjedésii
(62,5%).

— A 300-500 m-es szint alacsonyabb része az idds pliocén hegylabfelszin terii-
lete. A nagyobb volgyek mentén mélyen benyulik a hegység belsé tomegébe és szétta-
golja, részekre bontja. Idetartoznak a hegység bels6 medencéi (Regéc, Basko, Fuzér,
Telkibanyai-nyereg) is. Teriiletiik a hegység 27%-at foglalja el.

— Az 500 m-nél magasabb hegyvidék az dsszteriilet alig 7%-a. Ez a szint els6-
sorban a Zempléni Tajvédelmi Korzetben fordul el6. Magassdga miatt morfologiai
forméakban a leggazdagabb.

Az elmondottakbol kitiinik, hogy a hegység 93%-a dombsag. Ez nyilvanval6an
hamis képet fest a hegységrol. Ugyanis az el6z0 kategoridk egy része is a hegyvidékhez
tartozik, pl. a mély volgyek, a volgyekben kialakult felszinek, a hegység zart medencéi,
a nyergek, hiszen ezek is hozzdjarulnak a hegység formagazdagsagahoz, tagoltsagahoz.
Ezt erésiti a hegység reliefenergia (viszonylagos magassagkiilonbség) értéke. Ugyanis
minél nagyobb a reliefenergia értéke, annal szebb, gazdagabb a t4j, annal merészebbek
a formak.

A legkisebb reliefenergia (0-25 m/km®) érték a hegység 19%-an a peremi ré-
szek alluvialis siksagain, a pleisztocén hegylabfelszineken fordul el6. A 25-50 m/km’
kategoriaértékhez a hegység teriiletének 17%-a sorolhatd. Ehhez tartoznak a pleisztocén
hegylabfelszinek egy része, valamint a Hernad—Szerencs-patak koz6tti pliocén hegylab-
felszin, az Abaujszantoi-sik, valamint a D-i peremi medencék. Az 50100 m/km? relief-
energia érték a hegység 21%-at, féleg a Bérbaltavarium idejii hegylabfelszinek teriiletét
foglalja el. A 100-200 m/km’-es érték a hegység 28%-an fordul el6. Nagy Gsszefliggd
teriilete van a Hegykdzben, a Bozsva-volgyben, a hegység K-i peremén, a D-i részen és
a belsé medencékben. A 200 m/km*-nél nagyobb reliefenergia érték 15%-os részesedést
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ér el. Ez a magassagkiilonbségi érték elsGsorban a legjobban kiemelt részén, a Kozpon-
ti-tdomegben, €s a hegység magas DNy-i peremén — beleértve az erddbényei Szokolyat
és a tokaji Kopaszt — fordul eld.

A reliefenergiaval szoros kapcsolatot mutatnak a lejtékategdria viszonyok. A
legmeredekebb 17-25%-0s és a 25%-ndl meredekebb lejték a Kozponti-tomegben,
Héromhuta kérnyékén, a Fekete-hegycsoportban vannak.

T4ji tagolodas

A hegység — ellentétben az Eszaki-magyarorszagi-kozéphegység tobbi tagjaval
— rendkiviil tagolt. Ez nagyrészt az 6sfoldrajzi viszonyok kovetkezménye. A hegységbe
mélyen benyuléd badeni—szarmata tengerdblok, tengeri csatorndk helyén visszamaradt
bedblosodések, a vulkanizmus lefolyasa, a vulkani kapokkal bezart medencék (Hegy-
koz, Regéc, Basko), a tdrésvonalak mentén kialakult volgyek (Szerencsi-6bdl) a legta-
goltabb hegységet, a kistajak természetes egységét hoztak 1étre.

A Szerencs-patak a hegységet két részre bontja. A pataktdol Ny-ra elteriild
részt, a Szerencskozt, 1ényegében pliocén hegylabfelszinek alkotjak. A Herndd, majd a
Szerencs-pataktol K-re esd rész igazi hegyvidék. E-i része a Milic hegységesoport. D-
r6l a Hegykoz és a Bozsva-volgy zarja le. Telkibanyatol D-re a Kozponti-tomeg emel-
kedik. Ez a hegység legzartabb része, nagy atlagmagassag és reliefenergia jellemzi. A
Kovécsvagasi-volgytdl és a Tolcsva-pataktol K-re a Eszakkeleti-hegyvidék huzodik. A
Tolcsva-volgy, Baskdi-medence és az Erd6ébényei-medence kozott a horvati Szokolya
tomege emelkedik. Az Aranyos-volgytdl, a Simai- és az Erdobényei-medencétdl D-re a
Mad, Tallya, Erdobénye kozotti hegyvidék teriil el. Végiil a Bodrogkereszturi-nyeregtol
D-re a Tokaji-hegy emelkedik.

A harmadidészaki felszinek

A szarmata felszinfejlodes

A hegység a kozponti részt6l a peremek felé 1épcsésen alacsonyodik. A 1ép-
csOk kiilonbozé idében kialakult felszinek. A legmagasabb szintr§l LANG S. (1953)
emlékezett meg eldszor, és tonkfelszinként értelmezte. A tonkdsodés idejét a pliocén
végével zarta. Foglalkozott a kérdéssel PEJA GY. (1958a,b), és 6 is a pliocén végére
helyezte a tonkfelszin kialakuldsénak idejét.

PINCZES Z. (1960b) el6térbe helyezte a vulkani tevékenység vizsgalatat. A
Tokaji-hegységben a vulkani miikodés kezdete a badeni emeletben (14—15 milli6 év), a
vége a pliocénban (9,4 millié év) volt. A vulkani mikodés tobbszor ismétlodott és a
kitorések kozé jelentdés nyugalmi idészakok iktatodtak, amikor lepusztulas mehetett
végbe (PINCZES Z. 1960a,b). Korabban a tonkosodés bizonyitékanak tekintették az
azonos csucs- €s gerincmagassagot. Vulkani hegységek esetében tekintetbe kell venni,
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hogy a vulkani mitkddés kovetkeztében, tehat elsédleges formaként is kialakulhattak az
ismertetett jegyek. Tufabol felépitett részeken hasonld lapos felszinek keletkezhettek,
ha a tufa vizbe hullott. A higan foly6 lava szétteriilt a felszinen és a tonkfelszinhez
hasonl6 forma jott létre, kiilondsen akkor, ha a lava a mar lepusztult felszinen mereve-
dett meg ¢s lavatakaro alakjaban befedte azt (PINCZES Z. 1960a,b).

A lepusztulas bizonyitéka a korrelativ lepusztulasi termék (1. abra). A hegység
medencéiben (Sima, Erdébénye) vagy azok peremén tobb helyrdl (Cekehdza, Mad,
Korlat), de a tetékon is (Mad: Birsalmas, Kuklya, Uragya) — ahol hidrotermélisan Gsz-
szecementalva ellenallt az er6zionak — a lepusztulasi termék fellelhetd. Farasokban tobb
méter vastagon tartak fol. A lepusztulastermék anyaga minden esetben homok, mogyo-
r6—di6 nagysagu riolittufa kavics, de az 6kol nagysagot soha nem éri el. Mallott anyag
vagy talaj sehol sem kertilt el6. Az anyagot tobb helyen limnokvarcit fedi, amelybdl és
az attelepitett anyagbol novénymaradvanyok keriiltek eld (ANDREANSZKY G. 1959,
JOZSA G. 1955), amelyek szubtropusi éghajlaton, a szarmataban végbement lepusztu-
last tanusitjak.

A letarolas eredményeként gyengén hulldmos, lapos felszin alakult ki, amely-
nek maradvanyai a kozel azonos magassagu csucsok és gerincek. Legszebb felszin a
horvati Szokolya tomege, de ide tartozik a Mad, Tallya, Erdébénye kozotti hegyvidék
is. Maradvanyai a hegység EK-i részén is megfigyelhetdk. Az utobbi helyen a felszin
badeni riolittufan, szarmata riolittufan, rioliton és badeni andeziten alakult ki. Ezek a
képzédmények kozel azonos magassagra pusztultak le. Erre a felszinre telepiilt a szar-
mata andezitek anyaga. Lavatakardja teljesen befedte azt, vagy a centralis kitorések
kupjai (Var-hegy, Cigany-hegy stb.) rajta iilnek a felszineken. Az utdlagos kiemelkedés
kovetkeztében a szintek késobb kiilonboz6 magassagra kertiltek. D-en alacsonyabbak
(400 m) és E felé fokozatosan emelkednek. A horvéti Szokolya tomegében 450-500 m
magasak. Ezeket a felszineket LANG S. (1953), PEJA GY. (1958a,b), PINCZES Z.
(1960a) tonkfelszinként értelmezte.

A tonkdsodés igazi teriilete a tropusi szavanna éghajlat. Nalunk viszont a no-
vénymaradvanyok alapjan a szarmataban szubtropusi éghajlat uralkodott. A lepusztulasi
termék mindeniitt homok és kavics, sehol sem keriilt el6 a tropusi mallas terméke. Min-
dezek azt mutatjak, ,hogy nalunk a szarmata optimalis idészaka alatt sem mehetett
végbe tropusi lepusztulas™, ¢€s az eldézéekben leirt felszinek nem lehetnek tonkdk, ha-
nem erézios felszinek (PINCZES Z. 1960b, 1969, 1980). A hegységben ezek a szarma-
ta er6zios (denudacios) felszinek altalaban riolitbol és riolittufabol felépitett teriileteken
uralkodnak. Kialakulasukat a jelenkori tonkképz6 folyamatokkal nem lehet értelmezni,
igy felvetddik a kérdés, miképpen jottek létre? Keletkezésiiket t16bb tényezd egyiittes
hatdsdra lehet visszavezetni (PINCZES Z. 1960b).

— Legfontosabb ramutatni arra, hogy vulkani miikdodés kovetkeztében, tehat el-
sOdleges formaként is kialakulhat olyan felszin, amely hasonlésagot mutat a lepusztu-
lassal létrejott felszinnel. Tufabol felépitett teriileteken is 1étrejohet elsddleges forma-
ként lapos, kozel egymagassagi felszin, kiilondsen, ha a tufa — mint a badeni és a szar-
mata vulkani miikodés idején — vizbe hullott.
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1. abra. A Tokaji-hegység nagyformai (vazlat). — 1 = szarmata ideji komplex eredetli felszin;

2 = Siimegiumidejii hegylabfelszin; 3 = Bérbaltavarium idejii hegylabfelszin; 4 = terasz, erdzios sik;

5 = krioglacis, kriopediment; 6 = krioplanacios teraszlépcsd, kétenger, kétormelék; 7 = derazios felszin,

dombsag, volgykoz; 8 = csuszamlas; 9 = hordalékkip; 10 = kaldera; 11 = vulkani csatorna maradvany;

12 = lavatakaro, 13 = lavanyelv; 14 = lakkolit; 15 = exhumalt vulkani tomeg; 16 = dagadokup; 17 = telér;

18 = extruziv dom alaki hegy; 19 = roncsvulkdn; 20 = tanthegy; 21 = hévizes
tevékenység (gejzirit, limnokvarcit) dombjai

Landforms in the Tokaj Mountains (sketch). — 1 = surface of complex origin of Sarmatian age;
2 = pediment surface formed during the Siimegium; 3 = pediment surface formed during the Bér-
baltavarium; 4 = terrace, erosional plane; 5 = cryoglacis, cryopediment; 6 = scarp formed by cryoplana-
tion, felsenmeer, debris; 7 = derasional surface, hill region, interfluvial ridge; 8 = landslide; 9 = fan;
10 = caldera; 11 = remnant of volcanic vent; 12 = lava sheet; 13 = lava flow; 14 = laccolith;
15 = exhumed volcanic mass; 16 = subvolcanic mass; 17 = dyke; 18 = dome-shaped cone of extrusive
origin; 19 = ruined volcano; 20 = residual hill; 21 = cones of hydrothermal origin (geyserite,
limnoquartzite).

383



— A tenger hullamai a leiilepedett tufat tovabb szallitottak, egyengették, lapos
tengerfeneket formaltak. Ha a higan foly6 lava ilyen felszinre keriilt és rajta takarosze-
rlien szétteriilt, tonkfelszinhez hasonld képet ad.

— Kedvezett a lapos felszinek kialakuldsanak a kis reliefenergia is. Ezek a fel-
szinek ma atlag 400 m magasan fekszenek. A tengeri koviiletek a szarmata tenger part-
vonalat az Erdébényei-medencében 230-250 m magasan rogzitik. Ezek alapjan a szar-
mata er6zids felszin kb. 150 m magasan lehetett. A kis reliefenergia inkabb az arealis
erdzionak kedvezett, és a felszin egységét volgyek nem bontottak meg.

— A badeniben, de a szarmataban is a teriilet nem volt egységes. Szamtalan ten-
gerag, tengerobol tagolta. A kisebb teriileti kiterjedés is elGsegitette a szarazfoldek,
szigetek gyorsabb pusztulasat, alacsonyosodasat.

— A teriiletet felépitd kozet is a felszin gyors letarolddasanak kedvezett. A tufa
puhasaga miatt konnyebben esett aldozatul az erézionak.

— A felszin formalasaban dont6 szerep a kiilsd tényezoknek jutott. Ezek sora-
ban nem hanyagolhato el a tenger szerepe sem. A mar kiemelt tufafelszint a tenger
abrazioja konnyen tamadhatta, pusztithatta és eldsegitette annak lealacsonyitasat.

Végezetiil megemlitem, hogy a lapos felszinek kialakulasa a szarmata egy ré-
szében uralkodd szemiarid éghajlaton is végbemehetett. A félszaraz idészakban a ko-
zetaprozodas, a zivatarokhoz kapcsolodod lemosas, ledblitdé tevékenység, tehat a
pedimentacio is formalhatta a felszint. A kavicsos, homokos lepusztulastermék is ezt
latszik bizonyitani. Az el6bbiekben emlitett tényezdk, adottsagok lehetévé tették, hogy
a felszin a pedimentdcio utjan teljesen lepusztuljon, pediplén alakuljon ki.

A szarmata er6zids felszin vagy pediplén kialakuldsat egyetlen kiilsé tényezo-
vel nehéz megmagyarazni. Tobb tényezd egybeesése jatszott szerepet képzddésiikben,
tehat komplex eredetii formdknak kell tekinteniink (PINCZES Z. 1960b, 1969, 1980).

A hegység belsejének képét az erdzids felszinek (pediplének), majd ezek ki-
alakulasa utani szarmata koru, elsdsorban andezit vulkanizmus kiilonb6z6 alakt erdzios
hegyei hatdrozzak meg. Ezek lava anyaga vagy lavatakaroként szétteriilt a felszinen
vagy valtozatos, formaji vulkani kiipként, esetleg kaldéraként emelkednek a magasba.
Tovabb gazdagitjdk a hegység valtozatos képét az erdzid altal felszinre hozott
szubvulkani testek, hidro- és limnokvarcit kupok.

A pliocén felszinfejlodeés

A pliocénban néhany peremi vulkéani eléfordulas a vulkani tevékenység végét
jelzi. A szarmata végén megindult utovulkani miikodés hidrotermai, gejziritjei szintén a
pliocénban haltak el véglegesen. Az alsépannon tenger mar csak a hegység Ny-i pere-
méig nyomult, nagyobb kiterjedést csak a DNy-i részen ért el (Felsddobsza,
Szentistvanbaksa). A hegység teriiletén szarazfoldi lepusztulas folyt. Ennek eredmé-
nyeként 1étrejott 1épcsds felszineket elsGsorban a hegység peremein figyelhetiink meg.
Magassaguk a D-i részen 250-350 m, E-on 300-400 m. A 1épcsok altalaban keskenyek,
de Mad kornyékén, a Szerencsi-dombsagban és Karolyfalvatol ENy-ra tobb km széles-
séget is elérnek. Nagyobb kiterjedésiik mindig riolittufahoz kotddik. A két szintet hegy-
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labfelszinnek, pedimentnek tartjuk (PINCZES Z. 1969). Korrelativ iiledékiik nem ma-
radt fenn, de formajuk, helyzetiik és kialakulasuk teljesen azonos a szemiarid teriiletek
felszinformald folyamataval és a kialakult formakkal. A lepusztulds aredlis jellegii,
amelyben az apr6zodas és a ritka, de heves zivatarok torrens vizei altal tértént hordalék-
szallitas a jellegzetes. A pedimentek kialakulhattak a hegység peremein, a volt tenger-
obloket kiséré hegyek (Bozsva, Erdébénye) lejtdin, sét a nagyobb volgyekben is. Leg-
szebbek a Kékapui-volgyben (Orddg-patak) és a Tolcsva-volgyben stb. vannak. Ezek a
volgyi pedimentek a Kdkapui-volgyben a V alaku pleisztocén volgy f616tt 120 m maga-
san széles volgysik alakjaban maradtak fenn. A 4-5 km széles pliocén volgysik arra
mutat, hogy a pliocénra még az aredlis lepusztulas jellemzd, de az a hegység belsejében
maér bizonyos linearitést is kdvet (PINCZES Z. 1969, 1980).

A pleisztocénban az éghajlat valtozasaval, a teriilet megemelkedésével megval-
tozott az erdzid jellege, mély bevagodas és teraszképzdodés kovetkezett be. A régi
pliocén volgysikok ma a patakok volgye f6lott fiiggnek. A pleisztocénban ezen a fiata-
labb felszinen tortént meg a volgyek kialakuldsa. Ezért kapta ez a felszin a vélgykiindu-
lasi szint nevet (PINCZES Z. 1969, 1980). Ugyancsak megtalalhatok a szintek a hegy-
ség medencéiben is (Hegykoz, Regéc, Basko). Itt a fiatal szint a medencék alapjat adja.
Ezen indult meg a pleisztocénban a patakok bevagodasa és a medencék felszabdaloda-
sa. A fiatal pliocén szintet 6rzi tovabba néhany vizvalasztd nyereg is (Sima, Pusztafalu,
a telkibanyai Gunya-kut). Némelyik felszinét idegen eredetli kavics is boritja. Ez azt
mutatja, hogy formalédasukban egy 6si vizhalozat vize vett részt.

A hegylabfelszinek korara vonatkozoan kevés biztos adattal rendelkeziink. A
szarmata koru er6zids felszinek alatt és a pleisztocén teraszok felett helyezkednek el.
Ezzel pliocén koruk igazolt. Kialakulasuk pontos idejét mar nehezebb meghatarozni.
Segitséget nyujthat ebben a fiatal hegylabfelszinen talalhaté idegen eredetli kavics,
amely tobb helyrdl is ismeretes. Mar ROZLOZSNIK P. (1931) emlit Abatjnadastol
Fels6kékeden, a gonci Hooldal nevii részen, és a Siiveges-tanyan at Megyaszoig kovet-
hetd, tobbé-kevésbé gombdlyitett kdzépszemii konglomeratumot. Anyagaban a Kassa
kornyéki kézetek kavicsa és helyi eredeti riolit fordul eld. Fekiije als6szarmata riolittu-
fa, ill. felsdszarmata athalmozott riolittufa. A kavics korat — bizonytalan ndvénymarad-
vanyok alapjan — alsopannodniainak irta le. A hegységben idegen eredetii kavics (féleg
kvarc) ismeretes még a Telkibanyai-hagé Gunya-kit nevii részén, Flizértdl Ny-ra és a
Pusztafalui-nyeregben. A kavics attelepitve ott van az Abatijszantoi-sikon, a Szerencs-
patak bal oldalat kisérd felszabdalt dombokon is. Az utobbi kavicsot azonban az V. sz.
terasz anyaganak tartjuk.

Az Abaujszantoi-sik felszinébdl kiemelkedd tantihegyeken is megtalalhatok a
kavicsok. Mindkét helyr6l begytijtott kavicsok gorgetettségi értéke meglepd egyezést
mutatott (PINCZES Z. 1960b). Ez alapjan arra kovetkeztethettiink, hogy az also szinten
— az Abaujszantoi-sikon — 1év0 kavics attelepitett és a felsd szintr6l szarmazik. A kavi-
csot az Os-Hernad rakta le, miutan a Kassa kornyéki siillyedé medencét tobb tiz méter
vastag iiledékkel toltotte fel. Az iddsebb pliocén szintrél mindeniitt hianyzik a kavicsta-
karo. Kialakitasaban csak helyi torrens vizek, zaporpatakok vettek részt. Az alsd, a
fiatalabb felszin (Iépcsd) kialakulasat a jol gdombdlyitett kvarckavicsok lerakodasa eldtti
— egy csapadékos id6t megel6z6 — féligszaraz idore kell helyezni. Mivel ez a hegylab-
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felszin nagyobb kiterjedést ér el, mint az idésebb, valamint a kavics helyzete alapjan, a
fiatal felszin kialakuldsat egy hosszan tartd igazi szemiarid idére, a Bérbaltavariumra
tessziik. Az iddsebbet pedig a Siimegiumra helyeztiik.

A pliocén végére a hegység kerete és nagyformai mar megvoltak. A
pleisztocénban jelentds felszinatalakulés tortént. A kialakul6 uj formak azonban minden
esetben a nagyformakon, azokba torténd bevagodassal, ravésddéssel, azok pusztulasa-
val jottek létre.

A hegység formakincse (relieftipusok)

A hegyek

A kovetkezdben Osszefoglaljuk az arealis lepusztulassal 1étrejott vagy a fiata-
labb vulkani miikodés altal kialakitott, de a kiilsé erdk altal lepusztult hegyformakat.
Ezek alakjat a lava szerkezete, fizikai tulajdonsaga, a kdzet anyaga hatarozza meg (1.
abra).

Denudacidsfelszinek

Szarmata erozios felszin (pediplén), pliocén hegylabfelszinek

Az elobbi elsdsorban a hegység D-i és k6zépsd, az utdbbi — nagy teriileten — a
hegység DNy-i részén (Szerencsi-dombsag, valamint Vagashutatol D-re) jellegzetes.
Riolittufan, rioliton, kisebb része badeni andeziten alakult ki. T4jképileg egyhangu,
lapos, volgyekkel erésen felszabdalt teriilet. Ma az eredeti szintet az azonos cstics- €s
gerincmagassagok 6rzik.

Lepusztultvulkaniformak
(extruzivvulkanokmaradvanyai)

A felszinre 6mlott, késobb erdzidsan atalakitott és a lepusztulas kiilonb6zd sta-
diumait mutaté egykori kitdrési kozpontok tartoznak ide.

a) Lavatakaro, lavaar

A lavaanyag a kitorési kdzpontokbdl tobb km tavolsagba eljutott, majd ott
megmerevedett. Jellemzi, hogy a kdzponttol tdvolodva az anyag fokozatosan vékonyo-
dik. A nagykiterjedést lavatakardk tagolatlan széles hatsdgok formdjaban tajképi meg-
hatarozok. A madi Szegénylegény-hat, az abaujszantéi Molyvas, a gonci Dobogo6 a
legjellegzetesebb formai.

b) Lavanyelv

Az elébbihez hasonlo, csak kisebb, keskenyebb forma. Jellegzetes darabja
Bodrogszeginél a Poklos.
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¢) Lavanyelv-maradvany

Az er6ziotol elpusztitott 1avanyelv foltszerlien megmaradt része. Ilyen a Nyer-
ges és a Varhegy Bodrogszeginél.

d) Extruziv dom, ill. toloid alaku hegy (ROZLOZSNYIK P. 1931)

Anyaguk a felszinre vagy a felszin kozelébe jutott és ott megszilardult
riolithablava (igniszpumit). A hegység teriiletének 20%-an fordul el6. A format a kdzet
anyaga hatidrozza meg. A legélesebb domborzati formak, merész kiemelkedések, cst-
csok kapcsolodnak a kdzethez. Kiilondsen meglepd merész csucsok az Gn. vords riolit
valtozatbol allnak, pl. az erd6horvati Szokolya, Som-hegy, Fekete-hegy, Csattantyu-
hegy. Kisebb csucsok, mint E-on a Tér-hegy, Borindzas, Nagykerek-hegy, Or-hegy,
Cser-hegy, Pal-hegy; a hegység D-i részén a Kdvesciroka, Tolcsva-hegy, Mondoha;
Ny-on az abaijszant6i Sator, Krakké, Patocs, Sulyom, Siiveges, a golopi Or-hegy,
Sz616-hegy, a legyesbényei Kaptar; Mad kornyékén a Nyirjes, Fiirdos-tet6, Diods, Har-
csa, Henye a jellegzetes képviseldi.

e) Dom alaku hegyek

Meredeken kiemelkedd fest6i alakjukkal igazi tajképformalok. Legszebb Va-
gashutanal a Fekete-hegy, Satoraljaujhelynél a Sator-hegy.

1) Savanyu piroxén anedezitbol allo kitorési kézpontok erozios kupjai

Kornyezetiik fo6l¢ meredeken kiemelkedd, tajképet uralo, kup alaka hegyek. A
korabbi kitorések kdzpontjai még ma is nyomozhatok. Ide tartozik a simai Nagykorsos,
az arkai Magoska, a fonyi Gergely-hegy, a gonci Borso-hegy, a panyoki Nagy-hegy, a
kékedi Szurok-hegy; a K-i részen a tolcsvai Fekete-hegy, az erdéhorvati Halyagos, a
komloskai Barlang, a Nagypapaj, a Simonos-tetd stb.

g) Erozios kaldérak

Az eredeti vulkéni forma erdsen lepusztult, volgyekkel tagolt, de a megmaradt
erozids hegymaradvanyokbol — kiilonbozé modszerekkel — az eredeti forma rekonstru-
alhaté. Ide tartozik a Regéci-medencét koriiloleld vulkédni kupok sorozata
(GYARMATI P. 1977), Panyok és Hollohaza kozotti hegyek (kdzéppontjukban a Pal-
hegy), a Telkibanya kornyéki hegyek (kozpontjukban a Kiraly-hegy; HORVATH . et
al. 1989), valamint a satoraljatijhelyi Sator-hegy csoport. Ez utobbit szubvulkanként is
értelmezik (PANTO G. 1966).

Kihdmozottszubvulkaniformak

A vulkani miikodéskor a mélybe rekedt, késobb er6zio altal kiszabaditott, fel-
szinre keriilt eredeti vulkani formakat 6rz6 hegyek tartoznak ide.

a) Exhumalt lakkolit

Az eredeti vulkani forma (kenyér alak) még jol felismerhetd. Legszebb képvi-
sel6i Erdébényénél a Barna-maly, a Mulato és a horvati Rigocska.

b) Exhumalt szubvulkani tomzs

Az elébbinél nagyobb tomegl, Osszetett lakkolit. Tobb helyen erdsebben le-
pusztult, igy ma mar erdzids formaja van. Idetartozik a Didés-hegy Madnal, a Tolvaj-
hegy és a Hars-hegy Pusztafalunal. Ennek egy atmeneti tipusa a tallyai Kopasz, amely
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tomegében szubvulkani képzodmény, de a lava részben at is torte a fed6tufat és kisebb
lavafolyasok keletkeztek (PANTO G. 1966).

¢) Exhumalt szubvulkani dom alaku erozios hegy

Els6ésorban a hegységperemi piroxén amfiboldacitbol és savanyu
piroxénandezitbdl felépitett sajatos hegyek tartoznak e csoportba. A felszin kozeléig
nyomult, s6t kis részben felszinre jutott szubvulkani tomeget a tufatakar6bol hamozta ki
az erdzi6. Festdi tajképformalé dom alakjukat a lava anyaga hatdrozza meg. Idetartozik

d) Dykeszerii attorések keskeny erozios gerincei

Képvisel6i a Kébérc Nagybozsvanal, a Kékapu Kemence-pataknal, valamint a
Som-hegy és a Szar-hegy.

e) Vulkani kiirté maradvany

Az erdziotdl teljesen megbontott, elpusztult vulkan, amelynek csak a kitdrési
lavacsatornaja (kézetdugd) maradt meg. Legszebb a flizéri, a regéci Var-hegy, a
telkibanyai Joo-hegy, Fehér-hegy.

1) Dagado kupok

Ritka vulkani forma, a Majos €s az Ingvar riolitktpja tartozik ide.

Hévforrastevékenységkupjai

a) Gejziritek

Az Akaszto-domb (Baskoi-medence), Isten-hegy, Nagy-Padi-hegy (Mad).
b) Limnokvarcit

Sima, Koldu (Ratka).

Volgyek

A hegység volgyhalozatanak kialakulasat és iranyat befolyasoltak a badeni,
majd szarmata korban kialakult tengeragak, tengeroblok, amelyek késobb is medencék
maradtak és egy-egy patak vizgyQijtdjéiil szolgaltak. A volgyhalozat kialakulasaban
fontos szerepet kap még az utolso andezites vulkanizmus. Ennek anyaga a hegység Ny-i
részén magas vonulatot képez, amely a Hernad és Bodrog iranyaba lefuté patakok viz-
valasztojaul szolgalt. A vizvalasztd a pleisztocén elején még ezen a magas részen huzo-
dott, de a Tekeres- és az Aranyos-patak visszavagodva atréselték a vulkani gerincet és a
Bodrog vizgyiijt6jétol elraboltak a Baskoi- és a Simai-medence vizét és a kdzben kiala-
kult Szerencs-patakba vezették. A D-i rész (Mad—-Tallya—Erd6bénye kozotti hegyvidék)
vizei a domborzatot kovetve konszekvensen minden iranyba folynak. A K-i és a Ny-i
iranyba torténd lefolyas tehat a szerkezet és a vulkanizmus altal kialakitott domborzat
kovetkezménye. Ett6l az altalanos képtél eltér a Szerencs-patak 35 km hosszi E-D-i
iranyt volgye. Abaujszantotol D-re levo szakasza tolcséres volgykapu, amely vetévonal
mentén jott 1étre. A felso része erdzids eredetil, a Szentivan-hegy kvarcitos riolittufaja-
nak laba mentén Hejcé€ig vagodott vissza. K-r6l az Arka-patakot, a Tekerest €s az Ara-
nyost veszi fol.
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A hegység vizhalozatanak kezdetét a pliocénra (Simegium, Bérbaltavarium)
tehetjiik. A felszinbe alig bemélyiils, tobb km széles volgyi pedimentek ennek az 6si
vizhalozatnak a maradvanyai. Természetes, hogy a medencékben, a Hegykozben, a
Bozsva-volgyben, az Erdobényei-, a Baskoi-, a Regéci- és a Telkibanyai-medencékben
a szintek ma is jol kovethet6k. A szintek azt mutatjdk, hogy a pliocénban néhany, a
hegységbe mélyen benyuld volgy a zaporvizek lefolyasara szolgalt. Mint emlitettem, e
tekintetben legszebb a Kemence-patak-volgye (Orddg-volgy), ahol tobb km szélességet
is elér a fiatal pliocén (Bérbaltavarium) volgysik (PINCZES Z. 1969). Erésen felszab-
daltan kdvethetd a Som-patak volgyében (Nagyhutai-volgy), a Vagashutai-volgyben, a
Komloska-volgyben, a Huta-volgy alsé szakaszan stb.

A pleisztocén jelentds valtozast hozott. A hegység megemelkedése kovetkez-
tében a patakok mélyen (kb. 100-120 m-re) bevagodtak, és sziik volgyek alakultak ki
volgytagulatokkal és szurdokokkal. A hegyvidéki szakaszon — valoszintileg a folyama-
tos kiemelkedés kovetkeztében — a volgyek terasztalanok, csupan az als6é szakaszokon
figyelheté meg a II. sz. terasz darabja. Annal meglepébb, hogy a nagyobb medencékben
is csupan néhany id6sebb teraszdarab maradt fenn. A II. sz. terasz legszebben a Bézsva-
volgyben fejlodott ki, ahol hordalékkupba vésddve tobb 100 m-es szélességet is elér.

A kisebb patakok a pleisztocén folyaman alakultak ki, féleg a peremektdl tor-
ténd visszavagodas utjan. A hegység legnagyobb patakja, a Szerencs-patak is csak a
pleisztocénban alakult ki. A pleisztocénra esik a Tekeres- és az Aranyos-patak vissza-
vagodasa, a Ny-i peremi vulkani vonulat atréselése. Ez a Baskoi- és a Simai-
medencében kaptiraval jart. A medencék vize a pliocénban még az Erddbényei-
medencébe folyt, a Tekeres hoditotta el és terelte a Szerencs-patakba. Az Os-Hernad a
pliocén végén a LANG S. (1947) IV. sz. terasza folott fekvd nagy kiterjedésii
Abatijszantoi-sikot hozta 1étre (V. sz. terasz). Ennek egyik lefolyasi aga a Szerencsi-
dombsag teriiletén a Hideg-volgy volt. A pleisztocén elején a Hernad arkéanak siillyedé-
se vonzotta magéahoz a folyot és ezaltal valt szarazza az Abaujszantdi-sik. A pleisztocén
volgyfejlédés eredménye a teriileten néhany obszekvens patak is (Deak-kuti-patak,
Baskoi-medence).

A tovabbiakban megemlékeziink még a derdzios volgyekrol is. Ezek a
pleisztocénban alakultak ki. Helyiiket a domborzat és az alapkézet jeldlte ki. Alacsony
térszineken jelennek meg. Kialakulasuknak kedvezd térszin a hegység tufabol és pan-
non iiledékbol allo D-i és Ny-i része, az Abaujszantdi-sik, Megyaszo térsége. Kiilonbo-
z0 tipusai fejlodtek ki a dellétdl a rovidebb-hosszabb derazids volgyeken at a derazios-
erozios volgyekig.

Az utolsé csoportot az aszovilgyek adjak. Ezek a holocén folyaman jottek 1ét-
re. Keletkezésiiknél minden esetben megfigyelheté az emberi tevékenység nyoma. A
legnagyobb aszok a Tokaji-hegy 16szén, a Mondoha- és a Tolcsva-hegyen keletkeztek.
Me¢élységiik tobb métert is elér. Egy résziik 16szmélyutbdl atalakult. Hasonld aszok van-
nak a Bodrogkereszturi-félmedencében is (MARTONNE ERDOS K. 1981). Kisebb
arkok szinte minden kozség hataraban kialakultak a legeltetés kdvetkezményeként.
Kovacsvagas és Vagashuta kozott az arkok stiri halozata valosagos badlands tajat ho-
zott létre.
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Medencek

A tobbi vulkanikus hegységgel szemben a Tokaji-hegységet az erés feldara-
boltsag jellemzi. Ez anndl is inkabb feltiind, mert a volgyhalozat siirtiségét tekintve a
hegység lényegesen nem kiilonbozik pl. a Matratol. Ugyanakkor medencéinek szama
messze meghaladja az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység barmelyikét. Széles beoblo-
sodések, mély, tagas medencék a hegység egységes jellegét megbontjak és kisebb-
nagyobb hegységcsoportokra tagoljak. Helyzetiiket, nagysagukat, kialakulasukat, koru-
kat tekintve roppant valtozatosak.

A hosszl, szakaszos vulkani mikodés a tektonikus mozgasok, tengeri
transzgressziok, regressziok az elsédleges okai a hegység erés tagoltsaganak. Ezt még
tovabb erdsitette, hogy nagy teriileten uralkodik a tufa, amely — puhasaga kovetkezté-
ben — konnyen aldozatul esett az erdzidonak, a derazionak, a kriogén folyamatoknak.
Eredményeként széles volgyelések, mélyedések alakultak ki. Ez azt is jelenti, hogy a
hegység medencéi komplex eredetliek, tobb egylittes hatas formalta alakjukat, felszinii-
ket.

Amedencék csoportositasa

A hegység medencéit tobb szempont alapjan is osztalyozhatjuk.

Helyzetiik alapjan megkiilonbdztetiink a hegység belsejében fekvé medencéket
(Hegykdz, Regéci-, Baskoi-, Komloskai-, Monoki-, Simai-medencét) vagy a kisebbek
koziil megemlithetjiik az Arkai-, a Szerencs-patak mentén (Abatjkéri-, Fonyi-, Golopi-,
Ratkai-), a Tolcsva-patak mentén (Hutai-, Erd6horvati-), a Hossz-patak mentén kiala-
kult (Vagashutai-, Kovacsvagasi-) volgyi medencéket, a Mad kornyéki kismedencéket
(Madi-, Dibsréti-, Kiralykati-medencét), valamint a hegységperemi medencéket
(Karolyfalva, Makkoshotyka, Bodrogkeresztir). Idetartoznak még a hegység peremén
O0bolszerlien bemélyiild tolcséres volgytorkolati medencék (Bodzsva, Tolcsva,
Erdébénye, Szerencs).

A medencék eredetiiket, kialakuldsukat tekintve igen valtozatosak. Altaldban
komplex eredetiick, azaz tobb tényez0 hatasa hozta 1étre felsziniiket. A csoportositas
alapjaul az szolgal, hogy a kiilonb6z6 belsd és kiilsé hatasok koziil melyik a legfonto-
sabb, melyiknek volt a medenceképzddésben elsddleges szerepe. Ez alapjan az alabbi
csoportokat kiilonboztetjiikk meg:

a) Vulkéni begatoldssal keletkezet medencék (PINCZES Z. 1960b): Ezeket fo-
ként az utolsé andezites vulkanizmus zarja koriil: Hegykoz, Regéci-, Baskoi-, Simai-,
Komloéskai-medence.

b) Tektonikus uton, vetédéssel kialakult medencék: Bozsva-volgy, Szerencsi-
6bol.

¢) Erozios eredetii medencék teraszokkal és volgykdzokkel: Erdbényei-, Erd6-
horvati-, Vagashutai-, Kovacsvagasi-, Telkibanyai-, O-, K6zép- és Ujhutai-, Madi-
medence.
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d) Erozios eredetii hordalekkup-medencék: Kialakulasuk kétiitemii: el6szor a
puha tufdban fejlédott ki a medence, majd hordalékkal t61t6dott ki, amelybe gyakran
teraszt vésett a patak: Fonyi-, Golopi-, Ratkai-medence.

e) Volgytorkolati medencék: Tobb patak (protoszubszekvens volgyek) torkola-
tanal jottek 1étre (Abaujkéri-medence).

) Volgytagulati medencék: A kanyargo6 folyo velejardja, ahol volgytagulatok
¢és szurdokok ritmusosan kovetik egymast. Nagyobb (Tolcsva, Aranyos-, Arka-patak) és
kisebb patakok (erdShorvati R6zsas-patak) mentén egyarant el6fordulnak.

g) Volgytorzos medence: Kaptira helyén alakult ki (Didsréti-medence Mad-
nal).

h) Volgyfé medencék: Volgyek kezdeténél, cirkuszszerli volgyfok alakjaban je-
lennek meg. Kialakulasukban a derazionak van szerepe.

i) Krioplanacios—derazios medencék: A legelterjedtebbek. Minden medence
alakitasaban, felszinének formalasaban résztvett a krioplanacio vagy derazié (Hegykoz,
Regé-ci-, Baskoi-, Erdobényei-, Tallyai-, Karolyfalvai-, Makkoshotykai-medence).

Amedencék kora

a) A legiddsebbek vulkani begatolassal alakultak ki. Alapjukban attelepitett ri-
olittufa van, ami azt jelenti, hogy a teriilet mar a szarmataban tiledékgyjté volt (Hegy-
koz). Tobb esetben geizirit vagy limnokvarcit telepiil benniik, amelyek kora szarmata-
pliocén (Baskd, Sima). Belsejiikben mindkét pliocén hegylabfelszin kialakult és a me-
dence teraszai, volgykozei a fiatal hegylabfelszinbe vagodtak be.

b) Fiatal hegylabfelszinen kialakult medencék. A felsépliocén utdn, a pleiszto-
cén folyaman jottek 1étre. Ebbe a csoportba tartoznak az er6zidés medencék teraszokkal,
volgykozokkel (Telkibanya, Vagéashuta, Kovacsvagas, Erd6horvati) vagy a felsziniiket
borité hordalékkupokkal (Abaujkér). Ide sorolhatok az tn. hegységperemi ,,0blok”
(Bozsva-volgy, Szerencs, Erdébénye). Tovabba azok az er6zids jellegi medencék,
amelyek alakitdsaban mar a krioplanacio, a derdzié mar tevékenyen résztvett (Hegykoz,
Regéc, Basko, Erdobénye). Vannak azonban ,.tiszta” krioplanaciés-deraziés medencék:
Kérolyfalva, Makkoshotyka, valamint a Bodrogra nyild6 kisebb félmedencék
(Bodrogkereszturi-katlan). Szintén ebbe a csoportba tartozik a Tallyai-, valamint a Sze-
rencsi-dombsag teriiletén a Makrakuti-medence.
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LANDFORMS IN THE TOKAJ MOUNTAINS

by Z. Pinczés

Summary

The Tokaj Mountains differ from the other volcanic mountains of Hungary by strike, heavy
dissection, (a younger) age of volcanism, a great diversity of volcanic rocks, paleogeographic circum-
stances (frequent marine transgressions). All these together resulted in an extremely rich variety of land-
forms typical of the Tokaj Mountains. There occurred denudational processes during the late Sarmatian
volcanism. As a joint effect of several exogeneous factors an erosional surface of complex genesis had
formed. Material of the last andesite eruption either spread over the surface or seen in the form of vol-
canic cones. During the Pliocene (Siimegium and Bérbaltavarium) pediment surfaces or (in the larger
valleys) valley pediments formed. The paper deals with the volcanic forms in detail, with their types,
with erosional and derasional valleys and their development and

Translated by L. BASSA

Lovasz Gyorgy (foszerk.): Kozlemények a Janus Pannonius Tudomanyegyetem Termé-
szetfoldrajzi Tanszékérdl. 1-7. szam, Pécs, 1995-1997.

A foldrajzi és egyéb tudomanyos szakfolyoiratok olvasoi korében altalanos tapasztalat, hogy a
folyoiratokban kozzétett ismertetések csaknem minden esetben egy—egy konyvujdonsagrol, vagy frissen
megjelent tanulmanykotetrdl, konferencia kiadvanyrél szdlnak. Ritkdn késziilnek viszont recenziok
6nallo fiizetek formajaban napvilagot latd tanulmanysorozatokrol, sziilessenek azok akér egy kutatdinté-
zet vagy egy egyetemi—foiskolai tanszék tudomanyos mithelyében.

Ez utdbbi tipusu — tobbnyire mostohan kezelt — publikacios formara szeretné felhivni a figyel-
met a jelenlegi ismertetés, azzal a szandékkal, hogy batoritsa a hazai foldrajzi mihelyek fiatalabb tagjait:
els6, a lektori vélemény alapjan a megfelel6 szakmai szintet elérd kutatdsi eredményeiket ne hagyjak
elavulni, minél hamarabb probaljak azokat megjelentetni publikaci6é formajaban! Ha ilyen iranya erdfe-
szitéseiket a vezetd vagy iddsebb geografusok, oktatok felkaroljak, annak csak oriilni lehet!

Eppen az itt vazolt lehetéséget biztositotta a mostanaban geografus palyara 1épok koziil a leg-
tehetségesebbeknek a JPTE azzal, hogy ,.K6zlemények” tanulmanysorozat keretében, 500-500 példany-
ban megjelentetett 7 természetfoldrajzi targya esettanulmanyt az egyetem természetfoldrajzi tanszéke
fiatal geografusainak, ill. PhD-hallgatoinak tollabol.

Természetesen nem lehet elvarni e tanulmanyoktol, hogy maris ,,vilagra sz60l6” tudomanyos
eredményeket tarjanak az Olvasé elé, am a cikkek azt jelzik, hogy a mostoha koriilmények ellenére a
hazai geografiaban nincs komolyabb gond a tudomanyos és felsGoktatasi utanpotlassal. (Erre is szeretné
felhivni a figyelmet a recenzens e tanulmanysorozat rovid tartalmi ismertetésével.)

A kiadvanysorozat elsé szama még 1995-ben jelent meg, amelybe WILHELM Zoltan a ma-
gyarorszagi Als6-Duna vidékének legfontosabb természeti tényezdit az idegenforgalmi vonzeré szem-
pontjabol vizsgalta. A Pakstol a D-i orszaghatarig htiz6do teriiletsavra vonatkozdan a szerz6 sorra veszi
mindazokat a természetfoldrajzi paramétereket, amelyek pozitiv, ill. negativ hatassal vannak az idegen-
forgalmon belill is kiilonféle célokat szolgald tajhasznalatra, a meglévo természeti adottsagok kihasznal-
hatosagara.

1996-ban a sorozat keretében két fiizet jelent meg (2. és 3. sz.). Az els6ben GYURICZA Lasz-
16 az orszag szlovén hatar menti kistajainak (Vasi-Hegyhat, Orség, Kerkavidék) hasznositasi lehetségeit
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