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Mésztartalomhoz kothet6 felszinfejlodés a
Készegi-hegységben

VERESS MARTON-SZABO LEVENTE-ZENTAI ZOLTAN!

Bevezetés

A Koszegi-hegység a Koszeg—Rohonci-hegység (Keleti-Alpok) Magyarorszagra athtizodo
része. A hegységet alulrol felfelé fillitek, zoldpala, kvarccsillampala és szerpentin épiti fel (JUGOVICS
L. 1915; KISHAZI P.-IVANCSICS J. 1984). Utobbi kézet azonban csak az ausztriai teriileten fordul
eld. A zoldpala a Készegi-hegység teriiletén két foltban talalhaté meg (VARROK K. 1960): Bozsok
kornyékén €s a velemi Szent Vid cstics (564 m) kozelében (1. dbra).

A hegység id6sebb pedimentje foleg filleteken és zoldpalan alakult ki. A késébbi volgykép-
z6dés soran a pediment volgykozi hatakra kiilonilt. A fillites és zoldpalas hatakat igy volgyoldalak
hataroljak. Alabb az olyan zoldpalas hatak lepusztulasat elemezziik, ahol a kézet mészanyag-tartalma
jelentds. A kozet mészanyag tartalmanak alakulasat szelvények mentén vizsgaltuk, amelyeket a 2a,b,c,d
dbrdkon mutatunk be. (E szelvények, a képek, valamint a kiilonb6z6 formakrol késziilt abrak a Kala-
pos-ko sziklatomegérdl, ill. annak kornyékérdl késziiltek.)

A zdldpala pusztuldsa soran — amely folyamat a kézetben véltozatos eloszlasban és kifejls-
désben el6forduld mészanyag oldodasahoz kapcsolodik — kiilonbozd formak képzodnek. E formak
kifejlédése, pusztulasa, majd Gjabbak képzddése soran a kézetben kialakult lejtok hatralnak.

A zéldpalas lejtokon képzodé fobb formak

A zdldpalabol felépiild lejtékon bemélyiild és kiemelkedd formak kiilonithetok
el. Bemélyiil formak a szinldk (1., 2., 4., 5., 6. kép), gobmbsiivegszeri formak (3. kép),
a jaratok (5. kép) és a barlangok. A bemélyiild formak eléfordulasi helye egybeesik a
magasabb mész-el6fordulasi helyekkel. Alakjuk, méretik megegyezik a magasabb
mésztartalmu kozetosszlet alakjaval és kiterjedésével.

A szinl6k a palasodasi sikok csapasiranyaba megnyult, tobb m-es hosszisagot
eléré bemélyedései a sziklafalaknak (/. kép). A szinl6k felsé és alsd lapjat paldsodasi
sikok alkotjak (4. kép., 3., 4. abra). El6fordulhat, hogy egy-egy szinl6lap kialakitasaban
tobb palasodasi sik is részt vesz. Ilyenkor — miutan a szinl6k a végeik felé egyre kisebb
magassaguak — a szinl6lapok nem egységesek, hanem lépcsokkel tagoltak (6. kep). A
lépcsé homlokok merdlegesek a palasodasi sikokra. A szinlGlap a paldsodasi sikkal

1 Berzsenyi Daniel Tanarképz6 Foiskola, 9701 Szombathely, Karoli Gaspar tér 4.
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1. dbra. Z6ldpala eléfordulasok a Készegi-hegységben (VARROK K. 1960 nyomaén). — 1 = részletes
térkép helye; 2 = orszaghatar; 3 = telepiilés; 4 = hegység hatara; 5 = z6ldpala; 6 = vizfolyas; 7 = to;
8 = hegycsucs
Greenschist occurrences in the K&szeg Mountains (after K. VARROK 1960). — 1 = place of the detailed
map; 2 = state border; 3 = settlement; 4 = limits of the mountains; 5 = greenschist; 6 = water course;

7 = lake; 8 = mountain peak

hegyesszoget is bezarhat. Ilyenkor a szinl6lap meredeksége valtozhat, vagy ives lefuta-
st is lehet.

A szinl6k magassaguk szerint kis méretiiek (néhany cm-esek), kozepes(néhany
dm-esek) és nagy méretiick (tobb m-esek) lehetnek (5., 6. dbra, 1., 2., 4., 5. kép). Ez
utobbiak kozott dsszetettek is eléfordulnak (5., 6. kép). Ezek olyan nagy méretli szinlok,
amelyek elvégzddéseinél kis- és kozepes méretli szinl6k sorakoznak.

Az egymas feletti szinldk szinlegylittest alkotnak (7. dbra). A szinl6-
egyiittesek képezhetnek szinlécsoportot (a szinldk mérete felfelé vagy lefelé valtozik),
vagy szinlokoteget (az egymas feletti szinldk egyforma méretiiek).
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2a. dbra. Karbonat-tartalom alakulasa a Kalapos-ké mar nem aktiv kozépso6 ¢és felsd teraszroncsainal (a

mésztartalom meghatarozasat NEMETH L. végezte). — 1 = kdzetminta helye és azonositd szama (zaro-

jelben a kézet mésztartalma, %); 2 = zoldpala; 3 = eredeti felszin; 4 = fels teraszroncs; 5 = also terasz-
roncs; 6 = kalap; 7 = szinl6

Changes in the carbonate content at the middle and upper terrce ruins of Kalapos k& (mountain) deter-

mined by L. NEMETH. — 1 = place and identification number (with percentage carbonate contents in

brackets); 2 = greenschist; 3 = initial surface; 4 = upper terrce ruin; 5 = lower terrace ruin; 6 = hat;
7 = micro terrace

Ugyanazon szinlok mélysége valtozhat. Ilyenkor a szinld végeket bemélyedé-
sek tagoljak. Elofordulhat, hogy a szinlé forma nem fejlodik ki, helyette egy szintben
sort képezve bemélyedések (félkaréjos és gdmbsiivegszerli formak) sorakoznak a szikla-
falon (2., 3., 10. kép).

A z06ldpalabol felépiild lejtok kiemelkedd formai a kalapok (5., 6., 7., 8., 9., 10.
kép) és pillérek (4. kép, 5. abra). A kalap szalkézetben képzddott maradvanyforma
(VERESS M.—SZABO L.~ZENTAI Z. 1996). A Bozsok kornyéki egyik zoldpala szik-
latdmeget nevezik Kalapos-kének. Itt gyakoriak a kalapra hasonlit6 sziklaalakzatok,
ezért ezt a helyi elnevezést vezettilk be morfoldgiai fogalomként ezen formakra. A ka-
lap két részbdl all. Egy felsd, oldaliranyba kiszélesedd részbdl (a kalap teteje) és egy
also keskenyebb részbdl (a kalap ldba). A kalaptetd néhdny m-es vastagsagu, oldal-
iranyban 5-10 m-es kiterjedésti. A kalaplabon 1-2 m-re tulnyulo rész a karima. A kalap
tetejét felépitd kdzet mésztartalma alacsony (legfeljebb 1-2%), mig a kalap 14bat ado
z6ldpala mésztartalma magas (akar a 30%-ot is meghaladhatja).

A kalaptet6 alatt gyakoriak a szinlk (fiatal kalap). A nagyméretti szinl6knél
elkiiloniilhet a kalap laba (kifejlett kalap). A kalapok lehetnek aszimmetrikusak
(5., 6. kép), vagy szimmetrikusak (9. kép). E16z06 esetben a kalap teteje a keresztmetszet
mentén egy irdnyban, utobbi esetben két iranyban fejlodott ki. A szimmetrikus kalap
karimajanak kiterjedése a hordozo szikla csapasirdnyaba tobbszordse lehet, mint az arra
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2b. abra. Nagyméretii szinlonél eltérd fejlodésii zonak kimutatasa a szinlémorfologia és a karbonat
tartalom Osszehasonlitasaval. — 1 = szikla (oldalnézet); 2 = karbonat-tartalom valtozasa a sziklafal
mentén (pontszer(i mintavétel alapjan); 3 = kornyezetéhez képest magas karbonat-tartalmt Gsszlet;
4 = a kornyezetéhez képest magas karbonat-tartalmt Gsszlet lepusztulasa el6tti feltételezhetd helyzete;
5 = kdzetmintavételi helyek; 6 = karbonat-tartalom kiilonbsége két szomszédos kézetminta kozott (%);
7 = semleges zOna (alacsony karbonat-tartalom, kisméretli oldasos formak); 8 = aktiv zona (magas
karbonat-tartalom, nagyméretii oldasos formak); 9 = inaktiv zona (alacsony karbonat-tartalom, nagymé-
retli oldasos formak); 10 = megrekedt fejlédésii zona (magas karbonat-tartalom, kisméretli oldasos
formak); Rm = relativ magassag

Identification of zones of diverse development within macro-terrace by comparing terrace morphology
and carbonate content. — 1 = cliff (in profile); 2 = changes in carbonate content along the cliff (deter-
mined through point sampling); 3 = strata with a high lime amount compared with its environment;
4 = reconstructed position of a strata with a high carbonate content prior to its denudation; 5 = sampling
places; 6 = difference in carbonate contetnt between two neighbouring samples (per cent); 7 = neutral
zone (low carbonate content, smaller forms of solution); 8 = active zone (high carbonate content, larger
forms of solution); 9 = inactive zone (low carbonate content, larger forms of solution); 10 = zones of
blocked development (high carbonate content, smaller forms of solution); Rm = relative altitude

merdleges irany mentén (megnyult kalaptetd). A szimmetrikus kalapok kifejlett kala-
pok. A kalaptet6k egymas folott tobb szintben is — megnyult tetejii aszimmetrikus kala-
pok formajaban — kifejlodhetnek (Osszetett kalap). A kalap teteje lepusztulhat részlege-
sen (kalaproncs), vagy teljesen (elpusztult kalap) (7. kép).

A zdldpala pusztulasa és a szinlofejlodés

A hegység fillit és zoldpala kdzetei meszet tartalmaznak. A mész el6fordulhat a
kézetben meszes Osszletként (a kalcitkristalyok a zdldpala kristalyai kozé épiiltek be),
vagy mészbetelepiilés formajaban (a kalcitdsvanyok nem keverednek a zdldpala krista-
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2c. dabra. Osszetett szinlénél (5., 6. kép) eltérd fejlédésii zonak kimutatasa a szinldmorfologia és a
karbonat-tartalom Osszehasonlitasaval (A jelmagyarazatot 1. a 2b. dbrandal)

Identification of zones of diverse development within a complex terrace (photo 5 and 6) by comparing
terrace morphology and carbonate content (For explanations see fig. 2b).

lyaival) (VERESS M.—SZABO L. 1996). A meszes Osszlet vastagsaga igen valtozatos
lehet (1-2 cm-t6l 1-2 m-ig terjedhet). Az Osszleten beliil a mésztartalom mind fiiggdle-
ges, mind horizontalis iranyba szamottevéen valtozhat (1-2%-t61 30—40%-ig). A mész-
betelepiilés eléfordulhat 6nalléan (ekkor vastagsaga 1-2 cm vagy 1-2 dm) vagy a palas-
sagi sikok mentén (ekkor vastagsaga max. néhany mm). Valoszinii, hogy mind a meszes
Osszleteknek, mind a mészbetelepiiléseknek az oldaliranyu kiterjedése igen valtozatos
lehet (néhany dm-t6l a tobbszor 10 m-es kiterjedés kozott valtozhat) mind a palassagi
sikok dodlése, mind annak csapasa mentén. E16z6 esetben a kifejlédés inkabb lencsés,
gumos, utdbbi esetben inkabb réteg-, ill. telérszerli. A meszes Osszletek és mészbetele-
pilések térbeli helyzete igazodik a zoldpala palasodasi sikjanak térbeli helyzetéhez.
Ennck megfeleléen a meszes Osszletek, vagy mészbetelepiilések délésszoge igen eltérd
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2d. abra. Szinldcsoportnal eltérd fejlodésti zonak kimutatdsa a szinlémorfologia és a karbonat-tartalom
Osszehasonlitasaval (A jelmagyarazatot 1. a 2b. dbrdndl)

Identification of zones of diverse development within a group of terraces by comparing terrace
morphology and carbonate content (For explanations see fig. 2b).

lehet. A zdldpala gyiirt szerkezete miatt ugyanazon dsszlet kiillonb6zo részei gyakran
nem egy sik mentén helyezkednek el.

A zdldpalanak a mészanyag oldodasahoz kapcsolodo pusztuldsa tobb, esetleg
egyidejli és egymast el6segitd folyamat eredménye (VERESS M.—SZABO L. 1996, —
8. abra). Ezek a folyamatok az alabbiak:

— Teljes oldodas soran oldodik a mészbetelepiilés.

— Részleges oldddas soran a meszes 6sszletbol kioldodnak a kalcitkristalyok. A
z06ldpala, hasonldan a dolomit pusztulasahoz (JAKUCS L. 1971) — miutan a cementald
anyag kioldodik —, szétesik. Az igy keletkezett kozettormelék és porszerii anyag részben
helyben marad, részben athalmozodik.

— Oldas ¢és fagyhatas valtakozik. A palassagi sikok mentén kialakult mészbete-
lepiilés kioldodik. Az igy kialakult résekbe beszivargott viz megfagy. A fagyhatas nyo-
man a kdézet palassagi sikok mentén aprozodik. A fagyhatast aprozodas természetesen
akkor is végbemehet, ha a palassagi sikok mentén a mészbetelepiilés hianyzik.

Teljes oldodas soran a mészbetelepiilés oldodasa miatt szinld képzodik
(VERESS M.—SZABO L. 1996). Ha a betelepiilést meszes dsszletek fogjak kozre, akkor
utdbbiak a kialakuld szinl6 lapja mentén feltarulnak. (A szinl6 kialakulhat akkor is, ha a
z6ldpalaban csak meszes Osszlet fejlodott ki. Ilyenkor a z6ldpala tarul fel a szinlblap
mentén.) A szinlé nem csak mélyiil, hanem szélesedik is. A szinldszélesedés, ha a rész-
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3. dbra. Szinlorészek (keresztmetszetben). —
1 = zoldpala; 2 = magasabb mésztartalmu;
3 = alacsonyabb mésztartalmii meszes Osszlet;
4 = mészbetelepiilés; 5 = palasodasi sik;
6 = kiilsé szinlérész; 7 = belsé szinlOrész;
8 = felsd szinlélap; 9 = alsé szinlSlap;

10 = szinl6lépesd; 11 = sziklafal

Terrace fragments (cross sections). — 1 = green-
schist; 2 = limy strata with higher carbonate
content; 3 = limy strata with lower carbonate
content; 4 = lime interbedding; 5 = plane of
foliation; 6 = external part of terrace; 7 = internal
part of terrace; 8 = upper sheet of terrace;
9 = lower sheet of terrace; 10 = step of terrace;
11 = cliff

A

leges oldodas felemészti a meszes
Osszletet, atterjedhet a zoldpalaba is.
Ekkor a szinld szélesedése oldas (a
palasodasi sik mentén felhalmozodott
mészanyag olddodik) és fagyhatds vagy
csak fagyhatas soran megy végbe.

A szinlészélesedés eldfeltétele a
szinlémélyiilés. A szinlomélyiilés a zold-
pala pusztulasanak intenzitasat is noveli,
ugyanis ez felilletnévekedést eredményez.
(Természetesen feliiletnévekedést nem
csak a teljes, hanem a részleges old6das is
létrehozhat.) Valamely sziklafal mentén a
mészanyag-tartalom valtozasa utal arra,
hogy az ott el6forduld szinldk fejlodésiik
milyen allapotban vannak (2b,c,d. abra).

A szinlék kialakulasa, tehat a
zbldpala horizontalis iranya pusztulasa
akkor mehet végbe, ha a mész-
betelepiilések, vagy meszes Osszletek
feltarulnak. Ehhez az sziikséges, hogy a
kézetben meredekebb, vagy fliggdleges
felilletek alakuljanak ki. Ilyen feliiletek

A1 [=el2
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4. abra. Szinl6lapok helyzete vizszintes (A), kifele (B), befelé (C) d6l6 palasodasi sikok esetében.
— 1 =z0dldpala; 2 = meszes Osszlet; 3 = mészbetelepiilés; 4 = palasodasi sik; 5 = sziklafal

Position of terrace sheets in the case of horizontal (A), outward inclination (B), and inward inclination
(C). — 1 = greenschist; 2 = limy stratum; 3 = lime interbedding; 4 = plane of foliation; 5 = cliff
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johetnek létre vetddések vagy
volgybevagodasok soran. A nagyméretii
alaoldodasnak  (tehat nagy  szinldk
létrejottének) kedvez, ha sziklafalak
mentén tormelék képzddik. Ilyenkor
ugyanis a tormelék kitolti a mar kialakult
szinl6t.

A beszivargott vizet a tormelék a
szinlévég felé kozvetiti. Ez megnoveli az
oldodas id6tartamat (a tormelékben a viz

tarozodik, szivargasa lassu), valamint
intenzitasat (a talajon atszivargéd viz CO,
tartalma megnd).

Nagyméreti szinld kialakulasa-
nak kedvez, ha a mészbetelepiilés vagy a
meszes Osszletek vertikalis kiterjedése
jelentds, egyiitt fordulnak eld, valamint
az, ha egymas folott  tobbszor
megismétlédnek.

5. dbra. Néhany kozepes méretli szinlé vazlatos

rajza keresztmetszetben (a) és oldalnézetben (b).
— 1 = palasodasi sik; 2 = félkaréjos formdk a
szinldvégen (elolnézet); 3 = pillér (eldlnézet)

Schematic cross sections of some medium size

terraces in profile (a) and frontwise (b).

— 1 = plane of foliation; 2 = semi-lobular forms at

the end of terraces (frontwise); 3 = column
(frontwise)

A kalapok és a szerkezeti teraszok
fejlodése

A fiiggbleges (vagy kozel
fliggdleges) sziklafalon, ahol a kdzetben
mészbetelepiilés vagy meszes 0Osszlet
bukkan eld, szinl6 képzodik. A szinld

feletti mészmentes zoldpalanal a sziklafal
joval kisebb mértékben pusztul. Kialakul a kalap (9. d@bra). A kalap karimajanak nove-
kedése egyiitt jar e helyen a kézet fokozodo pusztulasaval. Also lapjat a fagyhatas pusz-
titja, amit kovet a kivékonyodott karima leomladozasa. A kalap pusztulasa fiigg a kdzet
torede-zettségétol és palasodottsaganak mértékétol is.

A kalap pusztulasa fenntartja a szinlofejlodést, igy végso soron a zdldpalaban
kialakult lejtos feliilet hatralasat. Ugyanis a szinl6 eléterében felhalmozodé kdzettdrme-
1€k a kalap lepusztul6 kdézetanyagabdl szarmazik. A folyamat elhalasanak az alabbi okai
lehetnek:

— A mészbetelepiilés vagy meszes Osszlet kiékelodése miatt a szinlofejlodés
fokozatosan elhal.

— A z6ldpala lepusztulasos hatralasa a lejt6 ellankasodasat eredményezi.

— A szinl6bdl, ill. eldterébdl a tormelék elszallitodik vagy a szinlét hordozd lej-
t6 tormelékkel eltemetddik.
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Ha a zdldpalaban kialakult lejtd
tartosan hatralhat ugyanazon meszes
Osszlet (vagy mészbetelepiilés) mentén,
akkor az egymas utan kialakuld szinlok
als6, megmaradé lapjaibol a hatrdlo
kézetfal iranyaba emelkedd sik felszinek
képzédnek (10. dbra). E kis lejtést
térszinek a hordozé lejtd csapdsiranyaba
megnyult, néhanyszor 100 m-es, erre
merdlegesen  néhdnyszor 10  m-es
kiterjedéstiek lehetnek. Oldalirdnyba vagy
éles atmenet nélkiil simulnak bele a
hordozé lejtébe, vagy meredekebb
lejtével kapcsolodnak mas, alacsonyabb,
vagy magasabb helyzetti kis lejtésti tér-
szinhez.

Véleményiink szerint ezen kis
T . lejtésii térszinek (lepusztulasi szintek)

kialakulasa és a koézetminéség kozott
= szoros kapcsolat van. A hegység Velem és
RN Bozsok kozotti volgyei meszes filliteken
) alakultak ki. A meszes fillitekbdl felépiil6
6. abra. Néhany nagyméretli szinld vézlatos sziklafalakban ugyancsak gyakoriak az
rajza. — 1 = palasodési sik; 2 = kozepes mérett ~ 01dodasos formak. A vélgyeket D-rdl
szinlé; 3 = belsé szinld; 4 = szinl6lépess;  hatarold lejtékon kis lejtésti térszinek
5 = kalap; 6 = clpusztult kalap; 7 = atalakult  figyelhettk meg. A meszes fillitek
hasadék paldsodasi sikjai D-i, DNy-i irdnyban
Schematic cross sections of some large size  ddélnek. Valoszindi, hogy e kézetfelszinek
terraces. — 1= plane of foliation; 2 = medium size pusztulisa részben oldodasos eredetii
terrace; 3 = internal terrace; 4 = terrace step; hatralassal  torténik. A hatralas a
5 = hat; 6 = destroyed hat; 7 = transformed cleav- , , . , w1r e e,
age palasodasi sikok dolésiranydba megy
végbe. (A filliten e folyamat kalap
képzddése nélkiil torténik, miutan a kdzetben a mésztartalom a zdldpaldhoz képest ke-
vésbé koncentréltan fejlédik ki). Ugy itéljiik meg, hogy e lepusztulasi szintek kialakula-
sa a meszes anyag feldisuldsadhoz (z6ldpala), ill. a kdzet magas mésztartalma mellett a
kézet palasodasahoz (fillit) kapcsolhatd. Ezért e formakat szerkezeti teraszoknak (a
tovabbiakban teraszoknak) nevezziik.

Az aktiv teraszokon két zoéna kiilonithetd el. Egy belsd, amely nagyobb
meredekségli és amit nagy vastagsagban tormelék fed, valamint egy kiils6, amely kisebb
dodlést és ahol valdszintlileg a tormelék vastagsaga Iényegesen kisebb (8. kép). A nem
aktiv teraszok (ahol a szinl6fejlodés elhalt) nem tagolddnak két zonara. A talzottan
intenziv tormelék- képzddés miatt eltemetett terasz alakul ki (csak belsd zonaval), a
kevésbé intenziv tormelékképzodés miatt kitakarddott terasz képzodik (csak kiils6 zo6-
naval és tormelékkitoltésiiket veszitett szinlékkel). Aktivan fejlédo teraszoknal egymas
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7. abra. Szinléegyiittesek (a szinl6lapok helyzete csak hozzavetdleges). — 1 = bezard kozet; 2 = talaj és
kézettormelék; 3 = szelvény iranya; 4 = kisméretl szinl6; 5 = kdzepes méretii szinld; 6 = nagyméretii
szinld; 7 = recens, fejlodoé szinld; 8 = szinlokoteg; 9 = Osszetett szinld; 10 = szinlémaradvany;
11 = elpusztult szinld, alsé szinld lapja; 12 = kalapcsonk; 13 = diaklazis; a = kozepes méretii szinldk;
b = kdzepes €s nagyméretli szinl6k egyiittese kalapos sziklan; ¢ = kisméretii, kozepes- €s nagyméretii
szinlék kalapos sziklan; d = kozepes ¢és kisméretii szinldk
Terrace ensembles (with an approximate position of terrace sheets). — 1 = enclosing rock; 2 = soil and
rock detritus; 3 = direction of profile; 4 = small size terrace; 5 = medium size terrace; 6 = large size
terrace; 7 = recent, developing terrace; 8 = terrace packets; 9 = complex terrace; 10 = terrace remnant;
11 = destroyed terrace, sheet of lower terrace; 12 = ruins of a hat; 13 = diaclase; a = terreces of medium
size; b = ensemble of medium and large size terraces on a rock of hat form; ¢ = small, medium and
large size terraces on a rock of hat form; d = medium and small size terraces

felett tobb terasz is kialakulhat, ilyenkor az alsébb helyzetli a felsdbb terasz rovasara
fejlodik (9. kép). Az el6zb intenzivebb fejlodése miatt az utdbbit részben vagy teljesen
felemésztheti (teraszroncs). Valamely volgykozi hat két oldalan kialakult teraszok 6sz-
szenOtt teraszt alkotva egymasba fejlédhetnek (10. kép). A kiilonbozo terasztipusokat a
11. abra mutatja.

Osszefoglalas

A Koszegi-hegység zoldpalas térszinein a felszin lepusztuldsa a mar kialakult
lejtok hatralasaval torténik. A folyamat eredményeként teraszok alakulnak ki, a kdzet
egyre fogyo szigetszerd, kis kiterjedésii foltokra kiiloniil. A lepusztulas soran keletkez6
kalapok ¢és teraszok utalhatnak a fentebb vazolt lepusztulas sajatossagaira. A kalapok és
teraszok morfologidja jelzi, hogy az ilyen lejt6k hatralasa gyors, vagy lassu (elhald).
Gyorsan hatralo lejtokon (sziklafalakon) a kalapok folyamatosan ujraképzddnek (fiatal
¢és kifejlett kalapok). Ott, ahol a lejtohatralas leall, ujabb kalapok nem képzddnek. A
mar kialakult kalapok pusztulnak, gyakoriak a kalaproncsok, ill. az elpusztult kalapok.
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8. abra. Szinl6fejlodés. — 1 = zdldpala; 2 = magasabb mésztartalmi meszes Osszlet; 3 = alacsonyabb
mésztartalmi meszes Osszlet; 4 = mészbetelepiilés; 5 = palasodasi sik; 6 = szinléndvekedés iranya
fagyaprozodassal; 7 = szinlénovekedés iranya oldodassal; 8 = vizszivargas palasodasi sik mentén;
9 = zdldpalaban fagyaprozodassal kialakult szinlorész; 10 = mésztartalmu Osszletben oldodassal és
fagyaprozodassal kialakult szinlérész; 11 = mészbetelepiilésben oldodéssal kialakult szinlérész

Terrace development. — 1 = greeschist; 2 = limy stratum with a higher carbonate content; 3 = limy

stratum with a lower carbonate content; 4 = lime interbedding; 5 = plane of foliation; 6 = direction of

terrace enlargement by frost shattering; 7 = direction of terrace enlargement by solution; 8 = water

seepage along the plane of foliation; 9 = part of a terrace formed in greenschist by frost shattering;

10 = part of a terrace formed in a stratum with carbonate content by solution and frost shattering;
11 = part of a terrace formed in limy interbedding by solution

Egységes, széles teraszok esetén a folyamat intenziv és viszonylag hosszabb
ideje folyik. Ha a teraszok keskenyek és tobb szintben sorakoznak egymas felett, arra
kovetkeztethetiink, hogy a lejtéhatralas tobb szintben is lejatszodhatott. Ha a terasz
belsé zonaja is kis lejtésii, akkor a tormelék elszallitasa intenziv volt. Ha a teraszon
maganyos z0ldpala kalaproncsok, elpusztult kalapok fordulnak eld, a zoldpalés térszi-
nen Osszendtt terasz alakult ki.

Valoszintileg a mésztartalmu fillitekbdl feléptilt térszineken is hasonld felszin-
fejlédésre lehet szamitani, akkor ha e kézet meszes Osszletei feltarulnak.

505



b
NS
£\
s

[z | XX s
253 5 [mmls [l

W =7 (318 E=l
d
0
B4 L <
®I & A"‘i

4

9. abra. Z6ldpalabol felépiild lejtore jellemzo formak és folyamatok intenziv (a—d) €s kevésbé intenziv
(e—f) oldodas esetén. — 1 = zoldpala; 2 = meszes Osszlet; 3 = mészbetelepiilés; 4 = talaj és kdzettdrme-
1ék; 5 = omladék; 6 = lejt6tormelék athalmozoddasa; 7 = vizelszivargas; 8 = oldas; 9 = omlasi palya;
10 = nagyméretli szinld oldodassal kialakult része; 11 = elpusztult kdzepes méretii szinld; 12 = fejlodod
kozepes méretii szinld; 13 = omlasokkal és fagyaprozodassal fejlédo szinldrész; 14 = fagyaprozodassal
fejlodo szinldrész; 15 = kalap; 16 = elpusztult kalap karima; 17 = kalapcsonk; a—b = Gsszetett (nagymé-
retll ) szinld kifejlédése; c—d = kalap kifejlodése, a szinlét elfedd tormelék elszallitodasa, oldodas és
szinl§ fejlédés intenzitasanak csokkenése; e—f = kalap és nagyméretii szinl6 pusztulasa

Characteristic landforms and processes on slopes built of greenschist in cases of intensive solution (a-d)
and less intensive solution (e-f). — 1 = greenschist; 2 = limy stratum; 3 = lime interbedding; 4 = soil and
rock detritus; 5 = debris; 6 = redeposition of slope detritus; 7 = water seepage; 8 = solution;
9 = trajectory of collapse; 10 = part of a macro-terrace developed by solution; 11 = destroyed terrace of
medium size; 12 = terrace of medium size in the stage of development; 13 = part of terrace developing
by collapse and frost shattering; 14 = part of a terrace developing by frost shattering; 15 = hat;
16 = brim of a destroyed hat; 17 = ruin of a hat; a-b = development of a complex (large size) terrace;
c-d = development of a hat, transport of the clastic sediments covering the terrace, solution, and
diminishing of the rate of development of the terrace; e-f = destruction of a hat and a large size terrace
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10. abra. Terasz kialakulasa. — 1 = zoldpala; 2 = meszes Osszlet; 3 = részletes oldodas fagyaprozodas és

omlas soran keletkezett kozettormelék; 4 = tovabbi atalakulést és aprozodast elszenvedett kdzettorme-

1€k; 5 = szalban allo kézet feliilete kiillonbozé idépontokban; 6 = a lejtd hatralasanak iranya; 7 = a

keletkezett tormelék tovabbszallitasa tdomegmozgassal, lejtdledblitéssel; 8 = a maradék kézettdrmelék

elegyengetddése lejtéledblitéssel; 9 = hatralo sziklafal;, 10 = szinl6; 11 = kalap; 12 = terasz; 13 = a
terasz belsé zonaja; 14 = a terasz kiilsé zonaja; 15 = volgyoldal

Terrace development. — 1 = greenschist; 2 = limy stratum; 3 = clastic sediment formed by partial solu-

tion, frost shattering and collapse; 4 = detritus having undergone further metamorphosis; 5 = rock

surface in different time periods; 6 = direction of slope retreating; 7 = further transport of the resulting

detritus by mass movement, slope wash; 8 = levelling of the detritus remnant by slope wash; 9 = re-

treating cliff; 10 = micro-terrace; 11 = hat; 12 = terrace; 13 = inner zone of the terrace; 14 = outer zone
of the terrace; 15 = valley side
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11. abra. Zoldpalas lejt6kon kialakult aktiv és nem aktiv terasztipusok. — 1 = zoldpala; 2 = meszes

Osszlet; 3 = tormelék; 4 = vetd; 5 = szinld; 6 = kalap; 7 = kalaproncs; 8 = aktiv terasztipusok: tobbszin-

tes terasz tobb meszes Osszlet (a) egyetlen meszes Osszletnek kiilonbdzé magassagokba keriilése (b)

miatt; 6sszenétt terasz (c); nem aktiv terasztipusok: kitakarddott terasz (d); kiékelddott terasz (e); elte-
metddott terasz (f)

Active and non-active tarraces developed on greenschist slopes. — 1 = greenschist; 2 = limy statum;

3 = clastic sediment; 4 = fault; 5 = micro-terrace; 6 = hat; 7 = ruin of a terrace; 8 = types of active

terraces: multi-level terrace with several limy strata (a); one single limy stratum at several altitudes

(b); accreted terrace (c); types of non-active terraces: exhumed terrace (d); wedged-out terrace
(e); buried terrace (f)
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1. kép. Kisméretii szinld

Small size micro terrace

2. kép. Kdzepes méretii szinld félkaréjos bemélyedésekkel

Medium size micro-terrace with semi-lobular hollows
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3. kép. Gombsiivegszerii formak

Surface forms of spherical calotte
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5. kép. Osszetett szinld és kalapja (elélnézet). — 1 = nagyméretii szinld fedetlen része; 2 = kitoltott
része; 3 = kdzepes méretli szinl§; 4 = jarat; 5 = torés; 6 = kalaptetd; 7 = elpusztult barlang

Complex micro-terrace and its hat (frontwise). — 1 = uncovered part of a large size micro-terrace;
2 = filled-up part of a large size micro-terrace; 3 = micro-terrace of medium size; 4 = corridor;
5 = fault; 6 = top of a hat; 7 = collapsed cave

<—

4. kép. Kiilonb6z6 tipush és aktivitast szinl6k és szinlérészletek. — 1 = palasodasi sik hozzavetSleges

dolés iranya; 2 = meszes Osszlet; 3a = nagyméretii szinldé mar nem fejlodo, fedetlen része;

3b = nagyméretii szinl6 kitoltott, még fejlodo része; 4 = félkaréjos bemélyedések a nagy szinld elvég-

z6désénél (a meszes Osszlethez a kdzet belsejébdl viz szivaroghat); 5 = a félkaréjos bemélyedések
kozotti pillér; 6 = kozepes méretii szinld; 7 = kis méretii szinlok zonaja

Micro-terraces and their fragments of different type and activitity. — 1 = approximate dip direction of a

plan of foliation; 2 = limy stratum; 3a = non-developing uncovered part of a large size micro-terrace;

3b = part of a large size micro-terrace (filled up, still developing); 4 = semi-lobular hollows at the end

of the large size micro-terrace (water might seep toward the limy startum from inside the rock);

5 = column between the semi-lobular hollows; 6 = micto-terrace of medium size; 7 = zone of small size
micro-terraces
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6. kép. Osszetett szinl$ és kalapja (oldalnézet). — 1 = nagyméretii szinlé; 2 = kdzepes méretii szinld;
3 = kisméretil szinl6k zonaja; 4 = szinl6lépcsd; 5 = kalaptetd

Complex micro-terrace and its hat (in profile). — 1 = large size micro-terrace; 2 = medium size micro-
terrace; 3 = zone of small size micro-terraces; 4 = step of micro-terrace; 5 = top of a hat

7. kép. Elpusztult kalap. — 1 = kalaplab; 2 = kalaptetd; 3 = karima maradvany
Destroyed hat. — 1 = lower part of the hat; 2 = upper part of the hat; 3 = brim remnant
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8. kép. Terasz. — 1 = hatral¢ sziklafal; 2 = kalap; 3 = terasz belsé zondja; 4 = omladék; 5 = terasz kiilsé
zonaja
Terrace. — 1 = retreating cliff; 2 = hat; 3 = inner zone of terrace; 4 = debris; 5 = outer zone of terrace

9. kép. Kilonbozo koru teraszok a Kalapos-ké sziklatomegén. — 1 = eredeti felszin maradvanya;
2 = fels6 teraszroncs; 3 = also teraszroncs; 4 = (jabb, most képz6do terasz kialakuldsa soran keletkezett
perem; 5 = szinl6; 6 = kétoldali kalap teteje

Terraces of different age on the mass of rocks of Kalapos-kd. — 1 = remnant of the initial surface;
2 = upper ruin of terraces; 3 = lower ruin of terraces; 4 = rim coming into being during the formation of
anew terrace: 5 = micro-terrace: 6 = upper part of a double-faced hat
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10. kép. Osszenétt terasz. — 1 = terasz; 2 = kalaproncs; 3 = kalaproncson kialakulé kdzepes méretii
szinl6k (a fels6 szinl6t félkaréjos bemélyedések tagoljak)

Adherent terrace. — 1 = terrace; 2 = ruined hat; 3 = medium size micro-terraces formed on the ruined hat
(the upper micro-terrace is indented by semi-lobular hollows)

GEOMORPHIC EVOLUTION DUE TO CARBONATE CONTENT OF ROCKS IN THE KOSZEG
MOUNTAINS, HUNGARY

by M. Veress, L. Szabo and Z. Zentai
Summary

Geomorphic evolution was studied on rock surfaces of greenschist with substantial carbonate
content in the Kdszeg Mountains, Hungary. Landforms on slopes built of greenschist were identified
and typified. Composition of greenschist carbonate with a high and varied distribution was examined
immediately around these landforms. A close relationship can be proven between the amount of car-
bonate material and distribution within the rock on the one hand and landforms sinking in the slopes
built of greenschist (e.g. micro-terraces). These forms develop at places where the rock with higher
amount of carbonate opens up due to the formation of indenting features coming about through total or
partial solution. Rate of denudation depends on these processes to a large extent. Slopes built of green-
schist are retreating. The reason for that is a deterioration of indenting forms (‘hats' built of rock layers
with a lower carbonate content collapse) and formation of new hollows toward the parts with higher
amount of lime in the course of the retreat, while planes of denudation (structural terraces) develop.
During terrace development greenschist surfaces undergo denudation. A similar evolution can be ob-
served on phyllites with carbonate content since structural terraces are bound to form in this rock.

Translated by L. BASSA
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