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Nehézfemek Ulepedésének meghatarozéasa talaj- és névénymintak
elemzésével (Budapest, Haros-sziget)?

SZALAI ZOLTAN?2

Bevezetés

A telepiiléskornyezet levegbszennyezettségének egyik elhanyagolt, am fontos Osszetevdje a
nehézfémek iilepedése okozta terhelés. Ennek alakuldsarol még ma is viszonylag csekély ismereteink
vannak, mivel az orszagban felépitett monitorhaldzat meglehetésen gyér és ez is csak a kdzvetleniil az
utak mentén jelentkez6 terhelést képes jelezni. Ezek alapjan a mérépontok kozti teriiletekre ,,interpolal-
ni” meglehetdsen merész vallalkozas. A kutatasi téma keretében megkiséreltem egy kis mintateriileten
nyomon kdvetni, hogy a nehézfémtartalmu szall6 és iilepedé porok milyen modon terhelik a kdrnyeze-
tiinket. Erre a legkivalobb helyszinnek a budatétényi Haros-sziget (1. abra) bizonyult, mivel kornyeze-
tében ilyen irany( méréseket rendszeresen végzett a Févarosi ANTSZ. E helyszin azért is alkalmas a
vizsgalatokra, mert a ,,természetes immissziés allomasként” miikodo teriileten a mintavételezési helyek
nem voltak (sem id6ében, sem térben) korlatozva.

A vizsgalat modszere

A mintateriilet nehézfémekkel elséssorban a kdzelben miikddé Metallochemia
vegyi lizem terhelte (ill. terheli ma is), de a hasznalt akkumulatorok begyiijtése, bontasa
¢s tarolasa tovabb folyt. Az tizemet 1990 majusaban bezartak. Bar a kohaszat megszii-
nése utan a szallo por toxikus fémtartalma jelentdsen csokkent, az iizem teriiletén tarolt
salak és egyéb veszélyes hulladék a kdrnyezetet még ma is terheli.

Az okozott 1égszennyezés teriileti eloszlasat az ANTSZ vizsgalta. Ennek kere-
tében elssorban az iilepedd por dlom-, réz-, cink-, kadmium-, krém- és nikkeltartalmat
vizsgaltak, de sor keriilt a szallo por nehézfém-tartalmanak mérésére is (GAJDOS J.-NE
et al. 1992). Ennek soran azt is megallapitottak, hogy az iizem altal okozott nehézfém-
terhelés a gyartdl tavolodva 1700 m-en til mar nem mutathato ki.

Mivel egyrészt rendelkezésre allnak az ANTSZ altal végzett iilepedd porbol és
feltalajbol végzett mérések eredményei, masrészt a nehézfémek a talajbol csak igen
lassan eliminalodnak, igy kisérletet lehet tenni annak a megallapitasara, hogy ténylege-
sen milyen tavolsagra terjedt ki a Metallochemia légszennyezésének hatasa.

A mintavételi objektumokként egyrészt a Metallochemiatdl 4, ill. 5 km-re vett
feltalajbol vett mintak és az ugyan ott vett parti sz616 (Vitis riparia) levelek szolgaltak.

LA tanulmany az F 22892 témaszamu ifjusagi OTKA keretében késziilt.
2MTA Foldrajztudomanyi Kutaté Intézet. 1062 Budapest, Andrassy u. 62. E-mail: szalaiz@helka.iif. hu
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1. abra. A Haros-sziget és a Metallochemia (M) elhelyezkedése a fovaros teriiletén

Geographical position of the Isle of Haros and Metallochemia plant (M) in Budapest

A levegd altal okozott terhelés meghatarozasakor a kovetkezd modszer szerint jartam el:
mintael6készités el6tt lemértem 100 cm’-nyi levélnégyzetek 1égszaraz tomegét. Ez alap-
jan kiszamithat6, hogy 100 cm® levél mennyi fémet tartalmaz. A mintavételek kozott 3
hoénap kiilonbség volt, igy ezen iddintervallum alapjan adtam meg a havi és az éves iile-
pedési értékeket.

A begylijtott anyag az MSZ 08—1783/15-sorozat alapjan lett feltarva. A feltart
talaj- és ndvénymintakbol a teljes Cd-, Cr-, Cu-, Ni-, Pb-, Zn-tartalom meghatarozasat
az MTA Foldrajztudomanyi Kutato Intézet Zeiss AAS-30 tipust grafitkemencés atom-
abszorpcios spektrofotométerével a fenti elemekre végeztem el.
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2. abra. A feltalajok Cu-, Pb- és Zn-tartalma a Metallochemiatol valo tavolsag fiiggvényében
(az uralkod¢ széljaras iranyaban)

Cu, Pb and Zn concentrations of the topsoil as a function of the distance from Metallochemia plant
(in direction of the prevailing winds)

A mérések eredményei

Atlagos nehézfém-terhelés a feltalajmintdk alapjin

A Haros-szigeten a feltalaj nehézfém-koncentracidja a Metallochemiatol tavo-
lodva fokozatosan csokken. Ez a csokkend tendencia a kadmium, a réz, az 6lom és a
cink esetében (2., 3. dbra) alatamasztja azt a feltételezést, hogy ezek a fémek nagyrészt
a Metallochemia altal okozott levegészennyezés eredményeképp jutottak a talajokba.
Megjegyezendd, hogy az 1991-ben végzett talajszennyezettségi vizsgalatok az tizemtol
1500 m-nél tavolabb fekvd teriileteken (a kontroll kivételével) gyakorlatilag nem fog-
lalkoznak a feltalajok nehézfémtartalmaval. Annak ellenére, hogy ez a szinesfém-
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3. abra. Cd-tartalom (Magyarazat a 2. abrandl)

Cd concentration (For explanation see fig. 2)

kohaszati iizem krommal és nikkellel is terhelte kornyezetét, ez leginkabb csak az iizem
tertiletére és legsziikebb kornyezetére terjedhetett ki (4. abra).

Els6 kozelitésben az ANTSZ és a sajat megéllapitasaim kozott ellentét van a
tekintetben, hogy az altalam mért magasabb nehézfém-koncentraciok valéban az egyko-
ri szinesfémkoh6 miikddésének koszonhetéek-e. Az iilepedd por nehézfém-tartalma
ugyanis 1000-nél tavolabb mar a kontrollal azonos nagysagrendii (5., 6. dbra), ill. ma-
gasabb lehet az {izemtS] 1000 m-re elhelyezkedd allomas értékeinél (GAJDOS J.-NE et
al. 1992). Mivel a szall6 por nehézfém-tartalmarol, ill. annak valtozasardl gyakorlatilag
nincsenek adatok, igy feltételezhetd, hogy az eltérés ennek koszonhets. Ezt tdmasztja
ald az a megfigyelés is, hogy a fas vegetaciok alatti talajok nehézfém-tartalma joval
magasabb, mint a nyilt ligeteké (1. tablazat).

1. tablazat. A vegetacio és a feltalaj nehézfém-koncentracioja
kozétti dsszefiiggés a mintateriileten (mg kg”)

Vegetacio Cd Cu Pb Zn
Zart, keményfaliget 1,18 55,1| 89,5| 263,7
Nyilt liget 046 251| 36,1 61,9
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4. abra. Cr- és Ni-tartalom (Magyarazat a 2. abranal)

Cr and Ni concentrations (For explanation see fig. 2)

A nagy feliiletii, sokszintes fas vegetaciok a levegdbdl szalld por egy részét ki-
szlirik, igy a nyiltabb ligetek feltalajaiba ezek a nehézfémek jorészt csak a szaraz €s
nedves precipitacionak koszonhetden keriilnek (SZALAIZ. 1998).

Az ANTSZ talaj- és leveg$ immissziés mérései (HORVATH A. et al. 1992), és
a mintateriilet feltalajainak nehézfém-tartalma alapjan kovetkeztetni lehet az 1980-1990
kozti dekad évi atlagos természetes nehézfém-iilepedésére (2. tablazat).

2. tablazat. Becsiilt teljes nehézfém-terhelés 1980—1990 kézott a
Metallochemidtl valé tavolsag fiiggvényében (mg m” 30 nap”)

Tavolsag, m Cd Cu Pb Zn
4000 0,023 0,361 0,569 3,136
5000 0,018 0,287 0,409 1,604
5000 (nyilt liget) 0,009 0,165 0,229 0,737

Az igy kapott eredmények leginkabb BOZO L. (1993) méréseivel vannak
Osszhangban. Ezen szamitasok helyességének ellendrzéseként novénymintak analizisére
is kisérletet tettem, annak tudatdban, hogy a gyar bezarasa Ota a teriilet nehézfém-
terhelése akar a toredékére is eshetett.
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5. abra. A szall6 por Cu-, Pb- és Zn-tartalma (Magyarazat a 2. abranal)

Cu, Pb and Zn concentrations in falling dust (For explanation see fig. 2)

A névénymintak elemzésének tapasztalatai

Elméletileg egy adott nehézfémet tekintve a teriiletet ért teljes terhelés ndvényi
mintak elemzésével is meghatarozhat6. A megfelelé faj kivalasztasanal iigyelni kell
arra, hogy a novény a vizsgalt fémet a talajbol egyaltalan ne, vagy csak elhanyagolhato
mértékben vegye fel, ill. tovabitja a levelek felé. A mintateriileten a kdvetkez6 névény-
fajok jottek szamitasba: mezei juhar (Acer campestre), mezei szil (Ulmus minor), fehér
nyar (Populus alba) és a parti sz616 (Vitis riparia). Ezek koziil a parti sz6l6 volt az,
amelynél a felvett 6lom és kadmium nem szallitodott a levelekbe.

Mivel a szdl6levél-mintak ritkas, zart keményfa ligeterddkkel koriilvett tiszta-
sokbdl szarmaztak, igy azok 6lom- és kadmium-tartalmanak elméletileg varhatoéan joval
alacsonyabbnak kellett volna lenni, mint a talaj koncentraciok alapjan szamitott tile-
pedési értékeinek. Ennek ellenére a leveleken mért teljes tilepedés (3. tdbldzat) a kad-
mium ¢és az 6lom esetében gyakorlatilag megegyezik a feltalaj koncentraciok altal sza-
mitott értékeivel.
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6. abra. A szall6 por Cd-tartalma (Magyarazat a 2. abranal)

Cd concentration in falling dust (For explanation see fig. 2)

3. tablazat. Teljes iilepedés parti sz616 levélmintdak
analizise alapjén (mg kg')

Ulepedés cd Pb
Havi atlagos érték 0,018 0,050
Eves étlagos érték 0,210 0,600
Kovetkeztetések

Az altalam szamitott és mért iilepedési értékek — mint emlitettem — leginkabb a
BOZO L. (1993) altal publikalt eredményekkel mutatnak egyezést. Mivel a feltalaj ne-
hézfém-koncentraciok altal szamitott értékei leginkabb a 80-as évek nehézfém-
iilepedéseit jellemzik, igy elgondolkodtaté, hogy ezek miért toredékei a MESZAROS A.
et al. (1988) altal kozolt, erre a periodusra vonatkozo adatoknak.

A két alkalmazott modszer eredményeinek nagyfoku egybeesése mas kérdést is
felvet. Ha az a tapasztalat, hogy a szinesfém-kohaszati iizem altal okozott terhelés a
toredékére csokkent, a tényleges terheltség viszont valtozatlan maradt, akkor ez mas 1j
szennyez6forrasok meglétét feltételezi. (Ebbol a szempontbdl leginkdbb az M0-as utra
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gyanakodhatunk, bar a szakirodalom szerint a kozutak altal okozott nehézfém-
szennyezés minddssze az azokat Gvezd sziik savra korlatozodik).

A ndvények, mint ,,immisszios allomasok™ sok szempontbol nem épp ideali-
sak. Alkalmazasuknal figyelembe kell venni helyzetiiket és szdmolni kell azzal is, hogy
az év folyaman az iilepedési értékek nagy szordst mutathatnak, igy a vegetacios idésza-
kon beliilre szorulé mérési lehet6ség hamis adatokhoz is vezethet. Az ilyen jellegli mé-
réseknek — véleményem szerint — nagy idéfelbontast igényld, egy nagyobb teriilet leve-
g6mindségi allapotanak vizsgalatat célzd kutatdsok viszonylag olcsobb kiegészité mod-
szere lehetnek.
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DETERMINATION OF HEAVY METAL DEPOSITION THROUGH THE ANALY SIS OF SOIL
AND VEGETATION SAMPLES (BUDAPEST, ISLE OF HAROS)

by Z. Szalai

Summary

In the southern part of Budapest (Nagytétény) the total deposition of heavy metals was much
higher than the mean value for the city. Air pollution was caused by a former non-ferrous metallurgy
plant. The past extent of air pollution has already been defined. An attempt was made to define its impact as
a function of distance by measurements of the metal concentrations in topsoil samples and by the leaf
analysis. These two methods are complementary, so they have brought conspicious results.

Translated by the author
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