Féldrajzi Ertesits XLIX, évj. 2000. 1-2. fiizet, pp. 27-41.

Karros formak vizsgalata a Veszprémi-fennsik dolomitteriiletein!

SZABO LEVENTE2

A vizsgalati modszer és a teriilet jellemzése

Vizsgdlatainkat a Veszprém-Virpalotai-fennsikon, Kddérta és Litér térségében
folytattuk. Tt a Keleti-Bakony D-i pereméhez kapesol6ds, nag gyjdbdl 180-200 m tszf-i
magassaga, kisformdkban gazdag, enyhén hulldimos alacsony fennsik hizédik, amelyet
PECSI M. 1987. Jutas— —Hajmdskér — Inotai hegyldbfelszinnek nevez. A tilnyomérészt
tridgsz dolomitokon kiformalédott sziklapedimenten szdmos kisebb- nagyobb sziklakibu-
vas taldlhato.

Célunk — az elsésorban mészkdkarrokra kidolgozott korabbi tipizalasokat
(FORD, D. C. 1989; BALAZS D. 1990; ZAMBO L. 1992; VERESS M. 1995) is fi-
gyelembe véve — a dolomitkarr formdk lefrdsa és genetikai csoportositdsa. Kilonos
figyelmet szenteltiink a dolomit kdzetre homogénen, ill. szelektiven hato oldé hatasok-
nak, igy a sziklai névényzet, a 1alaj, valamint a csapadék formakeépzé hatasanak.

Jelen munkdban hdrom olyan karros felszint hasonlitunk &ssze, amelyek for-
makincse reprezentativ jellegii, kiterjedésiik viszonylag jelentdsnek mondhaté és a
karrosodas kiilonboz6 fejlettségii stadiumait mutatjak. A nagyléptéki (1:7,5) térképek
15 cm-es szemnagysagi mianyaghald, lejtémérd és méroszalag segitségével késziiltek.

Karros sziklaalakzatok kialakulisa

A dolomit kézet hidrokarbonatos korrozidja elébb-utobb mineralikus szelekci-
ot eredményez, amelynek eredménye a dolomit murvasoddsa, porlédisa. Bdr a dolomit
murvasoddsdt mas tényez6k (hidrotermalis hatasok, tektonikai mozgasok, inszoldcids-
¢s fagyaprozodas) is kivalthatjak, megéllapithato, hogy a karsztosodasnak is jelentés
kovetkezménye a kézet szovetének fellazulisa. Ez a folyamat kiilonosen a jelentés
biogén aktivitdst (CO,-produkciét) mutaté rendzina talajok alatt hatékony (JAKUCS L.
1971).

Terepi megfigyeléseink szerint a vizsgdlt dolomitteriileteken — a murvdsodds
Jelenségével szemben — a karros formakincs viszonylag ritka, és az esetleges eléforduld-

I A kutatdst a 0933/98 sz. PFP, valamint az F 026 590 sz. OTKA forrdsok segitségével végeztiik
2 Berzsenyi Déniel Tanarképzo Foiskola, 9701 Szombathely, Szabadsag tér 4.
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sok kis teriiletre korldtozédnak. Ez a megillapitds egyezik kordbbi, dolomitkarrokkal
foglalkozé munkakkal (LEEL-OSSY S. 1952).

A karrosodott sziklaalakzatok megjelenését szimos tényezd befolydsolhatja:

— A murvasodas intenzitisa nagyban fiigg a kbzet kémiai sszetételétsl, ill.
sziveti jellegzetességeitdl. Minél inkabb kristalyos jellegii a kézet, s minél nagyobb a
Ca/ Mg ardnya, anndl hatékonyabb a mineralikus szelekcid (JAKUCS L. 1971). A fel-
murvasodott, szétesett kézeten karrformak nem képzdédhetnek.

- Kiterjedtebb sziklafelszinek dolomitteriileteken dltaldban volgyoldalakban
bukkannak eld. Ennek az a magyardzata, hogy a szalk6zet csak akkor takarodik ki a
felszinen kisebb-nagyobb vastagsagban kifejlodott murvas dsszlet aldl, ha valamilyen
kulsé erd athalmozza azt. Ez lehet erdzid, lejtbs témegmozgds, az aprébb szemcsék
esetében a szél is. A szalk6zet abban az esetben takarodik ki, ha az athalmozo folyama-
tok sebessége meghaladja a murvdsodasét.

— Féloldalasan billent rogok esetében — a billenés mértékének megflelelden —
aranyosan kisebb reliefkiilonbség is elegendd a rétegfejek kipreparalédasahoz. Ilyen
esetben gyakori, hogy dolomithdtak vagy -kidpok gerincvonaldban hosszd rétegborda
bukkan el (ha a kiemelkedés csapdsa és a rétegek csapdsa egybeesik). Mas esetben (ha
a kiemelkedés csapasa és a rétegek csapasa kozott jelentsebb eltérés mutatkozik) az
egymasra telepiilt rétegek egy-egy kibukkant részlete fiizérszerlien sort alkot a kiemel-
kedések gerincén.

A vizsgilt dolomitfelszineken eléfordulé karros formak

A lehetséges karrformik sokfélesége igen nagy kihivast jelent a karrok oszta-
lyozdsara villalkozé kutatdk szdmdra. A szamos megkozelités koziil a FORD, D. C.—
WILLIAMS, P. W. (1989), BALAZS D. (1990) és VERESS M. (1995) dltal
kidolgozott, genetikai és morfologiai megkozelitéseket vegyitd osztalyozasokat alapul
véve, az dltalunk vizsgalt dolomitfelszinek karrjai a kivetkezéképpen csoportosithatok:

I. Lokdlis oldéddssal kialakult formdk VERESS M. (1995) szerint elsdsorban
helyi kézetmindségi eltérésekre (pl. helyi elszivargasi helyek) vezetheték vissza. Az
oldd hatast névényi eredetil, szerves savak, ill. a felszini csapadék gyenge-, ill. a talajon
atszivargo nedvesség erdsebb szénsavtartalma idézheti el6 (1. kép).

1. Embriondlis medencék: oldassal tovabbfejlodd mikrorepedésekkel tagolt ré-
teglapon taldlhaté formdk. Alaprajzuk a toréshdlézathoz igazodik, gyakran megnyult.
Onilldan és a mikrorepedésekhez kapcsolodva egyarant elofordulnak. Legfébb jelleg-
zetességiik, hogy mig atméréjiik néhany cm, lapos aljzatuk mélysége csupdn 1-2 mm.

2. Gyiisziikarrok (BALAZS D. 1990): dltaldban ovilis, néha szabdlytalan alap-
rajzi formak, kerekded (iistszerti) aljzattal. Atmérdjiik tobbnyire 1 cm-nél kisebb. Rész-
ben fellazult murvaszemek kipergésével (ilyenkor szdgletes alakiak), részben olddssal
képztdhettek.

3. Zsdkkarrok (BALAZS D. 1990): elbbi formahoz hasonlo, 1 cm-nél na-
gyobb (esetenként 5-6 cm) atméréjti képzédmények. Lefelé (oldalfalon jelentkez6 ki-
fejladés esetén befelé) megnytiltabb, esetleg szélesedd, véltozatosabb alakd formdk.
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/. kép. Eroteljesen karrosodott sziklafelszin. — 1 = gyiiszii- és zsdkkarrok; 2 = bendvényesiilt maddr-
itatd; 3 = réskarr; 4 = szinlokarr

Rock surface with marked karr formation. | = thimble karrs and bag karrs; 2 = bird's pool with vegeta-
tion; 3 = fissure karr; 4 = crack karr

Vizsgalataink szerint a gyliszii- és zsdkkarrok clhelyezkedése tobbnyire cso-
portos. Helyenként gyakoriak a kiilonbozé mértékii dsszendvéssel kialakult osszetett,
szabdlytlalan alakd formdk (2. kép).

Belsejiikben tobbnyire zuzmételepek (Chrysospora testacea, Lecanora
dispersa, Psora lurida, Toninia coeruleonigricans etc.) taldlhatok. A zuzmdk jellegze-
tes, korong alaki telepei a sziklafeliilet olyan helyein is megtaldlhaték, amelyek még
ldthatéan nem karrosodtak. Viszont nem taldlhaté olyan dtmeneti forma, amely a lapos
zuzmotelepek és a kifejlodott gyiiriikarrok kzotti allapotot mutatnd. Ez arra hivja fel a
figyelmet, hogy nem szabad tulértékelni a zuzmdk szerepét; feltehetéen a kipergéses
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2. kép. Példdk a lokdlis olddsformikra. — | = gyiisziikarr: 2 = zsdkkarr; 3 = dsszeolddddssal kialakult
formaegyiittes

Examples of local forms of solution. — | = thimble karr; 2 = bag karr; 3 = an ensemble of merged forms

helyekbe telepedett zuzmok hatasara kerekitddnek le az éles feliiletek; erre a folyamatra
viszont szdimos dtmeneti forma utal! (Meg kell jegyezni, hogy a nagyobb, 5-6 cm dtmé-
réjii formakat nem mindig béleli dsszefliggd zuzmotelep, hanem tobb, kisebb telep
foltszerlien helyezkedik el a belsejiikben.)

Feltiin, hogy elérehaladottabb karros stddiumban 1évo sziklafelszineken e
képzédmények Ugyszolvan minden mérete és tipusa megtalalhato, a sziklafelszin szinte
barmely részén: lapos tet6n, enyhe lejtén, fliggtleges, vagy éppen talhajlo falakon, ill.
akdr nagyobb karros formdk (maddritatdk, vagy nagyobb zsdkkarrok) belsejében.
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A gytisziikarrok €s zsakkarrok a dolomitra kiilénosen jellemzo karrforméak. A
zuzmok, mohdak formaképzd szerepére hivjik fel a figyelmet. A jelenség valésziniileg
Jelentds mértékben e telepek hifainak kdzetlazit-, valamint az altaluk termelt savak
oldé hatdsara vezethetd vissza. A részletek tisztazasa a morfologiai eredményeket ki-
egészitd vizsgalatoktdl varhatd.

4. Maddritaték (solution pans): Altalaban vizszintes helyzetii sziklafelszineken
alakulnak ki. Aljzatuk inkabb lapos, nem talszerti, mint a sekélyebb gylisziikarroké. E
formak kialakuldsaban lényeges, hogy huzamosabb ideig megorzik a csapadékvizet,
mivel aljzatuk vizszintes. Atméréjik tobb cm, ill. néhany dm is lehet, tobbszirssen
meghaladja a mélységiiket. Eléfordulnak talajjal kitsltottek (e talajfoltokban magasabb
rendii ndvényzet is megtelepedhet), de vannak névénytelen, talaj nélkiili formak is.

Megfigyeléseink szerint mind a madéritaték, mind a vizszintes feliileteken ki-
fejlodott gytiszii- és zsdkkarrok belsejében (talajos felhalmozédéssal egyiitt, de ondlléan
is) el6fordulhatnak apré, murvaszemek, amelyek arra utalnak, hogy a kitakarédas elle-
nére sem sziint meg teljesen a mineralikus szelekcid. Tehdt a sziklafelszineken kialakult
formdk a legkiilonbozdbb savak old6 hatdsaval talalkozhatnak, s ezeknek kiilonbdzé
mértéki lehet a dolomitra, ill. a kalcitra hat6 oldoképessége.

II. Torés dltal kialakitott hosszanti formdk (Fracture-controlled linear forms)
(FORD, D. C-WILLIAMS, P. W. 1989):

1. Mikrorepedések (mikrofissures): Embriondlis allapotii formak. A kézetet at-
jaro repedések a leszivargd viz felszini atjat — a viz mennyiségétsl, dramlasi sebességé-
L6l figgd mértékben — irdnyithatjak. A repedések mentén torténé aramlas és beszivargas
kivetkeztében a kézet felszinén helyileg hidrokarbonitos oldédds térténhet.

A vizsgilt 25%-0s lejtésti réteglap felszinen az oldasos formak szélessége,
mélysége néhany mm, hossza tobb dm is lehet. Altaldban vakon kezdddnek és végzod-
nek. Az egyes szakaszok hélozatosan Osszekapcsolddhatnak. A halézat feltehetéen
onalloan kifejlodé rovidebb szakaszok dsszenovésébsl alakul ki.

2. Réskarrok (splitkarren): Nagyobb repedések, torések mentén képzodnek.
Tobbnyire néhany cm hosszi, keskeny és aljuk felé tsszesziikiild oldasos formak. Ha a
torés irdnya a lejtésirdnnyal egybeesik, nagyobb, tobb dm-es formdk is 1étrejohetnek.

E formdkban kénnyen megtelepedhetnek a sziklai novények, ill. benniik alldsi
maradék, szélfijta por, novényi korhadék halmozddhat fel (3. kép).

3. Hasadékkarrok (grikes): Altaldban méteres hosszisdgd, tobb dm szélességii
¢és melységii formak. Az uralkodo torések tombokre (clints) kiilonitik a felszint, ame-
lyeken kisebb formak kialakulasara van lehetség. A talaj alatti forma neve: cutter
(FORD, D. C.-WILLIAMS, P. W. 1989).

A vizsgdll teriileten az egyes sziklaalakzatok kozétt, alakrajzilag csatorndkra
emlékeztetd, térmelckes talajjal kitsltott hasadékok fordulnak elé. A torések kiszélese-
dése elstsorban a murvasodasra vezethetd vissza, viszont a csatornaszerii kifejlédés
nemcsak a toréseknek, hanem a meredekebb lejtdkon a talaj alatt is megnyilvanuld
iranyitott vizvezetésnek is kdszonhetd (4. kép).

Genetikai szempontbdl dolomit kdzeten ezeket a formékat a talaj alatt nagyja-
bol egységesen miikodd murvasodas és a felszinen lokalizaltabban haté lejtépusztito
hatasok kozos eredményeként képz6dd, dlkarros formaknak tarthatjuk.
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3. kép. Réskarrokkal tagolt sziklafelszin. — | = réskarr; 2 = gylszikarr: 3 = zsdkkarr

Rock surface dismembered by fissure karrs. — 1 = crack karr; 2 = thimble karr; 4 = bag karr

1 Barlangszerii jaratok: Kozos jellemz6jilk, hogy a felszin alatt, a kozet
belsejében fejlédnek ki, ezért kiilon csoportot képviselnek (VERESS M. 1995). Bar
kiilonbozé genetikaju karrbarlangok Iéteznek, itt csak a vizsgdlt sziklakibivdsokban
taldlt formdkat mutatjuk be:

A szdmos ablakos tsszendvés mellett néhdny esetben a sziklaalakzat felsziné-
rél vagy oldaldbol induld, cm-es atméréjii, dm-es hosszasagu jarat fejlédik ki. Eléfor-
dulnak vakon végzddok, ill. olyan jaratok is, amelyek a sziklaalakzat mas helyén ismét
felszinre nyilnak (kozottiik keskenyebb-szélesebb rés biztosit Osszekottetést.). Kézen-
fekvd a sziklakon megtelepedd félcserjék (Fumana procumbens, Thymus sp.), cserjék
(Cotinus  coggygria, Prunus spinosa, Cornus mas, Crataegus monogyna)
gyokérkarrjanak tartani ezeket, de kialakuldsuk részletei még tisztdzatlanok.

32



4. kép. Fejletlen karrlejtd. — 1 = hasadékkarr; 2 = réskarr

Incipient karr slope. — 1= fissure karr; 2 = crack karr

IV. Szinl6k (szinldkarrok): A szinlokarrok gyakorlatilag olyan, linearis kifejlé-
désii oldasos formak, amelyek irdnyat nem a torések, nem is a vizdramlas alakitja.
Helyzetiik és alakjuk arra utal, hogy a talajelboritas szintjében képzddtek. A meredek
sziklafalakon tobbnyire a felszinnel — és egymassal — parhuzamosan kifejloéds, cm-es
nagysagrendben bemélyiilé csatornaszerii képzédmények (VERESS, M.—~SZABO, L.—
ZENTAL Z. 1996).

Megfigyeléseink szerint a szinldk nem mindig folytonos, megszakitas nélkiili
bemélyedések. Gyakran a felszinnel parhuzamosan tébbé-kevésbé megnytilt, de lokdlis
jellegii (zsdkkarrokhoz hasonlitd) oldasformak fiizérszerii sorozatabol allnak. Amint a
kitakarodas elérehalad, egy-egy nagyobb szikla oldaldban tébb, egy-két cm-es mélységii
¢és magassdgy, néhdny dm hosszi szinld is képzédhet egymas alatt (1. kép).
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A vizsgalt dolomitkarros felszinek

Hirom példa segitségével mutatjuk be a karsztosodé dolomitszikla-
felszineknek a karros formakincsiik alapjdn kidolgozott csoportositasdt. Abbdl indulunk
ki, hogy minél fejlettebb (nagyfokd alakrajzi- és méretbeni vdltozatossdgot mutaté)
karros formakincs taldlhaté egy sziklaalakzaton, annak karsztosoddsa anndl régebb Gta
folyhat.

Embriondlis dllapotii karros felszin

A Kis-nyerges-hegy a Litér—Vorosberény kézott hizodé dolomitvonulat része.
Tilnyomoéan felsétridsz dolomit épiti fel, de talalhatok kiilonféle also- és kozépso-triasz
karbondtok is. A teriilet torésekkel erésen 4tjart, a tektonikus mozgasok nyoma kiilono-
sen jol tanulmanyozhatd a kisebb—nagyobb dolomitfejtékben. A tektonikai vonalak
mentén a fellazult kbzetbe aszévolgyek siirii halozata mélyiilt. Litér-Ujtelep mellett a
hegy témbjét ENy-on bemetszé vélgy mintegy 400 m hosszan huzédik. Az E-i végében
hizodé felhagyott murvabanya mintegy 6 m magas falan vizszintes kozetelmozdulasok
karcnyomai tanulmdnyozhatdk (FUTO J. 1994).

Az asz6volgy torkolatdndl felhagyott banyaudvar taldlhaté. A banyaudvar te-
riiletén (tulajdonképpen a volgy tengelyében) feltehetden a banydszkodas altal bizony-
talan ideje kipreparalt sziklakibuvasok figyelhetok meg. Ezek egyikén, 25 fokos dolési
réteglap-felszinen késziilt a karrosodds kezdeti dllapotdt bemutaté felmérés (/. dbra).

A foleg mm-es nagysagrendii formak harom tipusba sorolhatok: Uralkodd az
oldassal tovabbfejlédott mikrorepedések hdldzata, amely onalldan fejlédd szakaszok
osszendvésével alakul ki, alapvetéen lejtésiranyba, de lathatéan a torésvonalak altal is
irdnyitva. Egyes helyeken a bardzddk embriondlis medencékké szélesednek, ill. ilyen
kiszélesedd szakaszok ondlloan is el6fordulnak, feltehetéen olyan helyeken, ahol
oldékonyabb a kozet feliilete. A harmadik tipust a szintén kis méretil gyiisziikarrok
képviselik. Elsésorban a vizdramlasi palyakhoz kapcsolédnak, de azokon kiviil is el6-
fordulnak. Részben kézetkipergéssel, részben a novénytelepek oldé hatasanak kdszon-
hetéien képzoédhettek, a vizzel jobban ellatott helyeken.

E pardnyi mélyedésekben alga- és mohafajok telepedtek meg, részben a jobb
vizelldtottsdg miatt, ugyanakkor lassitjdk a vizdramldst, valamint anyagcseretermékeik
révén novelik oldéképességét. Ily médon a folyamat dngerjesztove valik.

Fejletlen karrlejté

A Mogyords-hegy szintén a Litér—Vorosberény kozott hizédé dolomitvonulat
része, annak kezdé tagja. E-ENy-rol a Litéri-feltolodas vonalat koveté Bendola-patakra
tekint. Itt viszonylag meredek volgyoldalon, annak felsé peremén szamos sziklakibuvas
tanulméanyozhaté. Jellemzéjiik, hogy csoportosan elhelyezkedve, mintegy foltszerien
bukkannak ki a térmelékes talajtakaré al6l. A kitakarédds viszonylag kezdeti stddiumaéra
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C 12 (s
1. dbra. A nyerges-hegyi karros felszinrészlet karr-mikromorfoldgiai térképe (Litér). — 1 = karrmentes
sziklafelszin; 2 = gyiisziikarr; 3 = olddsos mikrorepedések és -medencék

Micromorphological map of the karrenfeld on Nyerges Hill (near Litér). — | = rock surface free of karr
landforms; 2 = thimble karr; 3 = microfissures and micropools formed by solution

utal, hogy az egyes sziklaalakzatok csupdn néhany dm-rel magasodnak ki, s alapteriilet-
ik is ennek megfelelden kicsi. Az egyes sziklakiblivasokat — lathatéan torésvonalak
mentén — olddssal, murvidsoddssal kiszélesedett, tormelékes talajjal, novényzettel fedett
hasadékok kiilonitik el.

A vizsgdlt karrlejtd részlet az itt taldlhato legfejlettebb formaegyiittesek egyike.
A formdk kifejlodését elsdsorban a sziklaalakzatok széttagoltsaga, valamint a kitakaro-
das fiatal (de a nyerges-hegyi teriiletnél idésebb) volta hatdrozta meg. A kis feliiletii
sziklarészleteken nagyobb kiterjedésii karrformédkkal nem taldlkozhatunk. A sziklafel-
szineken kiilonbozd fejlettségti, eltérd alaku gyiisziikarrok és hasadékkarrok alakultak
ki, valamint egy repedés mentén ,,atmend barlang” is képzodott (2. dbra).
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2. dbra. A mogyorés-hegyi karros felszinrészlet karr-mikromorfoldgiai térképe. — | = sziklik kozotti,
talajjal és sziklagyeppel boritott felszin; 2 = karrmentes sziklafelszin; 3 = zsdkkarr; 4 = gyGsziikarr;
5 =réskarr; 6 = karrbarlang; 7 = 1épcsé

Micromorphological map of the karrenfeld on Mogyorés Hill fissure karr. — | = surface between rocks,
covered by soil and rock grass; 2 = rock surface free of karr landforms; 3 = bag karr; 4 = thimble karr;
5 = fissure karr; 6 = karr cave; 7 = step

Karrosodds szempontjdabdl fejlett sziklafelszin

Kadarta kizségtél D-re nagyjabol egyenletes felszini, a sziklapediment enyhe
lejtését 6rzé maradvanytérszin talalhatd. Kis mélységii, parhuzamos volgyekkel (azok-
ban esetenként mélyedés — sorokkal) tagolédott, enyhén hulldimos teriilet, amely a
denuddlédds kezdetleges jegyeit hordozza. A gyengén kipokra tagolodé hitakon gyako-
riak a rétegfejes kibuvasok, am ezek igen kis méretii kovek halmazai. A Nagy-
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mogyoro-szeg nevil teriilet Ny-i részén egy meredekebb lejtésii volgy peremén tobb, fél
métert meghaladé magassagu sziklaalakzat sorakozik (3. dbra).

Nemcsak a szikldk, de a rajtuk kialakult karros forméak mérete és sokszintisége
is arra utal, hogy kitakarédasuk viszonylag hosszabb ideje elkezdédott. A kitakarodas
szakaszossdgdra utal, hogy a szikldk oldaldban két inaktiv, a talajszinten pedig egy
jelenleg is fejlédé szinlé talalhatd.

A térképezett feliileten taldlhato gyiiszii- és zsdkkarrok méretei és kifejlodése
rendkiviil valtozatos. Eléfordulnak dsszetett formak (egy nagyobb gy(isziikarr belsejébe
egy vagy tobb kisebb forma mélyiil), ill. gyakoriak az 6sszeoldéddsok is.

A rés- és hasadékkarrok is elssorban itt jellegzetesek. Feltiing, hogy jelents-
sebb méretet elsdsorban a peremi, nagyobb lejtésii részeken érek el (4. dbra).

Masik jellegzetesség, hogy a kitakarddds utdni 4jbdli bendvényesiilés is elére-
haladt. A zuzmdtelepek mellett mohdk, pozsgdsok (Sedum sexangulare, S. album,
Jovibarba  hirta) pdzsitfiifélék (Festuca pallens, Stipa capillata, Bothriochloa
ischaemum stb.) és cserjék (Cotinus coggygria, Prunus spinosa, Cornus mas, Crataegus
monogyna) boritjdk a szikldkat, s a mélyedésekben vastag talajos kitéltés halmozdodott
fel.

A dolomitkarrok képzédésével kapesolatos kivetkeztetések

I. A vizsgalt térszineken elsésorban a lokalis karrformédk: gy(sziikarrok,
zsakkarrok, madaritatok, ill. ezek Osszendvésével kialakult formaegyiittesek jellemzok.
A linedris oldéddssal kialakultak kozil a kezdetleges hasadékkarrok emlithetok,
szinezOelemként egy-egy karrbarlang, ill. szinlg is megfigyelhets. A formak dontd
tobbsége kis méretii, a nagyobb formakban aproszemi murva, ill. esetenként talaj hal-
mozodik fel. Gyakran magasabb rendii novények (kotorofiivek, pazsitfitvek, cserjék)
telepednek beléjiik.

Karrcsatorna a vizsgalt sziklafelszineken nem fordult elé. Ez valosziniileg an-
nak a kovetkezménye, hogy az Osszefiiggd sziklafeliletek kiterjedése kicsi (elsdsorban
rétegfejek prepardlédnak ki).

2. A karrosodas a dolomit kézeten is komplex folyamat. Mikézben egy térszi-
nen lejatszodik a szdlkozet kitakarddasa, az elkiiloniilé sziklaalakzatok kozott, a torés-
vonalak menti intenzivebb murvasodas kovetkeztében kialakult hasadékokban megma-
rad a talaj és a novényzet. A talaj felszinének és a szalkozetnek a taldlkozasi savjaban
er6s oldo hatasokra kovetkeztethetiink. (Részben a talaj felszinén mozgo, részben a
beszivargd csapadékviz, valamint a sziklaalakzatok nedves és szélvédett ldbandl meg-
telepedd — elsésorban telepes — névényzet oldo hatasa.)

A kibukkan¢é sziklakon a csapadék, valamint telepes novények kozremiikodé-
sével torténik oldodds. A talajszint kézelében létrejott, majd a sziklaalakzat kiprepara-
l6ddsa sordn relative magasabb helyzetbe keriilt formédk kozil némelyek intenzivebben,
masok kevésbé fejlédnek tovabb. (Egyes formék gyakorlatilag inaktivakka is valhat-
nak.) A folyamatot a mindenkori oldészer dsszetétele (mineralikus szelekcidt eredmé-
nyezd szénsav, ill. homogénebben hatd szerves savak) nagymértékben befolyasolja.

37



o

O &0 (20 e

3. dbra. Nagy-mogyord-szegi karros felszinrészlet attekinté vazlata (Kdddrta). — 1 = sziklafelszin;
2 = nagyobb madaritatd; 3 = jelentdsebb réskarr; 4 = rekonstrudlt repedésvonalak

General sketch of a karrenfeld (Nagy-Mogyord-szeg, near Kddarta). — 1 = rock surface; 2 = larger
bird's pool; 3 = larger fissure karr; 4 = reconstructed fissures

Ekdzben szukcessziés folyamat jatszodik le: zuzmok, mohdk, kotorofiivek, cserjék
sokrétli hatdsa (savtermelés, ill. sejtfonalakkal vagy gytkerekkel torténd repesztés)
eredményeként a mar meglévd képzddmények tovabbfejléddhetnek, vagy tovabbi karros
mélyedések képzddnek (5. dbra).

3. A nagyobb kamenyicédkban, zsdkkarrokban és résekben a csapadékviz hosz-
szabb ideig 0sszegyiilhet, tovabba a szél altal behordott iiledék felhalmozodasaval va-
lamint korhadékfelhalmozodas nyoman helyi talajosodas is torténhet, el6segitve a ma-
gasabb rendli novényzet megtelepedését. Ezekben az esetekben a hidrokarbondtos oldé-
dés, igy a mineralikus szelekci6 ismét erdsodhet a homogénebben hatd szerves savakkal
ellentétben , tehdt helyi murvasodas is felléphet.

4. A felsorolt, karros alakzatokat létrehozd (aktiv) hatdsokon kiviil a dolomit-
felszinek karros alakzatait befolydsold (passziv) hatasok a kovetkezdk: a kozetet atjaro
torések tulajdonsagai, a lejtdszog, a kdzet szoveti- és szerkezeti tulajdonsagai, a kitaka-
rodo szalkézet kiterjedtsége valamint kitakarédasi kora.
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4. dbra. A kdddrtai felszinrészlet karr-mikromorfoldgiai térképe. — 1 = karrmentes sziklafelszin;
2 = maddritatd; 3 = gyiiszitkarr; 4 = zsdkkarr; 5 = réskarr; 6 = karrbarlang; 7 = lépcsé

Micromorphological map of the karrenfeld at Kdddrta. — 1 = rock surface free of karr landforms:
2 = bird's pool; 3 = thimble karr; 4 = bag karr; 5 = fissure karr; 6 = karr cave; 7 = step

5. A kitakarddds mértéke és a karros formék fejlettsége kozott — kdzvetett —
osszefiiggés mutatkozik: egyazon teriileten az erdteljesebben kitakarodott sziklak fel-
szinre bukkandsa, igy a karroscdds kezdete dltaldban koridbbi iddpontra tehetd.

6. A dolomit esetében, sajatos asvany- és kdzettani felépitésének koszonhetden
a karrosodds és a felszin karsztos alakuldsa — bdr egyarant oldéddsrél van sz6 —, meré-
ben eltéré mddon jétszédik le.

Karros sziklaalakzatok megjelenésére ott adodik lehetéség, ahol a felmurvaso-
dott (karsztosodott) kdzetanyag athalmozodéasa gyorsabb, mint maga a murvisodds. A
kitakarodott szdlkézeten (amely tehat kozetszerkezeti, ill. szoveti okokbdl kérnyezeté-
nél jobban ellendllt a murvdsoddsnak) a talaj hidnya — igy a felszinén haté oldatok cse-
kélyebb szénsav-tartalma — miatt a mineralikus szelekcié kevésbé érvényesiil. A
dolomitkarr formak képzddése elsdsorban a kézetre homogénebben haté oldé hatasokra
(szerves savakra) vezethet® vissza,

39



oldas

| » mikrorepedés e
| ™ hasadékkar
Lw
/ P

A
karrbarlang

@ oldasos "
\ formaegyiittes = @
v

repedezeltség

szdveti
fellazulas

5. dbra. A dolomitkarr formék fejlddési menete. — | = elézmények (a kdzetfelszin szerkezeti és szoveti
viltozdsai); Il = elsddleges hatdsok (cs = csapadék; z, m = zuzmék, mohdk); 11l = mdsodlagos hatdsok
(e = edényes nOvények: t = talaj). A részletes magyardzatot l. a szovegben

Development of karr formations on dolomite. — I = preliminaries (structural and textural changes on the
rock surface); II = primary impacts (cs = atmospheric precipitatiton; z, m = lichens, mosses);
IIT = secondary impacts (e = vascular plants; t = soil). For a detailed explanation see the text
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KARR LANDFORMS ON DOLOMITE AREAS OF THE VESZPREM PLATEAU

by L. Szabd

Summary

Karr landforms typical of dolomite surfaces were investigated using methods of field
observation, mapping and morphological analyses. Through the mapping of these landforms and of the
subsurface bedrock, data were obtained about mechanisms of formation and factors influencing the
process.

Observations concerned the circumstances of the occurrence of conspicuous karr forms and
recommendations were made on landform protection and nature conservation.

Translated by L. BASSA

Pap Norbert-Téth Jozsef (szerk.): Valtozé vilag, atalakulé politikai foldrajz. Elsé Ma-
gyar Politikai Foldrajzi Konferencia. — JPTE TTK Féldrajzi Intézet, Pécs, 1999. 318 old.

Hagyomdny teremtésére villalkozott a pécsi Janus Pannonius Tudomdnyegyetem (2000. jan.
1-t6] Pécsi Tudomanyegyetem) Foldrajzi Intézete, amikor elhatdrozta, hogy a politikai foldrajzzal
foglalkozd kutatok vizsgélati eredményeit rendszeres idékozonként megrendezendd konferencidkon
tdrja a szakma nyilvdnossdga elé.

Az elsd hazai politikai foldrajzi konferencia 43 eléadésat tartalmazd tanulmanykotete a bizo-
nyiték arra, hogy a fenti elhatirozds szerencsés dontésnek bizonyult. Nem volt még ugyanis alkalom
arra, hogy a diszciplina hazai miveldi egybegyiilve, egy idoben alljanak el6 legjelentésebb tudomanyos
eredményeikkel. Nos, a Pécsi Tudomdnyegyetem minden dicséretet megérdemel azért, hogy otthont
adott e rendezvénynek, s azért is, hogy az ott elhangzottakat nyomtatott formaban is hozzaférhetdvé
tette a jelen geografus generdcidi és az utdkor szdmdra egyardnt,

A twdomdnyos tandcskozds dtfogd dgazati politikai foldrajzi kérdéseket targyald plendris tilé-
sének anyagat leszamitva a kotet szerkesztdinek nem lehetett kénnyii dolga, amikor e rendkiviil széles,
interdiszciplinaris jellegli tanulmany-tomeget tartalmi hasonlosag alapjan kisérelték meg csoportositani,
s fejezetekbe foglalni.

Munkdjuk eredményeként végiil a konyv szerkezete a konferencia 6t szekcidjdhoz (1. Vi-
lasztdsi és kozigazgatdsi foldrajz; 2 Regiondlis politikai foldrajz; 3. Magyarorszdg politikai foldrajza;
4. Hatarproblémak; 5. Geopolitika) igazodva fogta egybe az el6adasok tartalmat. A sokszinli anyag
alapjdn az olvasék képet kaphatnak arrél, hogy a politikai foldrajz szinte hatdrtalanul széles kutatdsi
teriiletén belill a diszciplina hazai miivel6i szamdra mely kérdések voltak a legizgalmasabbak az 1990-
es években.

Egy rovid ismertetés keretében természetesen nincs méd arra, hogy a kozel félszdz tudomd-
nyos kozlemény mindegyikérdl akdrcsak par soros értékelést, ill. tartalmi ismertetést lehessen adni. J6
alkalom nyilik viszont arra, hogy a kotet egészérdl mondjunk — dicséré és elmarasztald kritikai meg-
jegyzésekel egyardnt tartalmazé — véleményt.

Az els6 gondolat, ami a kényv végigolvasasa utén az emberben feldtlik az, hogy a vildgban
mindenhol és mindenkor jelenlévé politika — mint a hatalom megszerzésének ¢s megtartasdnak kimé-
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