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Adalékok az autogén, allogén és a fedett karsztok toborfejlodéséhez
leir¢ fiiggvényeik felhasznalasavall

VERESS MARTON-PENTEK KALMAN?2

Bevezetés

A karsztos formakat (tobroket) fiiggvényekkel jellemezhetjiik. Az egymastol kiilonbozo tob-
roket leiro fliggvények Osszehasonlitasaval az egyes tobrok alakja is Osszevethet. Tanulmanyunkban
néhany kozéphegységi autogén, allogén és kdzéphegységi fedett karsztos tobor fiiggvényét adjuk meg
¢és hasonlitjuk &ssze. A két karszttipus tobreinek fliggvényénél tapasztalhato eltérésekbél e formak
genetikajara kovetkeztetiink.

A tobrok morfometriai eszkozokkel torténd jellemzésére kiilonbozo eljarasokat dolgoztak ki.
fgy WILLIAMS, P. W. (1971) a dolinak siirliségét, atlagos mélységét, iranyultsagat, megnyultsagat,
alaprajzuk alakjat, az alaprajz és a mélység viszonyat vizsgalta. JENNINGS, J. N. (1975) kiilénb6z6
tipusti karsztokon a dolindk pereménél mért alaprajz alakja és mérete valamint mélysége, tovabba a
szomszédos dolinak kozti legkisebb tavolsag, és az alaprajz alakja és mérete, ill. mélysége kozott
mutatott ki linearis fliggvénykapcsolatot.

Ugyancsak linearis fiiggvénykapcsolatot mutatott ki az alaprajz mérete és alakja valamint az
aknas és nem aknés dolinak mélysége kozott. A fenti kapcsolatok arra utalnak, hogy a kiilonboz6
karsztteriiletek és a kiilonbozd tobortipusok esetében az alaprajz nagysagaval €s alakjaval a mélység
eltéré mértékben nd. A fiiggvények paramétereinek felhasznalasaval JENNINGS, J. N. (1975) a tobrok
genetikajat elemezte. FARSANG A.~M. TOTH T. (1992) a t5bor irdnyultsagénak és megnyiltsaganak
megadasara dolgoztak ki modszert. VERESS M.—PENTEK K. (1987, 1988, 1989) a tobrok mélysége
és a tobroket leird szintvonalak teriilete kozti kapcsolatot vizsgalta fliggvénytani eszkozokkel.

Az e munkéban alkalmazott fiiggvényalak el6allitisinak médszerét PENTEK K. (1998) és
PENTEK K —VERESS M—SZUNYOGH G. (2000) tanulménya részletesen ismertette, ezért e mod-
szert az alabbiakban csak tomoritett formaban mutatjuk be.

A tobrot leiro fiiggvény és jellemz6i

A kivalasztott toborrdl nagy (1:250 és 1:500 ma.) szintvonalas térképet készi-
tiink. A tobor jellemzéséhez tekintsiik az egyes szintvonalak altal koriilhatarolt tertilete-
ket mint a mélység fliggvényét. Ily modon olyan fiiggvénnyel jellemezziik e format,
amely a mélység (X;, X, ..., X,) mint fiiggetlen valtozo, és az egyes szintvonalak altal
koriilhatarolt teriiletek (Y1, Y, ..., Y,), mint fiiggo valtozd kozott keres kapcsolatot.
Mivel a tobrok lefelé haladva egyre kisebb kiterjedéstiek, igy olyan, analitikusan kony-

LA tanulmany a T 032381 sz. OTKA kutatasi palyazat tamogatasaval késziilt.
2 Berzsenyi Déniel Tanarképzd Foiskola, 9701 Szombathely, Szabadsag tér 4.
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nyen kezelhetd, szigorian monoton csdkkend, folytonos fiiggvényt keresiink, amelyik
az Xy mélységben jo kozelitéssel az Yy értéket veszi fel (ahol 1<k<n).

Szamos lehetséges fiiggvénytipus regresszidanalizissel torténd elemzése utan
célszerlinek latszott e fiiggvényt a

2

(1) t(x):= ﬂ-(i-lnin (0<x<L)
S\ L

alakban keresni, ahol L>0, M<0 és K>I az egyes tobroket jellemzd paraméterek. E
fiiggvényt a tobor teriiletfiiggvényének nevezzik.

A vizsgalt tobron ezutan olyan térfogattartd transzformaciot hajtunk végre,
hogy a transzformalt alakzat forgasszimmetrikus legyen, tovabba barmely x mélységben
az eredeti €s az atalakitott mélyedésnél #(x) értéke azonos legyen. E transzformacidval
nyert alakzatot idedlis tobornek nevezzik, azon u(x) figgvényt pedig, amelynek x-
tengely koriili megforgatasaval eléallithatjuk az idealis tobrot, a szoban forgo kiindulasi
tobor meridianfiiggvényének hivjuk.

Koénnyen belathatjuk, hogy a meridianfiiggvény alakja:

1

@) u(x) ( L x)K (0<x<L)
= —"- — X
H M L

A vizsgalt tobrot leird (1) fiiggvény L, M és K paramétere szemléletes jelentés-
sel rendelkezik:

— Az L>0 paraméter a tobor vertikalis kiterjedését jellemzi, azaz rogzitett M és
K értékek mellett minél nagyobb L értéke, annal mélyebb az alakzat.

— Az M<0 paraméter a tobor horizontdlis kiterjedését jellemzi, tehat rogzitett L
és K értekek mellett minél kisebb az M paraméter abszolut értéke, annal szélesebb a
tobor.

— A K21 paraméter eértéke a toborhoz hozzarendelt idealis tobor
meridianfiiggvényének gorbéjén a konvex és a konkav iveket elvdalaszto inflexios pont
helyzetétdl fiigg. Ha K értéke kicsi, akkor a tobor oldalat hosszi dombort és révid ho-
moru, ha K értéke nagy, akkor oldalat rovid dombort és hosszii homort lejtd képezi. Az
elsd esetben a tobor vertikalisan (tdlcsér alak), az utobbi esetben pedig horizontlisan
(tal alak) fejlett.

A célszertien kivalasztott, szandékunk szerint genetikai egységet alkotd karsz-
tos teriilet valamennyi t6brét a fentiek szerint megvizsgalva lathatjuk, hogy mindegyik-
hez hozzarendelhetd (1) alaku #(x) teriiletfiiggvénye alapjan (L, M, K) paraméterek egy-
egy értékharmasa. Ezeket egy 3-dimenzids euklideszi térben dbrazolva a teriilet M sza-
mu tobrét egy M pontbol allo térbeli ponthalmaz irja le. E koordinatateret {L, M, K}-
paramétertérnek nevezziik.

206



Ha feltételezziik, hogy a genetikai szempontbol egységet alkoto karsztos terii-
leten fejlédo, s jelenleg egészen kiilonb6z6 méretii tobrok 1ényegében ugyanazon karsz-
tosodasi folyamat kiilonboz6 fazisait képviselik, akkor a tobroknek a paramétertérben
abrazolt ponthalmazai e novekedési folyamat megragadasara lehetnek alkalmasak. Egy
tobor karsztos novekedésének a paramétertérben e mélyedést abrazold pont elmozdula-
sa felel meg.

A vizsgalt teriilet toborfejlodése a paramétertérben abrazolt ponthalmaz men-
tén kovetkezik be. Ezen elv elfogadasaval lehetdségiink van az L, M és K paraméterek
valtozasi tendencidinak ismeretében e teriilet egy tobrénél a mulbeli és jovobeni alak
hozzavetbleges meghatarozéasara.

A vizsgalati teriiletek helye

Az alabbi karsztteriiletek tobreinek egy részét vizsgaltuk (1. abra):

— Als6-hegy (Aggteleki-karszt)

— Fekete-Sar-rét, tovabba harom mélyedés a KPVDSZ kulcsoshaz kozelébol
(Biikk- hegység),

— Orfli kérnyéke (Mecsek),

— Homéd-arok kornyéke, Egett-hegy, Mester-Hajag (Eszaki-Bakony),

— Padis (Erdélyi-szigethegység),

— Dohanyos-hegy (Déli-Bakony),

Az Als6-hegy autogén karsztjanak nagy méretli tobrei esetenként uvalas jelle-
giek, oldallejtéiken gyakran jelentds mélységii zsombolyokkal (SARVARY 1. 1970).

A Fekete-Sar-rét tobrei mar a morfologiai megfigyelések és a miiszeres felmé-
réssel elkészitett szintvonalas térképeik szerint is két csoportba, a roncstobrok és aktiv
tobrok csoportjaba sorolhatok (VERESS M. 1992). Roncstdbrok, amelyek ma mar nem
aktivak, kis mélységtiek, sik aljzatuak, oldallejtdik részben hianyoznak. (Ezen alaktani
jellemz6 miatt csak néhany roncstobor fliggvényét lehetett eldallitani.) A roncstobrok
belsejében, de kozottiik is kisebb méretii, kevésbé sik aljzath, aktiv, oldodasos tobrok is
eléfordulnak.

A Biikk-fennsikrol a masodik vizsgalati teriilet (KPVDSZ kulcsoshaz melletti
volgytalp részlet) tobrei sortobrok. A fennsik volgytalpi tobrei HEVESI A. (1978,
1980) szerint volgyi kdzethataron képzodott viznyeldkbdl alakultak at toborré (viznyeld
tobor). Tehat allogén karsztosodas soran képzédtek. Az emlitett tobroket is viznyeld
tobroknek tartjuk.

A Mecsek hegység idds, nagyméretii tobreit ugyancsak allogén eredetiinek te-
kintjiik. E tobrok azonban sszetettek. A karsztteriilet fedett karsztta alakult a 16szkelet-
kezés soran, igy az id6s, viznyeld tobrok belsejében kisméretii fedett karsztos tobrok
keletkeztek.

A bakonyi fedett karszt karsztosodo térszinrészletein a fedéiiledék ugyancsak
16sz, ill. annak athalmozott valtozatai (VERESS M. 1991, 1999). E formakat VERESS
M. (1982, 1999) viznyelds tobroknek nevezi. E karsztos forma a karsztosod6 kézetben
kialakult kiirt6 felnyilasaval, ill. a feddiiledékbe valo atoroklodésével alakul ki.
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nk A Padis karsztjarol csak fedett karsztos
— eredetli tobroket vontunk be a feldolgo-
161 =z zésba. E formak olyan foly6vizi eredetli
11 % iiledékekkel fedett térszinen alakultak
] ki, amely a permi homokkd lepusztula-
124 Z sa soran halmozodott at (BLEAHU,
/ M.—PLESA, C.—VIEHMANN, I. 1976;
104 é BERINDEI, 1. 1987, VERESS M.
1992).
8 é A Dohanyos-hegy vizsgalt mé-
yedései banyavagatok beomladozasa
/ lyedései banyavagatok beomladoza
? =z // soran képzddte . .
et in képzédtek (VERESS M. 1987)
/ /
Aéé% A kiilonbizé karszttipusok tobor
2%%2 fiiggvény paramétereinek
osszehasonlitasa
ZZZZ
1T 13 16 19 22 25 28 K Egy karsztteriilet kiilonb6z6
2. dbra. Fedetlen karsztos mélyedések hisztogramja — méretli (kort1) tobreit leird fiiggvények
Histogram of uncovered karstic depressions K paraméterei alig kiilonboznek. Ez
arra utal, hogy a tobrok ndvekedésiik
n soran alakjukat megtartjak. Ily modon a
hasonlo genetika és kdrnyezeti feltéte-
12 7‘ lek hatasara (pl. a kézettani, klimatikus
101 Z viszonyok, fejlodéstorténeti eldzmé-
o nyek) a tobor novekedés is hasonld
. Z médon megy végbe. Megitélésiink
7%. 7 szerint egy karsztteriileten (pl. Also-
& hegy) a K értékek szorodasa nem els6d-
2 Z7 leges (genetikai), hanem masodlagos
A okokra vezethetd vissza. Ilyen masod-

113 16 19 22 25 28 31 3k 37 40K lagos ok lehet pl. a tobdr peremének
3. abra. Fedett karsztos mélyedések hisztogramja lepusztulasa (lecsonkolodas), vagy az
Histogram of covered karstic depressions oldallejté nem karsztos okra visszave-

zethetd ellankéaso-dasa, ill. az aljzat

feltoltodése.
Ha a K értékek abszolut értékeit 6sszehasonlitjuk (2., 3. dbra), Ggy tinik, hogy
a vizsgalt teriiletek tobrei két csoportba kiilonithetok. A fedett karsztos tobrok K értékei
kisebbek (1,3-1,6 kozé esnek) és atlagaik nagymértékben megegyeznek a dohanyos-
hegyi mélyedések K értékeinek atlagaval (1,54). Ez a hasonldésdg mar dnmagéban is
jelzi, hogy a fedett karsztos mélyedések kialakuldsdban a beomladozasnak fontos szerep
jut. A fedetlen karsztos tobrok esetében a K értékek (bar ezek szorodasa nagy, 1,3-3,1
kozotti) magasak (atlaguk 2,34). A K értékek foleg 1,9-2,8 kozé esnek. A fedetlen
karsztos tipusnal a nagy szorddas valoszintileg arra vezethetd vissza, hogy eltérd fold-

crey

kertiltek egy csoportba.
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4. abra. Fedetlen karsztos mélyedések paramétertere. — 1 = Mecsek; 2 = Fekete-Sar-rét; 3 = Biikk
(KPVDSZ); 4 = Als6-hegy

Parameter space of uncovered karstic depressions. — 1 = Mecsek; 2 = Fekete-Sar-rét; 3 = Biikk
(KPVDSZ); 4 = Also-hegy

A kiilonb6z6 paramétertereket (4., 5. abra) Osszehasonlitva megallapithato,
hogy a fedetlen és a fedett karsztos mélyedések esetében az M értékeinek abszolut érté-
ke egyarant ndvekszik az L mélység fiiggvényében. A fedett karsztos mélyedéseknél ez
a novekedés azonban jelentGsebb.

A vizsgalt karsztteriiletek tobreinek kialakulasa és fejlédése

A fedetlen karsztok tobrei kialakulasuk kezdetén szélesek. Fejlodésiik soran
azonban alig szélesednek, sokkal inkabb mélyiilnek. Mindez a hatarolo lejtd atalakula-
sat eredményezi gy, hogy a homort lejtészakasz aranya a domboru rovasara egyre
nagyobb lesz.
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5. abra. Fedett karsztos mélyedések paramétertere. 1 = Padis; 2 = Bakony; 3 = Mecsek

Parameter space of covered karstic depressions. 1 = Padis; 2 = Bakony; 3 = Mecsek

A fedett karsztos mélyedések kezdetben kis szélességliek, majd mélyiilésiik so-
ran az oldallejtok alakjukat megtartva (a dombort lejtészakasz hossza nem csokken)
hatralnak, tehat szélesednek.

A fentiek gy értelmezhetdk, hogy a fedetlen karsztos mélyedések feliileti le-
oldodassal fejlédnek, mig a fedett karsztos mélyedések kiirté (jarat) felnyilasa és széle-
sedése soran.

Kovetkeztetések

a) A tobroket leir6 fiiggvénnyel elkiilonithetok azok a karsztteriiletek, ahol e
formak eltéréd modon alakultak ki.

b) Az eltér6é genetikaju fedetlen karsztos tobrok K értékeinek hasonlosaga arra
utal, hogy fejlodésiik soran az alakbeli hasonldésaguk mértéke novekszik.

¢) A fedett karsztos formak K értékeinek viszonylag kicsi szorodasa a kiilon-
boz6 karsztteriileteken a kialakulds nagymértékii egyezését sejteti. E tobrok kialakula-
saban a karbonatos kézetben lejatszodd felnyilasnak, majd a feddiiledékbe omlassal
torténd atoroklodésnek jut meghatarozo szerep.
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DATA ON THE EVOLUTION OF SINK HOLES OF AUTHIGENIC, ALLOGENIC AND
COVERED KARSTS USING THEIR DESCRIPTIVE FUNCTIONS

by M. Veress— K. Péntek

Summary

Descriptive functions of different kind of karst areas were determined. Using distribution of
functions and analysing parameter spaces the sink holes of covered and uncovered karsts were com-
pared. This comparison has led to the clarification of the development and evolution of different sink
holes.
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Based on the studies conducted in the key areas (Aggtelek Karst, Bakony, Biikk, Mecsek,
Muntii Apugeni) the development and evolution of sink holes can be summarised in the followings:

In the beginning sink holes of the uncovered karsts are wide. In the course of their evolution
the sink holes do not widen, they rather deepen. This leads to the transformation of the limiting slope
with a gradual prevalence of the concave section at the expense of the convex one.

In the beginning sink holes of the covered karsts are of minor width, then (as they widen) the
side slopes retreat but retain their shape (i.e. the convex section is not shrinking).

The above considerations might be interpreted in a way that the uncovered karstic depres-
sions develop through surface solution while the covered ones by opening of their entrance and widen-
ing.

Translated by the authors

Godo6 Nandor-Toth Jozsef (szerk.): Foldrajzi tanulmanyok a pécsi doktoriskolabdl II.
Pécsi Tudomanyegyetem, Foldrajzi Intézet, 2000, Pécs, 341 p.

2000. masodik félévében a Pécsi Tudomanyegyetem Foldrajzi Intézetének kdszonhetden a
Doktori Iskola ujabb — immar hagyomanyosnak mondhaté — tanulmanygyiijteményét vehettiik keziink-
be. A 17 szerzd altal jegyzett kotet 15 tanulmanyt tartalmaz, amelyek a geografia szerteagazo teriileté-
r6l négy témakor koré csoportosulnak: torténeti és politikai foldrajz, Magyarorszag tarsadalmi-
gazdasagi foldrajza, regionalis vizsgalatok Magyarorszagon és nemzetkozi regionalis vizsgalatok. Mint
azt a kotet bevezetéjében TOTH Jozsef professzor is emliti, e témakorsk nem olelik, nem is dlelhetik
fel a foldrajz egészét, inkabb a doktoriskola résztvevéinek fobb érdeklddési iranyairdl tanuskodnak.

A torténeti és politikai foldrajzi témakdrt BORDAS-GIESZ Istvan Karpatalja 1939-es teriile-
ti reviziojarol irt tanulmanya vezeti be. Igazi torténeti attekintés ez Karpatalja és a rutén nép korabeli
helyzetérdl, a teriileti revizi6 11. vilaghaboru el6tti eldzményeirdl és kovetkezményeirél. Az autondmia-
és onkormanyzat-tervezet bemutatasan keresztiil iitkdzteti a korabeli véleményeket, ravilagitva a revi-
zi6 fontosabb gazdasagi kovetkezményeire is. A szerzé — nem titkoltan — elssorban torténelmi aspek-
tusbol vizsgalja a teriileti revizi6 folyamatat, ami a tanulmany eréssége, de egyben gyengesége is. Igazi
csemegét jelenthet ugyanis a torténelem irant érdekl6dd olvasoknak, ugyanakkor a revizid tényleges
foldrajzi hatasai hattérbe szorulnak. Ebben a tekintetben klasszikus torténeti f6ldrajzi munkaként jelle-
mezhetd HORVATH Istvan és TOTH Sandor Nagypeterdrél irt publikacioja, amely a 19. sz. végéig
tortént tarsadalmi-gazdasagi valtozasokat foglalja Ossze. Egy baranyai kisfalu elsdsorban 18. sz.-i
tertileti, tarsadalmi és gazdasagi valtozasainak bemutatasaval megismerkedhetiink a tagabb kdornyezet
korabeli viszonyaival is. A gazdagon illusztralt tanulmany remélhetéleg folytatodik szazadunk esemé-
nyeinek feldolgozasaval is, bizonyitva, hogy a falu ¢l és €Ini akar. Elmélyiilt kutatomunkarol tantisko-
dik PANDUR Anett tanulmanya, amely a 19. sz-i Baranya kozegészségiigyi helyzetével, valamint az
1872—1873-as kolerajarvany teriileti terjedésével és az ellene tett intézkedésekkel ismerteti meg az
olvasot.

A Magyarorszag tarsadalmi-gazdasagi foldrajza c. fejezetben elséként GODO Néndor — a
kotet tarsszerkesztdjének — rendkiviil dsszefogott tanulméanyat olvashatjuk a magyar mezdgazdasag
atalakulasarol, az agazat utobbi 10 évének legfontosabb torténéseirdl. Helyzetelemzését kiilondsen
értékessé teszik az Eurdpai Unids 6sszehasonlitasok, valamint a hazankban tapasztalhatd mezégazdasa-
gi valsag okainak feltirisa. JELENSZKYNE FABIAN I1dik¢ a hézassagkotések megyei kapesolatrend-
szerének feltarasat valasztotta témajaul. Mindenkinek ajanlom e publikaciot, aki kivancsi arra, miben is
kiilonboznek egymastol parvalasztas terén a férfiak és a nék — természetesen foldrajzi értelemben. Az
elsésorban KSH-adatokra tamaszkodo tanulmany elemzései és gazdag abragyiijteménye rendkiviil jo
kiindulési alapot jelent egy késobbi atfogobb szociografidhoz, amelynek aktualitisat adhatja tobbek
kozott a magyarsag mar-mar tradiciondlisnak mondhato fogyasa is. TROCSANYI Andras és NAGY
Arpad Magyarorszag iskolézottsagi térképét tarjak elénk. KSH-adatokra tamaszkodva az iskolazottsag
regionalis jellemzdi mellett részletesen irnak a szerzok a megyei viszonyokrol. Talan szerencsésebb lett
volna, ha értékes leirasukat néhany tematikus térkép segitségével vizualisan is megjelenitik, tovabb
emelve tanulmanyuk szinvonalat.
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