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Az aridifikacio folyamatai a Duna-Tisza kézen
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Abstract

Avridification processes on the Danube-Tisa Interfluve

Aridification and desertification are strongly interrelated processes. The Mediterranean re-
gion undergoes significant desertification processes as a consequence of climate change and human
activities. The region neighbouring with the Mediterranean including the Great Hungarian Plain is also
threatened by the consequences of increasing aridity.

The aim of the present paper is to investigate aridification processes on the Danube—Tisza In-
terfluve. Results presented in the paper achieved out within the framework of the MEDALUS (MEdi-
terranean Desertification And Land USe) II and I1I projects, funded by the EC.

The Danube-Tisza Interfluve is one of the most severely affected regions of Hungary as far
as the drop of free groundwater levels and the depletion of confined groundwater reserves are con-
cerned. An extremely serious drought period was registered from the early 70’s until the late 90’s. Soil
moisture content reduced, and the water level of ponds subsided as well during the 1990’s. The drop-
ping groundwater level is, however, influenced by many factors so that it is not only the result of aridi-
fication. Groundwater level changes are the main driving force of physico-geographical processes in the
area.

Vegetation changes of the test area were investigated in detail. In four cenological sample-
quadrates (represented by various subassociations of perennial Festucetum vaginatae danubiale of the
Danube-Tisza Interfluve) classical cenological survey was supplemented with the study of plant spe-
cies which may show quantitative changes probably associated with climate change. Four plant species
were selected: Euphorbia seguierana, Artemisia campestris, Festuca vaginata and Stipa borysthenica.
The findings of this survey confirm aridification.

Investigations on soil dynamics revealed that in the most sensitive areas showing a gradual
lowering of the water table in alkali ponds and a complete desiccation of some of them the direct con-
tact between groundwater and salt-affected soils is interrupted, the solonchak soil dynamics has dis-
rupted, helophile and hygrophile plant associations disappeared. The soda contents of solonchaks ef-
fected by a dry period have leached out from the whole profile. This is the most important indirect
evidence for desalinization.

At the end of the 90’s a wet period started again. There is not enough evidence to prove that
the long period of drought has reflected the influence of global climate change. Detailed investigations
over a much longer period are needed to make any definite statement about the effect of climate change
in aridification and desertification processes.
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Bevezetés

Az antropogén eredetii globalis klimavaltozas bizonyitott ténynek tekinthetd, ennek ellenére
sokat vitatjak jelentdségét, mértékét, meglévo és varhatd kovetkezményeit. A vita azon alapul, hogy a
Fold éghajlata a foldtorténet soran nagyon sokszor és nagyon jelentés mértékben valtozott — természe-
tes okok miatt —, ha pedig ezeket a valtozasokat a természet, az él61ények — koztiikk az ember is talélte —,
akkor nincs mitdl tartanunk a jelenlegi klimavaltozas esetén sem.

Egy masik megfontolas a foldtorténeti kozelmultra vald visszatekintés. A holocén minddssze
tizezer éve kezd6dott, azt megelézden fejez0dott be az utolsd glacialis, igy most valdjaban egy
interglacidlisban vagyunk, igy tehat nem melegedés, hanem lehiilés varhaté. A vitdban valamennyi
résztvevének igaza van, nem szabad azonban elfelejteni, hogy a jelenleg végbemend klimavaltozas,

mértéki megnovekedésének a kovetkezménye (a CO, koncentracidja az ipari forradalom el6tti
280 ppm-rél mara 350 ppm-re emelkedett), fiiggetlen a természetes hatasok miatt el6allo klimavaltoza-
soktol.

Megallapithatjuk tehat, hogy az ezek a gdzok antropogén eredetli légkori koncentracio-
novekedése ¢és az ennek kovetkeztében tapasztalhaté globalis klimavéltozas olyan tény, amelynek
természetfoldrajzi kovetkezményeivel szamolnunk kell.

Az éghajlatvaltozas okainak nyomon kovetése a klimaingadozasok miatt is nehézségekbe iit-
kozik. Ilyen lehet pl. egy hosszabb aszalyos periddus. Az is lehet azonban, hogy e periddus aszalyossa-
ganak mértéke olyan, hogy abban mar a globalis klimavaltozas hatasa is tiikrozodik.

Jelen tanulmany célja annak bemutatasa, hogy a fokozddd szarazodasnak (aridifikacionak,
vo. (KERTESZ, A. 1996) milyen jelei tapasztalhatok az Alfsldon, a Duna-Tisza kozén. Fiiggetleniil attol
tehat, hogy a globalis klimavaltozas tényét valaki elfogadja vagy sem, a szarazodas olyan tény, amellyel
foglalkozni sziikséges.

A klimavaltozas és az elsivatagosodas

Az aridifikacio folyamatai szorosan kapcsolédnak a tijdegradaciéo (land
degradation), ill. az elsivatagosodas (desertification) folyamatdhoz (UNCOD, 1977). Ez
utobbit az arid, szemiarid és szubhumid térségek (WMO, 1978) tajdegradacios folyama-
tainak megnevezésére 6nalld terminusként hasznaljuk, hogy ezzel is felhivjuk a figyel-
met arra, hogy a szarazabb adottsagu teriiletek degradacids folyamatai katasztrofalis
méreteket Olthetnek. Az elsivatagosodas természetesen nem a sivatagok keletkezését
jelenti, hanem a t4j katasztrofalis mértékii degradalodasat.

Az arid, szemiarid és szubhumid teriileteket a csapadék (P) és a potencialis
evapotranspiracio (PET) aranyszaménak értékhatarai alapjan definidljuk (arid:
0,03-0,20; szemiarid: 0,20-0,50; szubhumid: 0,50-0,75). Az Altalanos Légkdrzési
Modellek (General Circulation Models, a tovabbiakban: GCM-ek) alkalmazasaval nyert
éghajlati szcenariok segitségével megkapjuk a P/PET aranyszamot, ill. a potencialis
evapotranspiracio értékeit a hoémérséklet feltételezett emelkedésének esetén (LE
Houtrou, H. N. 1996. — [. tabldzat).

Az elsivatagosodas Magyarorszag jelentds teriileteit érinti. Nem kdzombds te-
hat, hogy a homérséklet emelkedésével parhuzamosan csokkeni fog a P/PET arény,
amely az elsivatagosodas altal érintett teriiletek hatarat kijeloli. A csokkenés mértékét a
tablazat %-ban is megadja.

Eurépaban elsdsorban a Mediterraneum térségét és a vele kdzvetleniil szom-
szédos teriileteket érinti kedvezotleniil a globalis klimavaltozas. Ez a kedvez6tlen hatas
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1. tablazat. A potencialis evapotranspiracio (PET) és a csapadék/potencidlis evapotranspirdcio (P/PET)
ardny valtozdsai kiilonbozé homérséklet-emelkedési szcendriok esetén (LE HOUEROU, H. N. 1996)

Jelenlegi | Jelenlegi . Feltételezett hdmérséklet-emelkedés
; Jelenlegi 3 5 5

csapadék PET P/PET 1°C 2°C 3°C
(mm/év) | (mm/év) P/PET | Dec%* | P/PET | Dec% | P/PET | Dec%
800 1200 0,66 0,630 4,5 0,590 10,6 0,560 15,2
600 1400 0,43 0,410 4,7 0,390 9,3 0,370 14,0
400 1600 0,25 0,240 4,0 0,230 8,0 0,220 12,0
200 1800 0,11 0,110 3,0 0,100 7,2 0,100 10,0
100 2000 0,05 0,048 4,0 0,047 6,0 0,045 10,0

* Dec % = a P/PET arany %-os csokkenése a feltételezett hdmérséklet-emelkedés esetén.

az éghajlat szarazabba valasaban nyilvanul meg, vagyis az elsivatagosodasi tendencia-
kat erdsiti fel. Az elsivatagosodas szempontjabol a csapadék mennyisége, intenzitasa és
eloszlasa rendkiviil fontos. Kozismert, hogy a csapadék rendkiviil szeszélyesen viselke-
dik a szemiarid éghajlaton, az éghajlati szcendariok pedig altalaban az évi csapadék-
mennyiség valtozasait adjak meg, a csapadék intenzitasanak, a szélséséges események-
nek a valtozasairol pedig semmit sem mondanak.

A MEDALUS projekt

Felismerve azt a tényt, hogy az elsivatagosodas folyamatai — egyebek kozott a
klimavaltozas hatasara — a Mediterran térségben nagy veszélyt fognak jelenteni, az EC
IV. keretprogramjan belill egy nagy nemzetkozi projektet szerveztek, amely a
MEDALUS (Mediterranean Desertification And Land Use) nevet kapra. A projekt tobb
fazisban valosult meg. A MEDALUS 1. projekt 1991-ben kezdddott és két évig tartott.
Folytatasa a MEDALUS 1II. (1993—-1995) és a MEDALUS III. (1996-1998).

Az els6 projekt legfontosabb eredménye egy olyan modell kifejlesztése volt,
amely fizikai alapon irta le a lejtén végbemend természetfoldrajzi folyamatokat. Portu-
galiatol Gorogorszagig 7 mintateriilet szolgaltatott adatokat a modellhez. A masodik
projekt keretében kibéviilt a modellteriileteken végzett munka. A masodik projekt leg-
fontosabb eredménye 3 célteriilet (target area) kijeldlése és feldolgozasa volt. A célterii-
letek nagy minta-vizgytijtok voltak. Az itt folyo tematikus kutatds a regionalis 1éptéki
munkat szolgalta.

A MEDALUS III. projekt 4 cél megvaldsitasat is szolgalta. Az elsé cél a ko-
rabban megkezdett monitoring munka folytatasa volt a 7-bdl kivalasztott 3 mintateriile-
ten. A masodik cél kornyezet-érzékeny teriiletek (Environmentally Sensitive Areas,
ESA) azonositasara alkalmas modszer kifejlesztése volt. A harmadik 6 célkitiizés a
Mediterraneum nagyléptékli problémainak vizsgalata, a negyedik pedig az idGszakos
vizfolyasok ¢és medrek fejlodésének kutatasa.

Az MTA FKI Természetfoldrajzi Osztalya a MEDALUS 1I. és III. projektek-
ben vett részt (MEDEAST; KERTESZ, A. et al. 1997, 1998). Mindkét projekt 6 célja az
aridifikacio vizsgalata volt a Mediterraneum kozvetlen szomszédsagaban.
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A MEDALUS II. projekt céljait az /. dbra mutatja be. Magyarorszagon a
szarazodas legsulyosabban a Duna—Tisza kozét érinti, hatasai ott tanulmanyozhatok a
legjobban. Talajvizszint-siillyedések mar az 1970-es évek elejétol-kdzepétdl kimutatha-
tok voltak a Duna—Tisza kozi hatsagon, s a talajvizszint az 1985-86-ban az eddig észlelt
legalacsonyabb szintre siillyedt (PALFAI L. 1992). A szaraz iddjarasi periodus hazankban
1983-ban kezdddott, s azdta tobb aszalyos év volt, 1992-ben orszagos méretli aszaly
bontakozott ki. Az aszalyos idészak az 1990-es évek végén befejez6dott, és egy nedve-
sebb periddus vette kezdetét.

A MEDALUS III. projekt keretében egyrészt folytattuk a megelézo,
MEDALUS II. keretei kozott megkezdett kutatdst, masrészt — a Mediterraneumban
foly6 kutatdsokhoz csatlakozva — kivalasztottunk egy alfoldi vizgytijtét — a Gerje—Perje
vizgylijt6jét — és azt mintateriiletként részletesen vizsgaltuk, modelleztiik. Az alabbiak-
ban a Duna-Tisza kozi mintateriileteken végzett vizsgalatok eredményeit foglaljuk
Ossze.

Az aridifikacio vizsgalata a Duna—Tisza kdzén

Az Alfold, ezen belill is a Duna-Tisza koze mindig is az aszaly altal legstlyo-
sabban érintett teriilet volt az orszagban. A MEDALUS magyar alprojektjének, a
MEDEAST-nek keretében az aridifikaciot az alabbi szempontokbdl vizsgaltuk.

A talajvizszint ingadozadsa

A vizsgalt teriileten a természetfoldrajzi folyamatok els6dleges iranyitdja min-
dig is a talajvizszint volt — amely természetesen szamos tényez6 fliggvénye. Az éghajla-
ti tényezok elsddleges szerepe mellett nem elhanyagolhatd a vizkivétel, ill. a novényzet
vizfelhasznalasa sem.

Az 1970-es évektdl az 1990-es évek masodik feléig rendkiviil stlyos helyzet
alakult ki. 1985-86-ban érte el a talajvizszint az eddig regisztralt legalacsonyabb szintet
(PALFAIL 1991, 1995). A legstlyosabb aszaly 1983 tajan kezd6dott. Az 1960-as évek-
ben atlagosan 2 m volt a talajvizszint, évszakos ingadozasa pedig kb. 0,5 m-t tett ki és
igy a novények nagy része elegend6 vizet kapott (SZALAY, J.—LOCZzY, D. 1995). A talaj-
vizszint csokkenését a talajnedvesség csokkenése kisérte (PALFAI 1. 1996). 1990 tava-
szan pl. — a sokéves atlagot 100%-nak véve — a talaj felsé 1 m-ében csupan 60—-70% volt
a talajnedvesség tartaléka. 1992-ben a felsé 0,5 m-ben pedig minddssze 15%.

Emlitettiik, hogy a — foleg ontdzési célu — vizkivétel is jelentdsen hozzajarul a
talajvizszint csokkenéséhez. A talajviz és a rétegvizek altaldban egymassal kapcsolatban
1évo, dinamikus rendszert alkotnak. Az 1980-as évek masodik felében drasztikus mérté-
ki1 volt a talajviz és a rétegvizek siillyedése, amely helyenként a 20 m-es nagysagrendet
is elérhette (BERENYI P.—ERDELYI M. 1990). T6bb olyan véleményt is ismeriink, amely
szerint az emberi tevékenység ugyanolyan jelentségii, mint az aszaly, ill. a klimavalto-
zas hatasa (MAJOR P.—NEPPEL F. 1998; LIEBE P. 1993; PALFAI L. 1996).
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1. dbra. Az aridifikacio kutatasi programja

Aridification research programme

Arrol is szoltunk mar, hogy az erddteriilet csokkenése-ndvekedése is jelentds
szerepet jatszik a helyi vizhaztartasi viszonyok alakulasdban. Az Alfold erddsiiltsége
jelentds valtozasokon esett at (az 1000. év koriili 25-30%-r6l a 19. sz. elejére leesett
6%-ra, ma pedig 10% koriili (BARTHA D. 1993). A folyamatban hasonldéképpen fontos
szerep jutott a folydszabalyozasnak és a mocsaras teriiletek lecsapolasanak. gy tehat az
elmalt 150 év emberi beavatkozasait nem hagyhatjuk figyelmen kiviil. Mas emberi
beavatkozasok is fontos szerepet jatszhattak — pl. a szennyvizelvezetés, 6ntdz¢és, melio-
racios intézkedések stb. —, ezekkel részletesen nem foglalkozunk.

A talajvizszint a Duna-Tisza kozén jelentds mértékben ingadozott az elmult
100 évben. Amint emlitettiik, az 1970-es évektdl az 1990-es évek végéig jelentés mér-
tekli volt a csokkenés. Példaként bemutatjuk az egyik talajvizkut ingadozasait
1952-1992 kozott (2. abra). Az alabbiakban azt vizsgaljuk, hogyan hatott a talajvizszint
csokkenése a talajdinamikara és a novényzet alakulasara.

A talajdinamika valtozasai

Az éghajlatvaltozast a talaj-alrendszerhez a talajvizszint siillyedése és a talajok
nedvességtartalmanak csokkenése kozvetiti (VARALLYAY GY. 1994). A vizhaztartas
modosulasa a talajképzédés folyamatait rendszerint hosszabb tavon, tobb évtized alatt
befolyésolja. Ervényes ez a Duna—Tisza kdze pozitiv domborzati formait (buckatetéit,
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2. dbra. A talajvizszint folyamatos csdkkenését jelzé ingadozdsa az agasegyhazi talajviz kutban
(SzALAY, J.-LOCZY, D. 1995)

Lowering of groundwater table in the well of Agasegyhiz (Great Hungarian Plain) (SZALAY, J—
LoOczy, D. 1995)

-lejtoit) borito, eleve szélsdséges vizgazdalkodasu homoktalajaira is, kivételek viszont a
szoloncsak talajok, amelyek vizoldhatd (natrium-) soinak a szelvényen beliili atrende-
z0dése rendkiviil gyors és évszakos dinamikat mutat.

A részlegesen vagy teljesen kiszaradt szikes tavak szoloncsak jellegi fenékiile-
dek-osszletének vizsgalata kiilondsen jo lehetoséget kinal a természetes (éghajlatvalto-
zas), ill. antropogén hatasokra (vizrendezés, vizkivétel, ontdzés stb.) visszavezethetd
mélyre siillyedd talajvizszint és az altala kapillaris uton taplalt talajnedvesség kozott
megsziinik a kapcsolat, a szoloncsak talajdinamika megakad, st esetenként kiligzas
(,,sziktelenedés™) is fellép (KERTESZ A. et al. 1998). Ennek kovetkeztében az addigiaktol
eltérd osszetételii — zartabb, kevéssé sotlir6 fajokban gazdag — novénytakard megtelepe-
désére nyilik lehetdség.

A fent vazolt meggondolasbol terjesztettiik ki monitoring-vizsgalatainkat a
Duna-Tisza ko6zi futbhomokos mintateriilet kozvetlen szomszédsagaban talalhato Szap-
pan-szék kiszaradt tomedencéjére; ezek megitélésiink szerint jol kiegészithetik a futo-
homokos térség atalakulasanak nyomon kdvetését célzo, e tanulmany kovetkezo fejeze-
tében részletesebben is bemutatott ndvényszukcesszios kutatasokat.

A vizsgalatokat a Szappan-szék fenékszintjének legjellemz6bb pontjan kiasott
és az ismételt elemzések céljabol nyitva hagyott talaj-alapszelvény helyszini és labora-
toriumi vizsgalataval, 1997 6szén kezdtiik. Paradox mddon, az 1998. év bdséges tavaszi
€s nyari csapadékaitol vizzel tartosan sziniiltig telt talajgodorbol Gjboli mintavételre
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nem keriilhetett sor, am hogy legalabb az els6 év sodinamikai valtozasait regisztralhas-
suk, szeptemberben a szelvény kozvetlen kozelében lemélyitett furasbol vettiink min-
tat.4 A két idépontra vonatkozé laboratériumi vizsgalati adatokat az 2. tdbldzatban
Osszegeztiik, a tapasztalt talajtulajdonsag- (Osszso- és szddatartalom-) valtozasokat a
3. abran mutatjuk be.

2. tablazat. A Szappan-szék 1. szelvény alapvizsgalati eredményei a legmobilisabb talajjellemzék mennyiségi
valtozasainak feltiintetésével

Meélység | CaCO; | Humusz Osszes s6, % Széda, % pH (vizben)
cm % % 1997 1998 1997 1998 1997 1998
0-18 17,7 2,37 1,10 1,42 0,085 0,446 9,6 10,4
18-38 14,2 0,21 0,90 0,33 0,080 0,166 9,6 10,2
38-52 12,1 0,00 1,00 0,20 0,053 0,164 9,5 10,1
52-71 10,8 0,00 0,80 0,19 0,048 0,144 9,4 10,1
71-89 15,1 0,00 1,00 0,30 0,053 0,194 9,6 10,2
89-118 33,6 0,00 1,20 * 0,064 * 9,7 *

*A talajviz jelenléte a mintavételt lehetetlenné tette.

A kivalasztott talajszelvény minden szempontbo6l megfelel a natriumsokat tar-
talmazo, felszinkozeli talajviz hatasara kialakult hazai szoloncsakoknak (szinttagozott-
saga kifejezetten egyhangti, CaCO;-tartalma magas, kémhatéasa erdsen lugos [pH > 9]),
s6t — minden bizonnyal tofenéki eléfordulasa miatt — néhany tulajdonsdga markansabb
amazokénal: so-, ezen belill szédatartalma minden szintben és mindkét mérési idépont-
ban, esetenként jelentds mértékben meghaladja az e talajtipusra megallapitott hatarérté-
keket (2. tablazat).

Ami most mar az els6 megismételt vizsgalatbol (1998 szeptember) levonhatod
kovetkeztetéseket illeti, megallapithatjuk, hogy

1. a talaj 0sszes soOtartalma a legfelsé horizont kivételével jelentésen — harma-
dara-6todére — csokkent;

2. minden szintben nagymértékben megndtt a szodatartalom, s ezzel parhuza-
mosan b6 0,5 (legfeliil csaknem 1) értékponttal a pH;

3. az emlitett talajjellemzok mennyisége 70 cm-es mélységig folytonos — a leg-
fels6 két szint kdzott ugrasszerli — csokkenést mutat.

A fenti megallapitasok kozill egyediil a 2. szammal jelzett tény magyarazata
nem okozhat fejtorést: a szodatartalom megndvekedése torvényszerlien pH-
novekedéssel jar egyiitt (lagos hidrolizis!).

Az 1. és 3. megallapitas az eltelt egy év emlitett bvebb csapadékaval, kovet-
kezésképp az év kdzben minden bizonnyal még magasabb talajvizallassal hozhaté kap-
csolatba (1997 szeptemberében a nyugalmi talajvizszintet 115, pontosan egy év mulva
72 cm mélységben mértiik). Az emlitett soeloszlas mindkét esetben a megemelkedett
talajvizszint és a folotte kialakult kapillaris zona eltér6 sovisszaoldo és -kicsapo hatdsa-

4 Mindkét mintavételt legalabb egy hetes csapadékmentes iddszak el6zott meg.
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0-18 18-38 38-52 52-71 71-89
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3. dbra. Az sszes s6 (1) és a szdda (2) tartalom valtozasa a Szappan-szék 1. szelvényében 1997-1998
kozott. — M = mélység

Changes of the total salt (1) and sodium carbonate (2) content between 1997-1998 in profile of
Szappan-szék. — M = depth

nak torvényszerti kovetkezménye. Magas talajvizallas idején a sok tobbsége oldatba
kertilt (6sszso-fogyas), a legoldékonyabb, kovetkezésképp a legtovabb oldatban marado
szodat pedig a viztiikor lesiillyedésekor — a felette mindig jelen levo — kapillaris zéna
emelte vissza a talajszelvénybe. A legfels6 szint kiugro sotartalma — mint ez a mechani-
kai elemzésbol kideriil — részben e szint ugyancsak kiugréan magas finomfrakcio-
tartalmanak kdszonhetd.

Kisérletképpen megvizsgaltuk, milyen sotartalom-értekek és soprofil-gorbék
jellemezték a mintaszelvényiinktdl tobb tucat km tavolsagban, /980-ban felvett, hasonld
képzddési feltételek kozott kialakult szodas szoloncsakokat, feltételezvén, hogy ezeket
sajat adatainkkal dsszevetve képet kapunk az ilyen tipusu talajokban csaknem két évti-
zed alatt végbement dinamikai valtozasok fébb tendenciairol. Az &sszehasonlitashoz
minddssze két szelvény? adatait talaltuk alkalmasnak (3—4. dbra).

Az abrakat elemezve, az alabbi megallapitasok tehetdk:

a) az 6sszso- és a szodatartalom az 1980-ban megvizsgalt mindkét talajszel-
vényben a mélyebb szintek felé lassan, tobbé-kevésbé egyenletesen csokken; a gorbék
egymashoz kozeli futdsa a szelvények nagyjabol azonos sdviszonyaira utal;

b) az altalunk vizsgalt mintaszelvény ugyanezen paraméterei 1997-ben — elte-
kintve a rétegzettség sajatossagaibol eredd kisebb ingadozasoktol — hasonlo szelvénybe-
li eloszlast mutatnak (a gorbék hasonlo lefutasuak), am feltiing, hogy az 6sszes so-, ill. a
szodatartalom-gorbék az ,,atlagoshoz” (az a) pontban jellemzett szelvényekéihez) képest
minden szintben jéval magasabb, ill. 1ényegesen alacsonyabb somennyiségeket jelez-
nek;

¢) az 1998-as soprofil-gorbéknek viszont a lefutasa tér el jelentdsen az emlitet-
tekétdl: mind az Osszesso-, mind a szodatartalom kiugré értékeket vesz fel a szelvény
legfelsd 15-20 cm-es rétegében.

SA szelvényeket az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézetének munkatarsai vették fel és vizs-
galtak meg (Jelentés..., 1980)
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4. abra. A Duna—Tisza koze szoloncsék talajai szoda tartalmanak tér- és idobeli 6sszehasonlitasa. —a és

b = két kiilonb6z06, 1980-ban felvett talajszelvény; ¢ és d = a Szappan-szék 1. szelvény vizsgalati értekei
két kiilonboz6 idépontban (1997-ben és 1998-ban); M = mélység

Spatial and temporal comparison of total soda contents in the solonchak soils of the Danube-Tisza

Interfluve. — a and b = two different profiles described in 1980; ¢ and d = values of profile Szappan-
sz¢k 1 at two dates (1997 and 1998). — M = depht

A fenti tények egyeldre csak dvatos kovetkeztetések levonasat teszik lehetdveé:

— minddssze két szelvény soprofiljai alapjan — egyeldre — torvényszertinek tii-
nik, hogy az azonos feltételek kozott képzodott €s a szarazodassal még kevéssé shjtott
szoloncsak talajok sotartalma és a sok szelvénybeli eloszlasa nagymértékben hasonlo (1.
a) pont) — ezt természetesen még sokkal tobb ,régi” talajszelvény elemzésének kell
megerodsitenie vagy cafolnia;

— a hosszabb (egy—két évtizedes) szaraz peridodust atélt szoloncsak talajok szo-
datartalma az egész szelvénybdl nagymértékben kiltigzddik és minden szintben egyenle-
tesen alacsony értékeket vesz fel (v. 6. b) pont) — ez a feltételezett , sziktelenedés” egyik
kozvetlen bizonyitéka lehet,

— a szaraz években kialakult s6viszonyok egyes er6sebben csapadékos években
gyokeresen megvaltozhatnak, amikor is a talajvizszint felemelkedése majd lesiillyedése,
ill. a kapillaris zéna ujboli kialakulasa kdvetkeztében — vélhetéen atmenetileg — a sok
ismét a felsdbb talajszintekben koncentralodnak (1. ¢) pont).

Tisztdban vagyunk azzal, hogy a tovabbiakban nem elégedhetiink meg az
évenként egyszeri mérésekkel; e folyamatok pontos magyarazatdhoz tovabbi és slriibb
ismétlésben végzett (évszakos, ill. a csapadékhullasokhoz és a hoolvadashoz igazodod) és
az ioneloszlast is figyelembe vevo vizsgalatokra van sziikség. Ezek eredményeként a
masik fontos kutatasi cél, a soforgalom valtozasaihoz igazodd ndvényi szukcesszid
torvényszertiségeinek feltarasa is megvaldsithato.

A novényzet valtozdasa

Koztudomast, hogy az éghajlat valtozasa alapvetden befolyasolja egy adott
foldrajzi région beliil az egyes fajok elterjedését, gyakorisagat, az életkdzosségek (tarsu-
lasok) térfoglalasat. Mivel a klimavaltozas — természetes koriilmények k6zott — emberi
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léptékkel mérve igen lasst folyamat €s a fajok mindegyike rendelkezik tagabb—sziikebb
tlir6képességgel, az ¢€lovilagnak a klimavaltozasra adott valaszreakcidiban bizonyos
faziskésés figyelhetd meg. Egy-egy hosszabb iddszakot feldleld klimaperioduson beliil
kisebb-nagyobb, olykor igen rovid idétartamu klimaingadozasok is nyomon kdvethetdk,
amelyeknek az ¢lévilagra gyakorolt hatdsa nem relevans. Mindezekre figyelemmel, a
fiilophézi mintateriileten kitizott és allandositott conoldgiai kvadratokban (ezek a Du-
na—Tisza kozi nyilt éveld homokpusztagyep (Festucetum vaginatae danubiale) kiilon-
olyan ndvényfajok vizsgalatat kezdtilk meg, amelyek mennyiségi (egyedszam-) valtoza-
sa feltételezésiink szerint 6sszefiiggésbe az éghajlat szarazoda-saval. A mintanégyzetek
kijelolésének alapvetd szempontja volt a vizsgalandd vegetacidtipusnak a talajvizhatas-
tol vald fiiggetlensége is.

A kivalasztott négy novényfaj koziil kettd kétszikli (Euphorbia seguierana —
pusztai kutyatej, Artemisia campestris — mezei iirdm), kettd pedig egyszikii pazsitfi-faj
(Festuca vaginata — magyar csenkesz, Stipa borysthenica — homoki arvaladnyhaj). A két
pazsitfii-faj egyuttal az éveld nyilt homokpuszta-gyepek tarsulasalkoto, uralkodd nové-
nye.

A BORHIDI-féle relativ 6kologiai indikator értékek (BORHIDI, A. 1995) csoport-
jén belill a relativ talajviz-, ill. talajnedvesség indikatorszamai (WB-érték) szerint a
Festuca vaginata, a Stipa borysthenica és az Euphorbia seguierana a hosszl szaraz
periddust terméhelyek szarazsagjelz6 novényeit (WB=2), az Artemisia campestris
pedig az alkalmilag iide termdhelyen is el6forduld szarazsdgtiiré ndvényeket (WB=3)
reprezentalja. gy e négy novényfaj egyedszam-valtozasanak mintanégyzetekben valo
nyomon kdvetése egyszert, de igen megbizhaté modszernek tekinthetd a klimavaltozas
kimutatasat illetden.

Az utobbi évek terepbotanikai kutatdsai megallapitottak, hogy az éveld nyilt
homokpuszta-gyepekben a Stipa borysthenica névekvé dominancidt mutat a Festuca
vaginataval szemben. Ez kozvetve dsszefliggésbe hozhatd a Kéarpat-medence éghajlata-
nak feltételezett szarazodasaval: a mélyebb gyokérzeti, tehat a nedvesebb talajrétegeket
is elérd Stipa borysthenica jobban toleralja a termdhely klimatikus okokra visszavezet-
hetd szarazodasat, mint a sekélyebb gyokérzetii, a gyorsan kiszarado legfelso talajréteg-
ben megkapaszkodé Festuca vaginata.

A fentiekben vazoltakra figyelemmel, a négy novényfaj tdmegviszonyainak
egylittes valtozasan tilmenden az egyes fajok egymashoz viszonyitott mennyiségi val-
tozasat is vizsgalnunk kell, kiilonds tekintettel a Stipa—Festuca-arany alakulasara. A
Stipa—Festuca aranyt a tethelyzetben 1évé kvadratokban vizsgaluk — a kitettség
mikroklimatikus hatidsdnak befolyasat elkeriilendd. A Stipa dominanciaja volt kimutat-
hatd. Az egyedszam tekintetében tobb mint négyszeres a Stipa f6lénye.

A flilophazi mintateriilet 6t kiilonb6z6 mikrohabitat-jaban kitizott 10, egyen-
ként 25 m’-es kiterjedésii kvadratban a négy emlitett novényfaj egyedszam-felvétele-
zése megtortént (5. dbra). Az Gjrafelvételezéseket éves rendszerességgel végezziik.

Ahhoz viszont, hogy a botanikai adatsorokbol értékelhetd — értelmezhetd (1) —
kovetkeztetésekhez jussunk, a vizsgalatokat hossza tava programként (long term moni-
toring) kell folytatni. Ennek indokéul Magyarorszag klimajanak sajatossdgai szolgalnak.
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5. abra. A négy vizsgalt novényfaj (Festuca vaginata, Stipa borysthenica, Artemisia campestris,
Euphorbia seguieriana) egyedszamanak alakulasa az I/1. — V/2. kvadratokban, 1997-ben

Distribution of the individuals of the plant species investigated in detail (Fetuca vaginata, Stipa
borysthenica, Artemisia campestris, Euphorbia seguriana) in the quadrates (I/1-V/2)

Elég arra gondolnunk, hogy az elmult masfél évtized csapadékszegény iddszaka az
utobbi négy csapadékos évvel megszakadt, s nem tudni, folytatodik-e ez, avagy csupan
rovid epizod volt az antropogén hatasokra is felgyorsuld szarazodas folyamataban
(KERTESZ, A. et al. 1999).

Diszkusszio

A fenti eredmények — amint arra tobbszor is utaltunk — egy rovid, szaraz id6-
szakot értékelnek.

Harom természetfoldrajzi tényezot vizsgaltunk: a talajvizet, a talajt és a no-
vényzetet. Koziiliik a talajvizszint a folyamatok alakulasanak iranyitdjaként foghato fel.
A két masik tényezo a valtozasokra bizonyos faziskéséssel, ugyanakkor mégis viszony-
lag gyorsan reagal. Vonatkozik ez arra az esetre is, ha a valtozdsok a nedvesedés ira-
nyaba torténnek. A talajdinamika és a novényzet valtozasanak egy rovid, pillanatfelvé-
telszerli vizsgalata tehat nem elegend6é ahhoz, hogy abbol a klimavaltozas hatasara bar-
milyen végérvényl kovetkeztetést vonjunk le.

A tanulmanyban bemutatott eredmények tehat csupan egy kis 1épést jelentenck
azon az Uton, amely a globalis éghajlatvaltozas hatasanak felderitéséhez vezet. Ahhoz,
hogy megbizhato értékli megallapitasokat fogalmazzunk meg, sok kis 1épés és mindezek
el6tt pedig hosszabb id6szakra vonatkozo adatok kiértékelése sziikséges.
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