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Kartogréafiai munkélatok az MTA Foéldrajztudomanyi
Kutatointézetben az 1990-es években

BASSA LASZLO-FARKAS ZOLTAN-KERESZTESI ZOLTAN !

Bevezetés

A Foldrajztudomanyi Kutatoi Intézet (FKI) tevékenységét — 50 éves fennallasa soran — min-
dig is a folyamatossag és valtozas kett6ssége jellemezte. A folyamatossagot a kutatohelyen hagyoma-
nyosan miivelt diszciplindkon beliili tematikék (a természetfoldrajzban a geomorfologia és negyedkor-
kutatas vagy a tajkutatas, a tarsadalomfoldrajzban a teriileti egyenl6tlenségek vizsgalata) és modszer-
tanok (a természetfoldrajzban pl. a domborzatértékelés, a tarsadalomfoldrajzban pl. a szocialgeografia)
prioritasa képviselte.

A valtozasokat a kiilsd tarsadalmi-gazdasagi viszonyok, ill. a f6ldrajztudomany fejlédése ha-
taroztak és hatarozzak meg, amelyek egyszersmind az Intézet miikodési feltételeit is diktaljak, ill.
hatassal vannak arra. A valtozasok az utdbbi évtizedben, a ,,rendszervaltozas™ altal teremtett merében
uj feltételek kozepette kiilondsképpen eldtérbe kertiltek és meghatarozova valtak, minthogy a foldrajz-
tudomany elsészamu feladata a térbeli atrendezddések vizsgalata maradt (1. tablazat).

Az Intézet térképezési tevékenységén beliil a folyamatossagot az képviseli, hogy a térkép to-
vabbra is kiindulési alapul szolgal a foldrajzi vizsgalodasokhoz, vagyis a jelenségek, folyamatok felde-
rités¢hez, kimutatasdhoz, lokalizalasahoz és a kutatasi eredmények is a legtobb esetben tematikus
térképek formajaban jelennek meg, vagy azok elemzésével keletkeznek. A témaban az FKI fennallasa-
nak 40. évforduldjara késziilt 6sszefoglald négy eredményeirdl (KERESZTESI Z. 1992).

Azota alapvetd vdltozast jelentett az 0j technologia, a szamitogéppel segitett térképezés meg-
indulasa. Az évtized elején bekovetkezett nagy attdrés a hazai térképészetben korszakvaltast jelol,
hiszen a (korszertl) komputer hardver ¢és szoftver korabban embargos terméknek szamitott. A tilalmak
megsziinésével a szamitogépes eszkdzok és modszerek rohamléptekkel terjedtek el a kartografia teriile-
tén. A tovabbiakban az Intézet kartografiai tevékenységét szervezeti egységenként és fontossagi sor-
rendben tekintjiik at.

Atlaszkartogréfia, térképsorozatok, adatbazisok

Ez a szintetizal6 ,,miifaj” tavolrol sem idegen az Intézet profiljatol, hiszen mar Magyarorszag
Nemzeti Atlasza (MNA) els6 kiadasaban (1967) is szamos tematikus térképet az FKI kutatoi szerkesz-
tettek. A nemzetkozi egyiittmiikodés keretében mintegy hiisz év leforgasa alatt laponként kiadott Atlas
der Donauldnder (1989) két térképének (geomorfoldgia, hidrologia) elkésziilésében vallaltak tevékeny
szerepet intézeti munkatarsak. Az uj, 1989-ben megjelent nemzeti atlasz munkalatai soran — amelyet
1990-ben Széchenyi-dijjal jutalmaztak — az Intézet latta el a tudomanyos koordinal6 feladatokat. A 273
térképoldalon 710 térképet, 251 grafikont €s mintegy szaz oldalas angol és magyar nyelvii magyarazo
szOveget tartalmazd atlaszmii szerkesztGbizottsaganak elndke (PECSI M.), titkara (BASSA L.) és tobb
fejezetének szerkesztdje (BERENYI, 1., KERESZTESI Z.) is az MTA FKI-bél keriilt ki.

I'MTA Foldrajztudomanyi Kutatointézet, 1112 Budapest, Budaorsi Gt 43—45.
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1. tablazat. Az MTA FKI-ban kiemelten kezelt alkalmazott kutatasi témak a foldrajz két alapvetd teriiletén

az 1990-es években

A) Természetfoldrajz

Természeti kornyezet

Kutatési téma, feladat

Erintett tudomanyteriiletek

Globalis klimavaltozas

Miikodo és tervezett technogén
rendszerek (Paks, Inota,
Piispokszilagy stb.)

Természeti katasztrofak (omlasok,
csuszamlasok, arvizek stb.)
Természet- és kdrnyezetvédelem

Folyamatok és kdvetkezmények

Telephelyvalasztas, biztonsagos
miikodtetés

Megelozésiik, elharitasuk, hatasuk
csokkentése
EU normak biztositasa

klimatologia, tajfoldrajz, termé-
helyi adottsagok kutatasa, er6zi-
0s vizsgalatok

geoodkologia, geomorfologia,
talajfoldrajz

geodkologia, geomorfologia

t4jfoldrajz

B) Tarsadalomfoldrajz

Tarsadalmi-gazdasagi kornyezet
(,,rendszervaltozas™)

Kutatasi téma, feladat

Erintett tudoményteriiletek

Piacgazdasag kialakulasa:
— munkaerGpiac

— tékepiac

— foldpiac

— lakaspiac

Jogallamisag

Politikai pluralizmus
Demokracia

Gazdasagi orientaciovaltas
Eurépai uniods csatlakozas
Teriileti tervezés a megvaltozott
viszonyok kozott

Térszerkezet atalakulasa, 0j szer-
vezeti formakkal és tulajdonvi-
szonyokkal, kiilfoldi toke bedram-
lasa

Kozigazgatasi beosztas, onkor-
manyzatisag

tobbpartrendszer, civil tirsadalom
korabbi tabutémak megjelenése

Kelet—>Nyugat
NUTS-2 régiok megjelenése,
tervtanulmanyok megalapozasa

— népességfoldrajz

— iparfoldrajz, mezOgazdasagi
foldrajz, szolgaltatasok foldrajza
— mezdgazdasagi foldrajz

— varosfoldrajz

allamfoldrajz

politikai (valasztasi) foldrajz
etnikai f6ldrajz (hataron tuli
magyarsag, romakérdés), vallas-
foldrajz

kereskedelmi foldrajz
kozigazgatasi foldrajz
infrastruktira (kozlekedés és
hirkozlés, idegenforgalom stb.)

foldrajza

Az atlasz szerkesztObizottsaga — az orszagban lezajlott gyokeres kornyezeti, tarsadalmi, gaz-
dasagi, allam- és kozigazgatasi valtozasait eredményezé folyamatok hatasara — felfjitotta munkajat
(BASSA L.—KERESZTESI Z. 1993) és 1991-1994 kozott miikddve (AKA megbizas keretében) adta ki az
MNA kiegészits térképlapjait, 6t tematikus fiizet formajaban (Magyarorszag Nemzeti... 1994-95). Egy-
egy térképfiizet (boritdlappal kiegészitve) 26x38 cm tiikérméreti, 8 oldalas kiadvany, amelynek mind-
egyike 4 oldalnyi szines térképet és ugyancsak 4 oldalas angol és magyar nyelvii magyarazot tartalmaz.

A szerkesztébizottsag az 0 atlaszmi kiadasat a feladat tervezési szakaszaban még a hagyo-
manyos térképkivitelezési elvek és modszerek alkalmazasaval képzelte elvégezni. Tehat a tartalmi
koncepcid kialakitasat kdvetden a szerz6i eredetik és szovegek alapjan kézi munkaval késziiltek volna a
tisztazati rajzok, és a kartolitografiai munkalatok eredményeként, tobbszori manualis korrektura kozbe-
iktatasaval a végs6 nyomatok.

Egyrészt a gyorsan valtozo adatok, masrészt azok szamitogépes tarolasanak és kiilonbozd cé-
Ia feldolgozasanak lehetdsége, ill. sziikségessége, tovabba a manualis térképkivitelezéshez sziikséges
kell6 szamu litografus munkaerd hianya arra késztette a szerkesztobizottsagot, hogy MNA kiegészité
térképfiizeteinek eléallitasakor térjen at a foldrajzi adatbank (GIS) alapu, szamitogéppel segitett térkép-
készitésre, és az anyagot az Intézetben készitse el6 nyomdai sokszorositasra.

A cél érdekében az FKI — az 1992. évvel kezd6déen mindmaig — fokozatosan bévitette és
fejlesztette szamitogépes miiszerparkjat, felhasznalva ehhez az MTA altal rendelkezésre bocsatott
fejlesztési tamogatast, valamint a kiilonbdzé megbizasos témak anyagi keretébdl erre a célra elkiiloni-
tett pénzforrasokat. Ezzel parhuzamosan az Intézet munkatarsai is készséget mutattak a szamitogépes
adatfeldolgozashoz, adatbazisok Ilétrehozasahoz, a Kartografiai Osztaly pedig a szamitogépes
térképeldallitas bonyolult feladatanak elsajatitasahoz és a megfelelé programok kezeléséhez. A tobb-
szinii, bonyolult tematikus térképek szamitogépes eldallitasahoz az Intézet a vilag egyik vezetd szoftve-
rének munkaallomasra irt valtozatat, az ESRI Arc/Info-jat szerezte be SUN Sparc Station IPX géppel és
szines nyomtatoval. Végiil is a térképek szerzoi tilnyomd részben az intézet munkatarsai koziil keriiltek
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ki, a szerkesztési munkalatokat pedig a Kartografiai Osztalyon harman (jelen tanulmany szerz6i) végez-
ték.

Négy térképfiizet 1994 végére, egy Uijabb pedig a kovetkezd évben jelent meg, flizetenként
2000 példanyban. Magyarorszagon ez volt az Arc/Info programcsomag elsé geokartogréafiai alkalmaza-
sa, amelynek soran a szamitogép (4) szinre bontott digitdlis anyagot produkalt, amelyet azutin
Cartographia Kft-ben vilagitottak le filmre és nyomtattak ki (BASSA L.—FARKAS Z.—KERESZTESI Z.
1997, 1. abra). A fiizetek terjesztésének feladatat az Intézet konyvtara vallalta magara.

Az 0j térképfiizetek lapjai a magyarazokkal egylitt a 20. sz. utolso évtizedében bekdvetkezett
térszerkezeti valtozasok tobb aktudlis problémajat abrazoljak és a szélesebb koérii magyar és kiilfoldi
szakk6zonség és egyéb felhasznalok szamara késziiltek.

Az 1. fiizetben Magyarorszag ¢és szomszédsaga etnikai térképe a Karpat-Balkan régio hallat-
lanul tarka nemzetiségi Osszetételét mutatja be tobbek kozott a 90-es évek eleji haborus- €s fesziiltség-
gocok teriiletén (KocsIS K.). Magyarorszag kozigazgatasi térképe a korabbi valtozasokat (teriileti
csatolasok, varossa nyilvanitasok, stb.) tiikrozi és a helyi 6nkormanyzatok akkor kialakitott rendszerét
abrazolja (BECSELJ.).

A 2. fizetben az 1980. és 1990. évi népszamlalasok kozotti demografiai folyamatokat repre-
zentalo térképlap a természetes szaporodas és fogyas, valamint a migraci6 térségi problémait magya-
razza és a kettd ered6jeként jelentkezd népességszam-valtozast mutatja be (IVAN L.). Kiilon térképlap
sz0l két magyarorszagi parlamenti valasztas (1990; 1994) eredményeirél (KOVACS Z.).

A sorozat 3. fiizetében az egyik lap a nemzetkdzi vandorlast az utobbi 80 év tavlatdban és a
menekiiltkérdés és onkéntes migracioé térbeli vonatkozasait a kdzelmult idészakara (1980-93) dolgozza
fel (DOVENYI Z.). A masik Budapest 1970-90 kozotti tarsadalmi térszerkezeti valtozasairdl (BERENYI
1.) és a lakashelyzet alakulasarol (KOVACS Z.) tajékoztat. (A vizsgalati egység a févaros mintegy 500
varosrendezési korzete volt.).

A 4. flizetben a személyi jovedelemado térbeli eloszlasat (1991) telepiilésenként bemutatd
térképet az adozok szamat, a jovedelem- és adoviszonyokat megyénként és telepiilésenként abrazold
tablazatok és magyarazok egészitik ki. A kdvetkezd lap a helyi adokat (1992) részletesen és adonemen-
ként, telepiilés szerinti bontasban adja és magyarazza (BECSEIJ.).

Az MNA 5. potfiizete a Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium tdmogatasaval
jelent meg és az orszag kornyezeti allapotat tiikroz6 néhany témaval (légszennyezés, kornyezeti-
tarsadalmi konfliktusok és szennyezett teriiletek, egykori szovjet tdmaszpontok altal okozott szennye-
z¢s, telepiiléseken gytijtott szilard hulladék, veszélyes hulladék) foglalkozik a 90-es évek eleji adatokra
tamaszkodva (PERCZEL GY. és REINIGER P.). (2. dbra)

Bér a munkélatok tulnyomo része még az 1980-as évek végére esett. Az Eszaki-félteke Os-
foldrajzi Atlasza 1992-ben jelent meg (FRENZEL, B.—PECSI, M.—~VELICHKO, A 1992). A 35 térképlapot
¢és 65 oldalas angol nyelvii magyarazo szoveget tartalmazo atlasz az MTA, a mainzi €s orosz tudoma-
nyos akadémiak tdmogatasaval késziilt. Az elmilt mintegy 120 ezer év kdrnyezeti viszonyai valtozasa-
inak rekonstrukcidjaban német, magyar és orosz tudosokon kiviil szdmos mas orszag kutatdi is részt
vettek.

Az 6sfoldrajzi rekonstrukcio segitséget nytjthat a jelenlegi globalis éghajlati valtozasok (pl.
iiveghdzhatéas) tanulmanyozasdhoz. A Fold felszinkozeli geologiai rétegei, a domborzati formak infor-
maciét kinalnak arrdl, milyen éghajlati viszonyok uralkodtak a foldtorténeti kozelmultban, ill. arra
vonatkozoan is, miként reagalt az akkori kornyezet, milyen ndvényzet boritotta bolygonkat, milyen
talajok képzddtek, milyen volt az allatvilag, s hol voltak az 6sember éltal lakott teriiletek.

Az északi féltekét abrazolo egységes térképi alapot a Postel-féle, meridianban hossztartd
normalis azimutalis vetiilet képezte. Erre keriilt fel a tematikus tartalom. A szerzdi eredetik alapjan a
tisztazati rajzok az Intézetben késziiltek szinrebontassal (4+1), hagyomanyos kartografiai eljarassal
(maszkolas, raszterezés, asztralon forgatas), ugyan-itt késziiltek a filmek és nyomolemezek, valamint a
végnyomatok is. Az atlaszmiivet a Gustav Fischer Verlag terjesztette (PECSI M.—KERESZTESI Z.—
BASSA L. 1993).
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ADATBEVITEL

ARC/INFO (ARC EDIT) PC
— digitalizalas
{

PC ARC —» UNIi( ARC konverzié
ARC/INFO (ARC EDIT, ARC, TABLES) UNIX
— topoldgia készités
— szOveges adatbazis
— szdveges ¢és grafikus adatbazis kapcsolasa

1

TERKEPTERVEZES

ARC/INFO (ARC PLOT) UNIX
— plot-fajl készités
— kivagat megtervezése
— pont/vonal/teriilet szimbolumok megtervezése
— feliratok, jelmagyarazat megtervezése
— szinrebontas (sarga, magenta, cian, fekete)

PostScript 1ézernyomtato
— alacsony felbontasu (600 dpi) szines 0sszmasolat

allomany atadasa levilagitasra és nyomtatasra

\

NYOMDAI MUNKAK

Fényszedés Herkules levilagité berendezésen, RIP 50-es processzorral
Eredmény: magas felbontast szinre bontott (sarga, magenta, cian, fekete) filmek

Szines probanyomat

Nyomas

L.abra. MNA'9S térképkészitési technologidja GIS programcsomag és digitalis nyomdatechnika
alkalmazasaval

National Atlas of Hungary ’95 map production line with GIS software and electronic publishing
techniques
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A Cartographia Kft. altal megjelentetett Magyarorszag Atlaszaba (1999) mintegy 30 (termé-
szetfoldrajzi) térkép keriilt &t MNA 1989. évi kiadasabol, tovabba az intézet munkatarsai a tarsadalom-
és gazdasagfoldrajzi témakban (munkanélkiiliség, etnikai megoszlas, Budapest és az agglomeracio,
mezOgazdasag, vizgazdalkodas, idegenforgalom, kozlekedés és hirkdzlés) szerkesztettek térképeket
vagy szolgaltattak adatokat.

Etnikai és vallasi térképezés. Az etnikai tartalmt térképsorozat az 1990-es évtized kozepén
indult és mindmaig folytatodik. Kartografiailag a szamitogéppel segitett, FIR (GIS)-alapu térképkészi-
tés folyamataba illeszkedik. A térképek a Karpat-medence etnikai térszerkezetének az elmult 500 évben
lezajlott atalakulasat, valamint az 1990-es évekbeli allapotat vazoljak fol régionként; térképek, diagra-
mok ¢és tablazatok segitségével. Az eddig megjelent harom térképlapon (Kocsis K. szerk. 1997, 2000,
2001) a o térképek mellett Erdély, Szlovakia és Karpatalja mai teriiletének 1941-re és az 1990-es
évekre vonatkozd, anyanyelvi alapokon nyugvo etnikai Osszetétele, a nagyobb varosok nyelvi-etnikai
arculatanak 1880-1999 kozotti valtozasa keriil bemutatasra kordiagramok segitségével, telepiilésen-
ként, az aktualis kozigazgatasi beosztas szerint.

A felhasznalt adatok a hivatalos népszamlalasi statisztikdk mellett egyes esetekben a hataron
tuli magyar szervezetek becslésein és valosziniiségi szamitasokon is alapulnak. A hatoldalon szerepld
melléktérképek az abszolut vagy relativ etnikai tobbséget abrazoljak feliileti szinezéssel az elmult fél
évezred kiilonboz6 idOpontjaiban (1495-ben és 1796-ban becslések, 1880-tol pedig népszamlalasi
adatok felhasznalasaval). A magyarazo szovegek ugyancsak a hatoldalon kaptak helyet. A Karpat—
Pannon-térség vallasi térképén (1:3 000 000) a tobbségi hivok elhelyezkedését feliileti vonalkazas
abrazolja az egyes vallasok szerint, az 1991. évi allapot alapjan (KOcSIS K. 1998). Az orszagon beliili
etnikai kisebbségek (romak, németek) torténeti foldrajzi megkozelitésii vizsgalata soran (KOCSIS K.
2000; BOTTLIK ZS. 2000) is sok esetben alkalmaztak kartografiai modszereket.

Az MTA ,, Magyarorszag az ezredfordulén” cimmel tobbkotetes mii kiadasat tervezi, amely-
nek els6 kotete ,, 4 magyar fold leirasa” nevet viselné. A szerkesztési munkalatok befejezddtek. Illuszt-
racioként az FKI Kartografiai Osztalyan tobb mint 100 szines térkép, szelvény és diagram késziilt
szamitogépen, a legkiilonbozobb témakban, a vizgazdalkodastol és geomorfologiatol a kozlekedésig és
hirkozlésig. A térképek szerz6i kdzott az Intézet tobb munkatarsa szerepel.

A Kartografiai Osztalyon az elmult tiz év soran jelentds tevékenység folyt térképes adatba-
zisok 1étrehozasara. MNA kiegészitd flizeteiben a legtobb lap bazisat az orszagot telepiilések szerinti
bontasban abrazolo digitalis alaptérkép jelentette. Elkésziilt a Fold, Europa, az északi és déli félteke
digitalis alaptérképe is.

Térképezés a Természetfoldrajzi Osztalyon

Korabban az alapkutatasi feladatok (pl. a komplex geomorfoldgiai térképezés) és az alkalma-
zott irdnyzatok mellett (pl. agrodkologiai mikrokorzetesités, tehat a termdhelyfoltok lehatarolasaval
kapcsolatos térképezés, LOCZY D.—SZALAI L. 1995; vagy az omlas- és csuszamlasveszélyes teriiletek
kijelolése, SCHWEITZER F. 1999) az osztaly hagyomanyos feladatanak szamitott a f6ldrajzi kdrnyezet
egyéb szempontl mindsitése, kiilonos tekintettel a domborzati adottsagokra.

A meglévé ipari létesitmények biztonsagos iizemeltetése, ill. a nagyberuhazasok tudomanyos
megalapozasa — az orszag nyitottsiganak névekedése ¢és a kozelgd EU csatlakozas szempontjabol is —
az utobbi évtizedben alapvetd feladatokat rott a foldtudomanyokra, ezen beliil is a geografiara. A Paksi
Atomerémii lizembiztonsagaval tobb megbizasos munka is foglalkozott, melyek koziil a foldrengésbiz-
tonsaggal foglakozo tanulmanyok dsszegzése — mas kutatohelyek szakcikkeivel egyiitt — gylijteményes
kotetben (kiilon-kiilén angol és magyar nyelven) igényes kivitelben (és térképekkel béségesen illuszt-
ralva) latott napvilagot (MAROSI S.—MESKO A. szerk. 1997).

A hatosagi értékelést tamogatd kornyezetmindsités soran az atomerémiivi eredeti cézium-
eziist- és kobalt izotopok esetleges felszini feldusulasi helyeinek azonositasa céljabol geomorfoldgiai,
lejtékategoria és -kitettségi, teriilethasznalati és geodkologiai térképek késziiltek. A nemzetkdzi szab-
vanynak megfelelden a tagabb (30 km sugart) kornyezetet abrazolo térkép méretaranya 1:100 000, a 10
km-esé 1:25 000 volt, a részletes (5 km-es sugara kornyéket abrazolo térkép) pedig 1:10 000 méret-
aranyban késziilt.
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A térkép a kbvetkezd kérnyezeti tarsadalmi konfliktusok térbeli elhelyezkedését abrazolja:

1. Budapest, Martirok utja: kozlekedésbdl eredé zajartalom, 6lomszennyezés, 2.Repuléterek:
Ferihegy, Debrecen: zajartalom, 3. Pilisborosjené: magasfesziiltségl villamos tavvezeték
feltételezett karos hatasa, 4. Feked-Ofalu: tervezett, de meg nem épitett radiéaktiv hulladék
leraké, 5. Vac: gyégyszergyari hulladék talaj-, talajviz és parti szlrési viz szennyezése, 6.
Szarsomlyé: a ké6banyaszat kiterjesztése természetvédelmi terilet rovasara, 7.
Prédikalészék: tervezett, de meg nem épitett viztarozé és eré6mdi, 8. Bernecebarati: lakossagi
tiltakozas a szlovakiai mochovcei (mohi) atomerémi épitése ellen, 9. Budai termalvizek
banyaszat (Un. eocén programm) és egyéb vizkivétel okozta mennyiségi csdkkenése és
min&ségi romlasa, 10. Szentgotthard: a bécsi metréépitésbdl szarmazéd szennyezett talaj ler-
akasa, 11. LAgymanyosi hid: lakossagi tiltakozas a végil megépitett Duna-hid ellen, légszen-
nyezés, zaj- és vibraciés artalmak, zoldfelulet csokkenése miatt, 12. Autépalyak: MO kor-
gydri: nyomvonal médositas lakossagi nyomasra; tervezett Déli autépdlya: kérnyezetvédék
elutasité, 6nkormanyzatok tobbségében tamogaté magatartasa, 13. Hortobagy Nemzeti
Park: nagylGzemi allattartas karokozasa védett természeti értékekben, 14. Buda: a terilet
beépitésébdl eredd zoldfellilet csbkkenés, gyengébb atszell6zés, 15. Budai barlangok: a for-
makincs, mikroklima, fléra és fauna a beépités és a hianyos csatornazottsag altali veszé-
lyeztetettsége, 16. BSs-nagymarosi vizlépcsérendszer: szakmai és tarsadalmi tiltakozas a
megépités ellen és a csehszlovak-magyar szerzédés felbontasa, 17. Monori erdé: veszélyes
hulladék elhelyezése, vizadé rétegek veszélyeztetettsége, 18. Apajpuszta: veszélyes hul-
ladék elhelyezése a Kiskunsagi AG terliletén, 19 Varpalota: veszélyes hulladék miszaki
védelem nélkili elhelyezése kornyezeti szempontbdl kuldnlegesen érzékeny karsztvidéken,
20: Szolnok: veszélyes hulladék szabalyellenes tarolasa vegyiuzem teriletén, 21:
Biatorbagy: galvaniszap és bérhulladék engedély nélkili taroldasa, 22: Demecser, Napkor: a
volt Szovjetuniébdl szarmazé szennyezett bérhulladék elhelyezése termelGszévetkezetek
teruiletén, 23 Mosonmagyarévar: kommunalis hulladék beszallitasa Ausztriabdl, 24: Garé:
szerves oldészer hulladék kérnyezetszennyezése, 25. Vac: ivovizbazis szerves oldészer
altali szennyezése, 26. Balaton: ismétl6dé angolnapusztulas, 27: Rackevei-Soroksari-
dunaag: a viz oxigénhianyos allapota a nyari meleg ill. a téli jéggel fedett id6szakban, szen-
nyvizbebocsatas kdvetkeztében, 28: Budakaldsz: pihenété bakterialis fertézé6dése, 29.
Gyodngyodsoroszi: ércbanyabdl kikerult meddé elhelyezése a kézeli patak arterén;
nehézfémek kioldédasa, 30. Rinyaszentkiraly: halasté novényvéddszerrel tortént szeny-
nyezédése, 31. Debrecen: tomeges halpusztulas egy oxigénhianyos halasté helytelen vegy-
szeres kezelése nyoman, 32. Alcsutdoboz: természetvédelmi teriilet kdrosodasa benzinszal-
lité kamionok balesete kdvetkeztében, 33. Labatlan: lakossagi tiltakozas veszélyes oldésze-
reknek a helyi cementgyarban tortént elégetése ellen, 34. Hej6csaba: veszélyes hulladék
cementgyari artalmatlanitasa, 35. Nagyfa: kérnyezetszennyezés elektromos kabelek, gumi-
és mlanyag képenyének égetése kovetkeztében, 36: Petdfibanya: lakossagi tiltakozas
azbesztcementgyar veszélyes hulladékanak kommunalis lerakéhelyen tortént elhelyezése
miatt, 37. Mosonmagyarévar: galvaniszap kiszallitAsa Romaniaba, 38. Bukkszék: akkumula-
torok elhelyezése kommunalis lerakéhelyen, gyégyvizes forras kézelében, 39. Kétpé:
lakossagi mozgalom az orszag masodik veszélyes hulladék lerako- és el6kezelémi
telepitése ellen, 40. Val-Vértesacsa: a kétpoi eset utan itt is lakossagi tiltakozas veszélyes
hulladék leraké- és elSkezeldmd telepitése ellen, 41. Kecel-Asotthalom-Kiskunhalas: veszé-
lyes hulladék illegalis importja Németorszagbdl, 42. Dorog: az orszag elsé veszélyes hul-
ladék égetémiive hatésagi és lakossagi ellenérzés mellett tzemel, 43. Asz6d: veszélyeshul-
ladék-leraké GUzemel, 44. Rackevei-Soroksari-dunaag: szénhidrogén szennyezés, 45.
Velencei-t6: vizhaztartas, vizminéség és nadasallomany kedvezétlen valtozasa, 46.
Gyongyosoroszi: az 6lomakkumulator-hulladék feldolgozé megépitését lakossagi tiltakozas
akadalyozza, 47. Héviz, Nyirad: a termalvizes forrasok csdkkent hozama a mélyml ivelési
bauxitbanyaszat kovetkeztében, 48. Eszak-Csepel: tarsadalmi vita és dontésképtelenség
nagy kapacitasu budapesti szennyviztisztitomd |étesitése koril.

Néhany elszennyezett terllet:

49. Pereszteg: téglagyari godérben tarolt nyersbér bomlasabdl eredd vizszennyezés, 50.
Szentes: talaj- és talajviz szennyezés galvaniszap és szerves oldoszerek tarolasa nyoman,
51. Etyek: talaj akkumulatorbontasbdl eredé nehézfém-szennyezése, 52. Kazincbarcika:
tobbszaz tonna higany felhalmozédasa a vegyilizem alatt, 53. Budapest-Nagytétény
(Metallochemia): szinesfémkohaszatbdl eredé emisszio és a salak elhelyezése nyoman fel-
lépett 6lom- és kadmium talajszennyezés. 54. Budapest-Nagytétény: korabbi barlanglakasok
felszamolasabodl visszamaradt salakszennyezés, 55. Budapest-Obuda: magas nehézfém- és
sétartalml salakszennyezés, 56. Jaszberény: veszélyes hulladék elhelyezése banyagddor-
ben, 57. Tékol; 58. Mezbkovesd; 59. Kalocsa: talajviz szénhidrogének okozta szennyezése a
volt szovjet katonai bazisok kérnyékén, 60. Szazhalombatta: szénhidrogén talajba szivargasa
kdolajipari vallalat teriiletén, 61. Budapest-Pestl6rinc: kerozin szivargasa a ferihegyi repulétér
uzemanyagtartalyaibdl, talajszennyezés, 62. Zalaegerszeg: detergens szennyezés veszé-
lyezteti a helyi ivovizbazist. 63. Szabolcs-Szatmar-Bereg megye: kéolajvezeték ismétiéds
torése altal okozott szennyezédés.

2. abra. Térkép Magyarorszagi Nemzeti Atlasza kiegészitd flizeteibol. (A magyarazd szoveget 1.

fentebb)

A map of the supplementary folios of the National Atlas of Hungary (The explanatory notes see above)

367



A telephely-valasztast célzd vizsgalatokbol béségesen jutott az Intézetnek is (SCHWEITZER
F—TINER T. 1996). Elég legyen itt utalni arra, hogy csupan a kis- és kdzepes hatasu radioaktiv hulladé-
kok elhelyezésének témakdrében a mar a 80-as évek végén lefolytatott, a tervezett, végiil elvetett 6falui
taroz6 kornyezetének komplex kutatasat kovetden (BALOGH, J.—SCHWEITZER, F.—TINER, T. 1995) a
felmeriilt helyszinek koziil Udvari, Diésberény, Németkér, Bataapati-Uveghuta kornyékén keriilt sor a
tervtanulmanyokat tamogato térképezésre.

Az évtized végének legjelentsebb intézeti feladata a piispokszilagyi radioaktiv hulladék fel-
dolgozé és tarolo biztonsagi elemzésének részét képezd geomorfologiai és geodkologiai vizsgalatok
elvégzése volt, amelynek keretében a tagabb (7 km) kornyezetre 1:10 000 méretaranyban, a kézvetlen
kornyékre (1,5 km) 1:5000 méretaranyban késziiltek tematikus térképek, és a fentiek melletti témakon
kiviil er6zios térképezés is folyt. A piispokszilagyi kutatdsok részét alkottédk a digitalis felszini model-
lek feldolgozasaval nyert térképek a felszini formakincs azonositasara. Az Intézet részt vett a Mecseki
Ercbanyék Rt. zagytaroloinak allapotat rogzitd tanulméany elkészitésében is.

Az artéri geomorfologia és geodkologia az FKI hagyomanyos diszciplinaja. A 80-as évek-
ben a tervezett bds-nagymarosi vizlépcsé hatasvizsgalata soran modszertani tapasztalatok halmozodtak
fol. Az 6sszegz6 térkép a talajviz szintjének varhato valtozasat abrazolta a Szigetk6z geomorfologiai
facieseire (BALOGH J.—LOCZY D. 1992) az 1:50 000 és 1:100 000 méretaranyu térkép alapjaul a holt-
agak 1:10 000 méretaranyban tortént geomorfologiai térképezés szolgalt. Ezek a tapasztalatok késébb a
Paks kornyéki térképezések soran hasznosultak. Legtjabban az ezredforduld tajan egyre gyakoribba
valt Tisza-volgyi arvizek siirgetden vetették fel az alfoldi arvizvédelem j tipusi megkdzelitésének (és
ezzel kapcsolatban az alacsony és magas arterek geoodkologiai térképezésének) sziikségességét
(SCHWEITZER F. 2001).

A globalis éghajlatvaltozas foldrajzi kovetkezményei elsGsorban a taj valtozasaban Sltenek
testet. A Természetfoldrajzi Osztaly az évtized soran jelentds energiat fektetett az nemzetkdzi egyiitt-
mitkédésben folyo projektekben (MEDALUS, Earthwatch, ECNCW stb.) valo részvételbe. Az osztaly
kutatdi a Duna-Tisza kozén a Gerje-Perje vizgyiijt6jén az aridifikdcid és a talajvizszint-csokkenés
Osszefliggései vizsgalataban vettek részt, amelynek keretében sor keriilt a vizado rétegek elhelyezkedé-
se, a talajok, a vizhalozat stb. térképezésére.

Térképezési szempontbdl figyelemre méltd a talajerozio modellezése és becslése vizgyijtd
méreti folyamatok megfigyelése alapjan. A szamitogépes tdmogatast Arc/Info-alapt rendszerek bizto-
sitjadk. Az adatbazis alapjait digitalis terepmodellek alkotjak, amely segitségével erotopok (kvazi-
azonos lejtészogli és vizgylijtésre alkalmas, vonalas elemeket nélkiilozd teriileti egységek) hatarolhatok
le, ill. a modell a domborzati és hidrologiai adottsagoknak megfelelden sajat maga general felszini
szegmenseket. A becslési modellek (USLE, EPIC, WEPP, MEDRUSH, EUROSEM) segitségével ezekre
szamitottak a talajveszteséget, a talajhidrologiai jellemzoket és a természetes €s kultarvegetaciot érintd
valtozasokat pl. a 8 km hosszi Orvényesi-Séd 24 km® nagysagu vizgyiijtéjére (Balaton-felvidék). Az
alapadatokat tobbek kozott talajszelvények, furasok, termésatlagok, a legkodzelebbi meteorologiai
allomas adatai szolgaltattak. A szamitogéppel segitett térképezés eredménye az lejtére vagy a teljes
vizgytjtére vonatkozo, a talajveszteségét modellezd (prognosztizald) kartogramtérkép. Az ilyen vizsga-
latok hozzajarulhatnak a nagyobb viztestek (Balaton, Velencei-t0) feliszapolodasi folyamatainak jobb
megértéséhez (KERTESZ A.—HUSZAR T.—~TOTH A. 2000).

Az artéri okoszisztéemak nyomelem-haztartasanak vizsgalata soréan jelentds térképezési tevé-
kenység zajlott. Az ennek soran késziilt térképek a taplaléklancba potencialisan beépiild nyomelemek
mennyiségét topikus bontdsban abrazoljak. Ez a szintetizalé térkép a mérések alapjan szerkesztett, a
talaj fémtartalmat 11 nehézfémre kiilon-kiilon, a vegetaciot, a fitomasszat, a novényi transzlokacios
jellemzdket stb. bemutatod térképsorozat feldolgozasanak eredményeként sziiletett (SZALAT Z. 1998,
2000).

A 90-es évek végén, informatikai koncepcidvaltas keretében az Osztdly szamitogépeit egyse-
ges hadlozatba szervezték. Ez nagyban novelte az adatatviteli sebességet, €s javitotta a komputeres
er6forrasok kihasznalasat. Lehetové tette egyidejlileg tobb szamitogép eréforrasanak bevonasat a mo-
dellezési €s térképezési folyamatba. Emellett lehetdséget nyujt a kutatok kozotti szakmai kommunika-
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cio javitasara. A korabbi eredmények dokumentacidja vilagosabba, a kiilonbdzd projektek keretében
folyo kutatasi tevékenység atlathatobba valt.

A foldrajzi kornyezet kiillonb6z6 szemponta értékelése elvezet a geografia két részdiszcipli-
naja kozotti osszefiiggések vizsgalatahoz, amely a kornyezet allapotaval sszefiiggd problémak feltara-
saban, térképezésében nyilvanul meg. Korabban — az agrodkologiai mikrokérzetesités mintajara, al-
kalmassagi mutatok felhasznalasaval — a tajpotencial szamos elemét térképezték mintateriileteken. A
modszertan 1ényege a kornyezeti tényezok négyzethaldés pontozéasos (sulyozott) értékelése az adott
hasznositas (pl. az idegenforgalom) szempontjabol. A részpotencialok alapjan épiilt (volna) {6l a me-
gyei informacids rendszer, amely kinyomtatott térképek formajaban is elérhetd lett volna.

Ezek a koncepciok és elképzelések a 80-as évek masodik felében érlelddtek ki, s6t az ilyen
iranyt munkak is megindultak. Ennek ellenére késobb, a technikai feltételek megvalosulasa (személyi
szamitogépek térhoditasa és munkaallomasok megjelenése, komputeres térképezés) dacéara ezen a téren
latvanyos attorés nem tortént.

Egyes kutatok szerint a kornyezetvédelemben hasznosithato (pl. az egyik budapesti keriiletre
kimunkalt) foldrajzi informacios rendszer gyakorlati alkalmazasa irant a helyi vezet6k nem tanusitottak
tulzott érdeklddést (TOZSA 1. 1996b). Az ARC/INFO alapt rendszerben az emberi egészséget tamado
kéros hatasokat kiilon-kiilon rogzitették négyzethalos térképeken. Masodik 1épésben a 16 differencial-
tan stlyozott szennyez6 tényez6 eloszlas-térképeinek szintézisébdl dsszegz6 térkép késziilt — a kornye-
zet altalanos allapotar6l. Harmadik 1épésként elkésziilt a kornyezetvédelmi stratégia térkép.

Bizonyos, mintavételezéseket és térképezést igénylé kornyezeti kutatasok az évtized elején
folytak Inota kérnyékén az ipari-banyaszati tevékenység altal szennyezett és roncsolt teriiletek rekulti-
véciojat célzo projekt keretében (JUHASZ A. 1993), valamint az USA kornyezeti monitoringrendszerét
hazankban tesztel6 kisérletek soran (J. A. KIMERLING-TOZSA 1. 1993).

Térképezés a Tarsadalom- és Gazdasagfdldrajzi Osztalyon

A rendszervaltas nyoman gyokeresen atalakult térszerkezet és a folyamatban 1évo tarsadalmi-
gazdasagi valtozasok bemutatdsa bdségesen kinalt az osztaly profiljaba illeszkedd kutatasi és térképe-
z¢si feladatokat. A fovarost és a budapesti agglomeraciot kiemelten vizsgaltak. Utobbi térszerkezetének
atalakulasarol doktori disszertacio is késziilt (SAGI ZS. 2000). A 1. Foldrajzi Tudomanyos Napot ebben
a témaban rendezték 1993 tavaszan; anyagat a Foldrajzi Ertesitd teljes terjedelemben kozolte (43. évf.,
34 fiizet, béséges térképes illusztraciokkal. Egyes témakkal (lakashelyzet) tobben is foglalkoztak
(BERENYI, . 1994; KOVACS Z.—M. DOUGLAS 1996; IVAN L. 1996; EGEDY T. 2000).

Az 1. tablazatban (a harmadik oszlop kurzivalt f6ldrajzi részdiszciplinai alapjan) nyomon
kovethetok az osztaly tovabbi tevékenységi teriiletei. a foként analitikus, objektumokat jelekkel abrazo-
16, kartogram- és diagramtérképek ezek eredményei, és tobbnyire térképelt statisztikanak tekinthetok. A
beszamoloban fentebb mar emlitést tettiink az etnikai, vallasi, politikai foldrajz terén alkotott térkép-
miivekrdl. Az atalakulas kezdetéts] fogva téma volt a vdllalkozdsok megjelenése és diffuzioja (KIss E.
1995), a foglalkoztatottsag és a munkanélkiiliség térbeli és id6beni alakulasa (DOVENYI Z. 1994), az
ipari szerkezetvaltas aspektusai (KISS E. 1999), a kizlekedés és a tavkozlés teriiletén bekivetkezett
Jjelentds valtozasok (TINER T. 2001a,b), a foldhasznalat valtozasa orszagos szinten (pl. az 1994. majd a
2000. évi allapot alapjan; BERENYI 1., szobeli kozIés), az idegenforgalom térbeli vonatkozasai; utobbi-
rol konyv is késziilt (MICHALKO G. 1999). A torténeti foldrajz valtozd megkozelitését tematikus térké-
pek tamogattak (Kocsis K. 2000).

Kisérlet tortént kiilonb6z6 nagysagu teriileteken (budapesti keriilet, varosrendezési korzet)
beliil a vdllalkozoi potencial felmérésére, kartografiai modszerekkel. A végsod, szintetizalt térképen 28
tényez0 differencialtan sulyozott 6sszhatasa haztombonként jelzi a vonzas erdsségét (TOZSA 1. 1996a).

A telepiilésfoldrajzi és -morfologiai vizsgalatok alapjat hagyomanyosan a térképek elemzése
jelentette. Az e targyban megjelent cikkek (IVAN L. 1994, 1995) didaktikus szempontbol is figyelemre
méltok.
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Egy érdekes oktatds-modszertani kisérletre is sor keriilt: magyarorszagi éltalanos iskolas
gyermekekkel megrajzoltattak Italia mentdlis térképét (MICHALKO, G. 1998; MICHALKO, G.—-MINCA, C.
2000).

Az Osztaly kiterjedt nemzetkozi egyiittmiikodési kapcsolatokkal rendelkezik, szdmos pro-
jektben vett és vesz részt (szuburbanizacio, Interreg, elitmigracio stb.); az adatgyiijtés tobbnyire FIR-re
tamaszkodva torténik, és az eredmények részben térképek formajaban is megjelennek.

Az osztaly jelentds haladast ért el a szamitogéppel segitett térképezés teriiletén. A hosszl
ideig manudlisan készitett térképeket mara felvaltottdk a CorelDraw—Excel kombinacioval eléallitott
tisztazati rajzok. Vannak fiatal kollégak, akik FIR alapt rendszert hasznalnak (pl. Maplnfo, Arc/View),
de a Freehand, Adobe illusztrator jellegii grafikus programok alkalmazasaban is otthonosan mozognak.
A humanfoldrajzban alkalmazott alaptérképek mostanra kialakult hierarchikus rendje az EU csatlako-
zasnak megfelelden a kovetkez6: NUTS 1 — orszag (1); NUTS 2 — régiok (7); NUTS 3 — megyék (20);
NUTS 4 - kistérségek (150); NUTS 5 — telepiilések (3000 lakos felett). Semmi nem utal azonban a
Természetfoldrajzi Osztalyon kialakitott halozathoz hasonl6 rendszer megjelenésére a kozeli jovoben.

Osszegzés

A szamitogéppel segitett térképezés meghonositasaban elért jelentds fejlodés ellenére az In-
tézetnek mielébb meg kellene valdsitani egy atfogd természet- és humanfoldrajzi digitalis tematikus
térképi adatbazis kialakitasat, ami kartografiai vonalon alapkutatasi feladatanak tekinthetd. Elképzelé-
sek szerint erre az 1:500 000 kiindulasi méretarany lenne a legmegfelel6bb (az elkésziilt telepiiléshata-
ros térképhez hasonléan), mivel ebben a méretaranyban egy sor tematikus térkép (pl. a geomorfologiai)
analog formaban, sot (geologiai térképek) mar digitalisan is elkésziilt, vagy szerkeszthetd. Elso 1épés-
ben (az adatok fellelhetdségi helyét tartalmazo) metadata katalogus Gsszeallitdsa lenne célszeri. Ehe-
lyiitt is érdemes azonban emlékeztetni a szakcikkekben is gyakran felbukkand panaszra az adatok
nehézkes beszerezhetdségérol.

Magyarorszag Nemzeti Atlasza munkalatai, az 6t potfiizet megjelentetése utan — anyagi esz-
k6zok hianyaban — megszakadtak. Ezzel az Intézet fontos tevékenységi kore kényszeriilt sziinetelésre.
A munkaék feltjitasat a 2001. évi népszamlalasi adatokbol szerkeszthetd térképek publikalasa is indo-
kolna.

Mint ahogyan az a jelen beszamolobol is kideriil, az Intézet osztalyai szdmitogépes szerve-
zettség tekintetében nagyon kiilonbozo szinten allnak. Mikdzben 6rvendetes, hogy az ifji kutaté gene-
racio ,,belen6tt” a szamitogépes programcsomagok alkalmazéasaba a FIR adta lehetdségeket, azonban
tavolrol sem hasznaljak ki mindeniitt. A szamitogépes térképezés sok esetben kimertil a térképes anya-
gok szkennelésében, grafikai feljavitasaban és kinyomtatasaban, holott e modszer igazi jelentdségét a
modellezés és az empirikus kutatdsok eredményeinek dsszevetése adja meg.

Szamos kiadvany tantiskodik a grafikus minéség latvanyos javulasarol. Ugyanakkor kétsé-
ges, hogy a 90-es évek elejérdl szarmazo szakmai joslat bevalik, miszerint a szamitogép mint ,,techni-
kai és modszertani eszkoz... lehetdséget és kapacitast nydjt tudomanyunk tematikai megujulasara”
(KERTESZ A. 1992). Az utdbbi tiz év soran kevés jel mutatott ilyen iranyba.

Amennyiben elfogadjuk, hogy a foldrajz leird funkcidjaban a legtobbszor analitikus térképek
formajaban jelenik meg, az Osszefliggéseket feltard funkcid kiilonbozé tematikus térképek egymasra
helyezésével miikddtethet. Az ilyen operaciok olykor meglepd eredményekhez vezetnek (TOZSA 1.
1998). A tajbeosztas- ¢és a tajtipus térkép egymasra vetitése eredményeként olyan kistdjak adodtak a
legheterogénebbeknek, amelyeket kevés foldrajzos gondolt volna ilyennek. Vagy az elemzési modszer-
ben van a hiba, vagy pedig a két térkép hatarai és/vagy kategoriai koril... Marpedig ezek a térképek az
orszag mindenkori foldrajzi informécios rendszerének vazat kell hogy alkossak.

Annyi bizonyos, hogy amint a hagyomanyos térkép sem tekinthetd ,.kusza vonalak szévevé-
nyének” (SZANI K. 1974, szdbeli kozlés), ugy a szamitdogépes adatbazis sem ,,egymas mogé dobalt
adatok halmazanak” (SZALAI Z. 2001, szobeli kozlés). Latni kell viszont, hogy az agazati adatbankok
¢és a FIR integralasa csak komoly szellemi és anyagi raforditas aran valosithatdo meg.
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