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Digitalis domborzatmodell alkalmazasa geomorfologiai vizsgalatok-
ban a Velencei-hegység teriiletén

CSUTAK MATE ! -BODIS KATALIN?

Abstract

Application of a DEM in geomorphological investigations in Velence Hills

The essay was purposed to show some DEM methods in geomorphological investigations by
the example of Velence Hills. Relief profiles, slope category map of the area are presented with the
main geomorphic levels together with some details of the geomorphologic evolution history described
in earlier studies. Relief screening (luminance map) is suitable to watch the main geomorphological
features, valleys and their directions, macroforms etc. The methods presented by this essay gives only
an idea of the applicability of GIS methods.

Bevezeto

A korszerli szamitogépes szoftverek és a jol szerkesztett foldrajzi informécids rendszerek
hasznalata jelentdsen megkonnyiti a kiilonboz6 foldrajzi jelenségek, folyamatok vizsgalatat és lehetd-
séget kinal a problémak mas szemponti megkozelitésére, ezaltal egészen Ujfajta dimenzidkat nyithat
meg. Ennek ellenére a hazai szakirodalomban az egyes geomorfologiai folyamatokat, problémakat
szamitogépes szoftver és adatbazis segitségével vizsgald, bemutatd publikaciok szama ma még rendki-
viil csekély (TELBISZ T. 1999).

Az alabbiakban a Velencei-hegység példajan mutatjuk be a digitalis domborzatmodellek né-
hany alkalmazasi lehet6ségét és eredményét a geomorfologiaban. Célunk, hogy kimutassuk és igazol-
juk a kovetkezo fejezetben attekintett felszin-evolucios folyamatok egy részét, elkiilonitsiik a hegylab-
felszineket, akkumulacioés és denudacids térszineket, kimutassuk a hegység fobb torésvonalait és a
jellegzetes makroformakat, ezaltal bizonyitsuk a foldrajzi informacios rendszerek alkalmazasanak mint
modszernek a 1étjogosultsagat a morfogenetikai kutatasokban.

A teriilet felszinfejlodésének irodalmi attekintése

A Velencei-hegység szerkezetérol, foldtani viszonyair6l szép szammal sziilet-
tek tudomanyos munkak. A térséggel foglalkozé VENDL A. (1911), JANTSKY B. (1957),
VADASZ E. (1960) és mas szerzok is egyetértenek abban, hogy a kis hegység tijpaleo-
zoos eredetli, egy orogéndarab jol koriilhatarolt, karbonkori, autochton granitpluton
alaposan Osszetdredezett maradvanya.

I MTA Foéldrajztudomanyi Kutatéintézet, 1112 Budapest, Budadrsi ut 45.
2 Szegedi Tudomanyegyetem 6722 Szeged, Egyetem ut 2.
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1. dbra. A Velencei-hegység geomorfologiai térképe (Felvételezte és szerk.: ADAM L.). — A = Bels
erok altal kialakitott formak: 1 = torésvonal, vetddés; 2 = arkos siillyedék; 3 = tektonikus medence;
4 = masodlagos vulkani kap; B = Derazios formak: 5 = derazids volgykozi hat; 6 = derazids tanuhegy;
7 = derazids (széraz) volgy; C = Erozios formak: 8 = erdzios volgy altalaban; 9 = lapos, széles volgy-
talpu erdzids volgy; 10 = nagyesésii erdzids volgy; 11 = erdzids szakadékvolgy; 12 = ujpleisztocén
terasz (II/a, 1I/b); 13 = lejtélemosas tormelékkapja; D = Tavi abrazids formak: 14 = &si partvonal (a to
egykori legmagasabb vizallasat jelzi); 15 = fosszilis abrazios parti szinld; E = Vizrajz: 16 = allando
vizfolyés; 17 = idészakos vizfolyas; F = Komplex genezisti formdk: 18 = tonkroghegység; 19 = kiemelt
tonkmaradvany; 20 = lesiillyedt exhumalt ténkmaradvany; 21 = exhumalt fosszilis hegylabfelszin;
22 = fedett fosszilis hegylabfelszin; 23 = granittantthegy; 24 = denudacios telérlépesé; 25 = denudacios
rétegborda; 26 = pusztuld tonkmaradvany lefolyastalan mélyedésekkel (kotalakkal), rétegbordakkal és
tanuhegyekkel; 27 = gyapjuzsakok, ingokovek; 28 = erdzids-derazids volgykozi hat; 29 = 16szsiksag;
G = Antropogén formak: 30 = halasto; 31 = vizgyiijtd hatara; — A felszini formdak kora: T = harmadidg-
szaki formak altaldban, T, = ujharmadidészaki formak; P = pliocén formak altalaban;
P; = felsépliocén formak; Q = negyediddszaki formak altalaban; Q; = felsépleisztocén formak;
H; = 6holocén formak
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A granitot megszilardulasa ota kiilonb6zo tektonikai események hatasara be-
kovetkezett EK—DNy iranyu vetddések, torések jarjak at. Ez az irany a hegység iranya-
val megegyezik, torések és vetddések kés6bb erre merdlegesen is kialakultak, és a mai
felszin arculatat és a volgyek iranyat is meghatarozzak. A feltehet6leg fels6kréta hegy-
ségképz6 mozgasokkal kapcsolatos eocén kort andezites vulkani tevékenység nyomai
talalhatok meg foltokban, féleg a hegység EK-i részén. A harmadidészak emlékeit ezen
kiviil a kozvetleniil a bazisra telepiilt pannéniai iiledékek (homokkd) jelentik. A ne-
gyedidészakot a lejték labainal folhalmozott regolit, attelepitett deluvialis 16szds iiledé-
kek, valamint kiilonbozo artéri tiledékek képviselik.

A teriilet felszinfejlodésérdl, geomorfoldgiai jellemz6ir6l BULLA B. (1962) és
ADAM L. (1988, 1993) munkai tijékoztatnak (/. dbra). A sasbércekre tagolodott kis
hegység a mezozoikum folyaman, mint kiemelt térszin feltehetden végig meleg, nedves
¢éghajlat alatt tropusi tonkosddésen ment keresztiil és a harmadidészakra alacsony reli-
efenergiaju hullamos tonkfelszinné alakult 4t (BULLA B. 1962). Az eocén vulkanikus
tevékenység nyomait nagyrészt eltiintették az ekkor is meghatarozd szerepet betoltd
lepusztulasi folyamatok. A vulkanikus kdzetek csak egy-két helyen, csatornakitoltések,
ill. masodlagos vulkani kupok formajaban maradtak fonn. A vulkanizmushoz kapcsolo-
do tektonikus események hatasara a korabbi egységes granittérszin sasbércekre tagolo-
dott.

Az ezt kdvetd idében, amit az oligocén és miocén iiledékek hianya is igazol, a
tonkosodési folyamat tovabb folytatodott, ami valdsziniileg a miocén badeni emeletében
lehetett a legintenzivebb. A meleg éghajlat hatasara az ép granit zonaja folott jelenté-
keny vastagsagu regolit halmozddott f6l, amit a lejt6ledblitési folyamatok tovabb pusz-
titottak, igy aztan kialakult egy, a tenger szintjéhez kozeli helyzetii enyhén hullamos,
masodlagos tonkfelszin. A vastag malladéktakaro alatt ekkor alakulhattak ki a mai fel-
szin kriptogenetikus formai, a gyapjuzsakok, magkdvek.

A szarmata-pannon hataran a hegység északi része enyhén foldarabolodott €s
hegylabfelszinné alakult 4t (ADAM L. 1993). A felsépannon idészakban aztan az egész
hegység viz ala meriilt. A posztpannon iddszakban a regressziot kdvetden ismét kezde-
tét vette a pedimentacio.

e

The geomorphological map of the Velence Hills (by L. ADAM). — A = Exogenous landforms:
1 = fracture line; 2 = trench by faulting; 3 = tectonic basin; 4 = secondary volcanic cone; B = Derasion
forms: 5 = derasional ridge of hill; 6 = derasional monadrock; 7 = derasional valley; C = Erosional
forms: 8 = erosion valley undifferentiated; 9 = erosion valley with flat floor; 10 = erosion valley with
high gradient; 11 = erosional ravine; 12 = Late Pleistocene terrace (Il a, I b); 13 = debris form of slope
washed; D = Lacustric abrasion forms: 14 = primeval shore (showing the highest former level);
15 = fossil abrasional platform; E = Hydrography: 16 = permanent watercourse; 17 = contemporary
watercourse; F = Formations with complex genesis: 18 = planated block mountains; 19 = uplifted
peneplain remains; 20 = subsided and exhumed peneplain remains; 21 = exhumed fossil pediment
surface; 22 = covered fossil pediment surface; 23 = granite monadnock; 24 = eroded stepped vein;
25 = eroded hogback; 26 = eroding peneplain remains under devastation, containing dips without an
outlet and hogback, rock pool and monadnocks; 27 = woolsacks, piedestal rocks; 28 = erosional-
derasional ridge of hills; 29 = loess plain; G = Anthropogenic landforms: 30 = fishing pond;
31 = boundary of catchment area; — The age of landforms: T = Tertiary formations undifferentiated;
T, = Late Tertiary landforms; P = Pliocene landforms undifferentiated; P; = Upper Pliocene landforms;
H = Early Holocene landforms; Q = Quaternary landforms undifferentiated; Q; = Upper Pleistocene

landforms; H; = Late Holocene landforms

75



A miocén legfels6 emelete (messiniai, kb. 6,5-5,0 millio éve) szolgaltathatta a
hegylabfelszinek képzddéséhez vezetd idealis arid klimat. A hegységet beboritdé pannon
iiledékosszlet olyan vastag volt, hogy a korabban kialakult pedimentrdl a lepusztulas az
iiledéket nem tudta teljesen letakaritani, igy a hegység E-i részén fedett, fosszilis hegy-
labfelszinek talalhatok. A pedimentek masik tipusat az exhumalt fosszilis hegylabfel-
szinek jelentik, a hegység tobbi részét pedig a legmagasabb térszineket jelentd granitta-
nu-hegyek, tovabba kiemelt és lesiillyedt exhumalt tonkmaradvanyok, valamint
denudacids 1épcsdk, rétegbordak és a granit sajatos lepusztuldsi formakincsének valto-
zatos megjelenésii képvisel6i adjak (ADAM L. 1988, 1993).

Legel6szor ADAM L. (1988) hivja fol a figyelmet arra, hogy kiilonbséget kell
tenni az intenziven, ill. a kevéssé berezitesedett granitfelszinek formakincse kozott.
Ahol az utomagmas tevékenységhez kothetd kdzetbomlasztd folyamatok a legintenzi-
vebbek voltak, ott a felszinen domos granithatak, denudacids rétegbordak, 1épcsok,
granit-tanihegyek, valamint biogén korrézioval 1étrejott granitkdtalak jellemzoek. A
telérekkel ritkdbban atjart, viszonylag ép biotitos granitfelszineken a granitmurvabdl a
negyediddszak folyaman kitakarézott nagy granittombok, gyapjuzsakok emelkednek ki,
nemritkdn tdmeges el6forduldsban, amelyeket a krioplanacios folyamatok ingdkovekké
alakitottak at (ADAM L. 1993). A 16sszel nem boritott lejtékon nagy vastagsagban hal-
mozaddott fol a granitmurva, beldliik a pleisztocén kori kifagyasos folyamatok kovetkez-
tében kétengerek alakultak ki (BULLA B. 1962). A regolit lepusztulésa, ill. az ép granit-
blokkok exhumacidja a mai napig tart.

A digitalis domborzatmodell létrehozasa

A digitalis domborzatmodell (DEM) elkészitéséhez a Velencei-hegységet lefe-
do, 1986—87-es allapotokat rogzitd, 1: 10 000 m.a. topografiai térképlapok alap- és
felez6 szintvonalait digitalizaltuk. Az alapszintkéz 2,5 m, ill. 1,25 m. A modell finomi-
tdsdhoz tovabbi 191 magassagi pontot és a vizhalozatot is felhasznaltuk. A térképek
vetiileti rendszere az Egységes Orszagos Vetiilet (EOV) volt.

A digitalizalas és a javitdsok utdn az azt kovetd geometriai transzformacio
helyzeti hibakkal terhelt. Ez a digitalizalasnal kb. 0,5 mm-es pontatlansdg az adott
1:10 000 méretarany mellett 5 m-t jelent. A térképeket az un. rajztérbdl a foldrajzi térbe
transzformalo affinitdsok pontossagat az RMS hibak jellemzik, amelyek esetiinkben
mindig 1 m alatt maradtak. A domborzatmodell forrasaul szolgald térképek helyzeti
pontossaga tehat az eddigi hibak osszegével adhaté meg (DETREKOI A. 1994), ami jelen
esetben 6 m. Ezt az értéket is figyelembe véve valaszthatjuk meg a 1étrehozando raszte-
res domborzatmodelliink (grid) cellaméretét.

A vizsgalatokban felhasznalt domborzatmodell felbontasat 10 m-nek valasztot-
tuk, mivel ezen belill a 6 m-es hibank helyzeti pontossaga elhanyagolhato, viszont a
vertikalis felbontastdl (1,25-2,5 m) még nincs nagyon messze. (Megjegyezziik, hogy a
miveleti hibaszdmitastol fiiggetleniil elvégeztiik az 5, 10 és 20 m-es felbontdsu dom-
borzatmodellek Osszehasonlitdsat is, e vizsgalat eredménye azonban nem e dolgozat
témaja.)

76



DEM eléallitasara szintvonalrajzbol szamos interpolacios eljaras és azokat al-
kalmazo program all rendelkezésiinkre. A modszereket dsszehasonlitva a legjobb mind-
ségll terepmodellt az un. vékonylemez modellre épiilé multigrid eljarasok szolgaltatjak
(KATONA E. 2000). Ilyen elven miikddik az Arc/Info rendszer TOPOGRID modulja is,
amelynek algoritmusaval a szintvonalak, a magassagi pontok és a meglévd vizhalozat
alapjan elkészitettiik domborzatmodelliinket (2. dbra). A teriileten talalhato tavak és
viztarozok magassagi értekét vizszintjiik tszf-i magassagaval helyettesitettiik, hasznalva
az Arc/Info GRID moduljanak raszteres miiveleti lehetoségeit. A lefolyastalan — és igy
feltehetden hibas — cellak megkeresése és kijavitdsa utdn olyan domborzatmodellhez
jutottunk, amely hidrolégiailag helyesnek mondhat6 (GIS by ESRI, Topogrid 1994).

A modellalkotd eljards helyességét izovonalak generalasaval (GIS by ESRI,
Latticecontour 1994) teszteltiik, amelyeket 6sszehasonlitottunk az eredeti szintvonalak-
kal. A lefolyasviszonyokat a részvizgytijtok hatarainak kijelolésével és az analog mod-
szerekkel kapott eredmények 6sszehasonlitasaval is ellendriztiik.

A DEM alkalmazasa a Velencei-hegység példajan

A tovébbiakban a kész domborzatmodell segitségével probalunk geomorfolo-
giai jellegii vizsgalatokat végezni, ill. kovetkeztetéseket levonni. Természetesen a DEM
vizsgalatok csak kiegészithetik, ill. alatamaszthatjdk a hagyomanyos geomorfoldgiai
kutatasok soran nyert eredmények egy részét, esetleg azok jovObeni iranyat bizonyos
mértékig megszabhatjak. Mint azt a kés6bbiekben tapasztalhatjuk, a DEM mddszerek
els6sorban demonstrative hasznalhatok, s gyakorlatilag a geomorfometriai médszerek
szamitogépes, tovabbfejlesztett valtozatai.

Az elkésziilt domborzatmodell (2. dbra) jol hasznalhatdo a teriilet lejtd-,
kitettségi, reliefenergia stb. viszonyainak vizsgalatara. Jelen munkdnak azonban nem
célja belemélyedni a kiilonbozo alapszinti domborzatmindsitési vizsgalatokba, éppen
ezért csak az emlités szintjén foglalkozunk vele.

A lejtokategoria viszonyokat tekintve (/. tablazat) mindenképpen Kkitiinik,
hogy a Velencei-hegységet az enyhe lejtok jellemzik, reliefenergiaja sokkal kisebb (64
m/km?) (ADAM L. 1988), mint pl. a szomszédos Vértesé. Valosziniileg ez a két hegység
eltéré kézeteinek, valamint a Velencei-hegység tobbszori tonkosddésének az eredmé-
nye.

1. tablazat. Lejtéviszonyok a Velencei-hegység teriiletén

Leitiszie. © Tertilet
ejtészog, - ”
0-2 43,1 35,5
2-5 38,6 31,6
5-10 27,7 22,8
10 12,3 10,1
Osszesen: 121,7 100,0

A modell kivaléan alkalmas arra, hogy a teriiletrdl két, altalunk tetszélegesen
kivalasztott pont k6zo6tt metszetet készitsiink.
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fant
Magassagi adatok

2. dabra. A Velencei-hegység magassagi viszonyai

Orographical conditions in the Velence Hills

Korabban a hazai geomorfologiai szakirodalom is foglalkozott megszerkesztett
szelvények geomorfologiai hasznalataval (KERTESZ A. 1974, 1976). Ugy gondoljuk,
hogy a KERTESZ A. (1976) altal alkalmazott, szuperponalt metszetek helyett a jobb
atlathatosag kedvéért mi egyenként abrazoljuk a szelvényeket. A domborzati profilokat
(3. dbra) célszerii volt a hegység csapasiranyaval megegyez6, azaz nagyjabol DNy—EK
(3a), arra merbleges, tehat ENy-DK (3¢), valamint E-D, ill. K-Ny iranyban (3b,c) is
elkésziteni. Az igy létrejott metszetek segitségével mar tobb alapvetd geomorfologiai
jellegli megfigyelést végezhetiink.

Az oldalak meredekségének szemiigyre vétele alapjan is kvazi elég jol megal-
lapithato, ill. megerésitheté, hogy a batolit D-i, DK-i irAnyba megbillent (ADAM L.
1993), amelyet az ez iranyba lefuté meredekebb lejték szépen mutatnak (3b). A 3a
metszetei kitlinden lattatjak, hogy a hegység DNy-i és EK-i részét elvalasztd Lapos-
volgy az egyik legmarkansabb torésvonalhoz kapcsoldodd arkos siillyedéket jelenti,
amelynek iranya mer6leges a hegység csapasara.

A metszeteken tobb kisebb vagy keskenyebb torést, ill. ezeken képzddott felte-
hetéen er6zios volgyet lehet még folfedezni. A 3b dbrarészen fontos kiemelni a hirtelen
leszakado D-i lejtdk also lejt6torését, amely mind a harom metszeten tobbé-kevésbé jol
lathato, s ez valdsziniileg a t6 hajdani magasabb vizszintjére utal. A 3¢ kettes metszete
mutatja, hogy a hegység K-i iranyban joval meredekebb lejtokkel csatlakozik a Mezo-
fold sikvidékébe. Ez, valamint a 3a 1-es metszete érzékelteti leginkabb a granit és a
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3a

3b

3c

3. dbra. A Velencei-hegység EK-DNy (a); E-D (b); ENy-DK (c) irany(i metszetei

Sections across the Velence Hills: SW-NE (a); N-S (b); NW-SE (c)
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4. abra. Lejtéviszonyok az egyes domborzati szinteken

Slope conditions on selected orographic levels

telérkdzetek lepusztulasanak kiilonbségét és az ezzel kapcsolatos morfologiai és dom-
borzati kiilonbségeket. Azonban hangsulyoznunk kell, hogy e metszetek dnmagukban
nem bizonyitjak, csupan alatamaszthatjak a fentebbi, a szakirodalom altal ismertetett
megallapitasokat.

A teriilet tovabbi vizsgalatdhoz sziikséges maganak a hegységnek az elhataro-
lasa. A metszeteken is jol lathato a hegységi, ill. hegylabi teriiletektdl a vizfolyasok altal
elvalasztott 16sz0s, sik térszinek kozti orografiai kiilonbség. Eppen ezért a hegység
hataranak azokat a vizeket tekintettiik (Csaszar-viz, Patkai-tarozo, Halast6, Rovakja-
patak, Kender-t6, Veréb—Pazmandi-vizfolyas, Bagyom-ér, Velencei-td), amelyeknek
maga a hegység az elsérendii vizgyijtje. A tovabbi vizsgalatokat most mar ezen a sik
térszinektdl elhatarolt teriileten végezziik (2. abra).

A lejtokategoria térkép segitségével végzett vizsgalatkor célunk elsésorban a
hegylabfelszinek elkiilonitése volt ezért a hegység enyhe lejtési viszonyai miatt — elté-
réen a szokasostol — harom kategoriat (0-5°, 5-12° és 12°-nal meredekebb lejtdk) tar-
talmazo lejtdszog térképet alkalmaztunk.

A teriilet lejtdszog viszonyait onmagaban vizsgalva nem jutunk elébbre a dom-
borzat tipizalasaban, érdekesebb képet kapunk, ha a magassagviszonyok megoszlasa
alapjan elkiilonitett domborzati szinteken (BODIS, K.—CSUTAK, M. 2001) beliil (akku-
mulacios sik, hegylabfelszin, tonkfelszin) kiilon megvizsgaljuk az egyes lejtészog tar-
tomanyokat. Az eredménytérképet a teriilet domborzatmodellje alapjan generalt és
klasszifikalt magassagi és lejtészog adatok alapjan szerkesztettiik meg (4. dbra). A
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5. abra. Lejtokategoriak megoszlasa a domborzati szinteken

Distribution of slope categories by orographic levels

térképen az egyes szinteket fekete vonal valasztja el egymastol. (A fekete-fehér abran
sajnos igen nehezen kiilonithetd el egymastol a 2. és a 3. szint, igy az abra tanulmanyo-
zaséban ez némi zavart okozhat.)

A legals6é domborzati tartomanyt képez6 akkumulacios sik térszineken elenyé-
sz0 az 5 °-nal meredekebb lejték aranya, amelyek foként a kovetkezd tartomany alsod
peremeihez kapcsolodnak, ami néhol utalhat a tartomany lehatarolasanak kisebb pontat-
lansagaira.

A hegylabfelszinek zome a k6zépsé domborzati tartomanyban helyezkedik el
(Bopis, K.—CsUTAK, M. 2001). Ezeket a térszineket a lejtok jol tagoljak: az 5 °-nal
enyhébb lejtdjli akkumuldcids hegylabfelszinek mellett a meredekebb lejtdji (5-12°)
pedimentek teriileti részaranya kisebb (5. abra).

E domborzati tartomanyon beliil hatarozott regionalis eltérések vannak a kii-
16nb6z6 meredekségii lejtok eloszlasa kozott. Ez is igazolja ADAM L. (1988, 1993)
megallapitasat, miszerint a hegylabfelszinek kiilonb6z6 tipustiak és kortiak. A kdrnye-
zetlikbol kiemelkedd, formajardl jol felismerhetd nagy lejtészoglh masodlagos vulkani
kapok, valamint a kdnnyen kivehetd volgyek teszik a domborzati tartomanyt még val-
tozatosabba. A harmadik tartomany alacsony lejtdszogli teriiletei javarészt a kiemelt
helyzetii tonkfelszineket jelentik. A meredekebb kategoriak magas helyzetii pediment
darabkakat, domos hatak, valamint granittanahegyeket jeldlnek.

A térképészeknek a domborzat arnyékolasa régi modszer a felszin abrazolasa-
ra, plasztikussa tételére. Az arnyékolt térkép elkészitése soran a parhuzamos fénysuga-
rak eléréséhez feltételeziink egy végtelen tavol 1évé fényforrast, amely megvilagitja
teriiletiinket. A megvilagitott és arnyékban 1évo teriiletek csak a lejtszog és a lejtd
iranyanak fliiggvénye, a vetett arnyékkal nem szamolunk. Egy jol elkészitett dombor-
zatmodell latvanyos és gyors lehetdséget kinal arra, hogy kiszamitva a lejtdszogeket és
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iranyokat, megadva a fényforras helyét (azimut és fokmagassag) ,.korbevilagitsuk™ a
hegységet. A kiszamitott fény-térképek (luminance-map) koziil a klasszikusnak mond-
hato, ENy-i iranybol, 45 °-os magassagbél tortént megvilagitas eredményét latjuk a
6a. abran. A térképen latvanyosan elkiiloniil a 16szos el6térbdl kiemelkedd hegység 6
tomege, a grénittérszin Osszetdredezett felszine, valamint a K-i részen jol lathatok a
masodlagos vulkani kupok.

A hegység csapasiranyaval parhuzamos megvilagitasnal tapasztaltuk a legmar-
kansabb kontrasztokat (6b. dbra). Az EK-r6] torténd bevilagitisnal élesen kirajzolodik
a csapasiranyra merdleges masodlagos torések, ill. az ezek altal elére jelzett iranyok
mentén kialakult volgyek majdnem parhuzamos szerkezete. A magasabb térszinek ar-
nyékviszonyai is jelzik, hogy denudacios teriiletrél van sz6, mig az EK-i lejték hosszan
elnyulo, lankas felszine tipikusan akkumulécios jellegre utal.

Kovetkeztetések

Munkénkban a digitalis domborzatmodellek alkalmazasi lehetéségei koziil csu-
pan néhany lehetdséget mutattunk be. Olyan vizsgalatokat végeztiink, amelyek kozvet-
ve segitséget nyUjthatnak a geomorfologiai kutatdsokban. Az alkalmazott mddszerek
segitségével sikeriilt alatamasztani a Velencei-hegység batolitjAnak megbillenését, a
granittest Osszetoredezettségét, valamint a torések és az ezek mentén képz6dott volgyek
iranyat.

A hegység lejtéviszonyait a f6 domborzati tartomanyokon beliil kiilon-kiilon
vizsgaltuk, megallapitottuk, hogy az akkumulacids hegylabfelszinek teriileti el6fordula-
sa dominal. A masodlagos vulkani kupok, ill. granittanuhegyek is szépen elkiilonithetok
a tonkfelszinektdl. A besugarzasos térképi abrak idealisak a makroformak, ill. a hegy-
séget alkoto fobb felszinek szemrevételére.

A domborzatmodell ilyen iranyu alkalmazasi lehet6ségei ezekkel a vizsgala-
tokkal korantsem zarultak még le. Jelen dolgozat célja kisérlet volt, amely megprobalja
igazolni, hogy a GIS modszerek alkalmazasanak a felszinfejlédési folyamatok kutatasa-
ban (bizonyos hatarok kozott) van Iétjogosultsaga.
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