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A primerenergia-forrasok valtozé nemzetgazdasagi szerepe
a 20. szazad végén

(Eurdpai unios és magyarorszagi tapasztalatok)
RUDLNE BANK KLARA'

Abstract

Changing role of primary energy sources in the national economies
at the end of the 20 century

High level of oil consumption was a permanent feature in the energy structure of developed
European countries in the early 1970’s. The oil crisis has led to a more economic use of fossil fuels
in heavy industry and motor transport and contributed to the introduction of new, oil-saving and more
economical technologies in chemical industry. After a few years’ period of decline in oil consumption
petrol had regained got back its leading role in the energy structure of developed economies and
eventually the oil crisis enabled and accelerated technological development in several branches of
economy depending on fossil energy sources. Meanwhile the structure of energy consumption of
developed countries was changing gradually, e.g. coal has been replaced by natural gas. This
environmental friendly energy source is more efficient in use being at the same time causes much
less polluting, than coal.

In the lack of renewable energy sources (e.g. solar, wind, geothermal) and in the
circumstances of the emerging opposition of people to nuclear energy generation, there has been an
attempt in developed countries to combine the use of different sources of energy (solid, fluid, gaseous,
nuclear, primary electronic) in order to avoid dependency on a single type of energy source.

Parallel to this an intense geological survey and research into innovative technologies has
been going on to diminish the specific use of energy and to render national economies more
independent from the countries producing basic fossil sources of energy.

In the 1990’s developed countries and Hungary made efforts to meet the necessary energy
demand from the world market for the reliable and safe supply of their expanding economy. However
it depends on the changing prices of different energy sources on the world market. To avoid an energy
crisis situation in the future, Hungary has to develop increasingly energy efficient technologies to
make Hungarian products more competitive on the world market.

' Pécsi Tudomdnyegyetem, Regiondlis Foldrajzi Tanszék, 7644 Pécs, Ifjisag u. 6.
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Bevezetés

A vildg energiagazdasdgdban a masodik vildghdbori 6ta tobbféle véltozas is lezajlott. Ha-
talmas fejlédés kovetkezett be az energiahordozok kitermelésében, forgalmazasaban és sokat vélto-
zott az elsédleges energiaforrdsok hasznositdsdnak a technikdja is. A 20. sz. végén az emberiség min-
den kordbbindl hatékonyabban hasznélta fel az elsGdleges energiahordozdkat sziinteleniil keresve
olyan — lehetSleg nem szénalapu — energiaforrdsokat, amelyek Uj alternativat kindlnak az emberiség
novekvd energiaigényének kielégitésére. A valtozdsok nagyobb része annak a hatalmas tudoméanyos-
miszaki el6relépésnek koszonhetS, amely kiilonosen az évszdzad masodik felében egyre gyorsuld
iitemben segiti az embert. Az eddigi elGrelépés viszont elsGsorban a mar régéta hasznositott ener-
giahordozok jobb hatdsfoku elégetésébdl és a haszndlat folyaman elkeriilhetd veszteségek mérsék-
1€sébdl szarmazott.

A tudomdnyos fejlédés eredményeinek elterjedése és az egyre hatékonyabb miiszaki meg-
olddsok alkalmazdsa a vildgon évente mind nagyobb volumen( energia-felhasznélést tesz lehet6vé,
mikodzben a mar tobb szdz éve ismert alapenergia-forrasok kore alig boviilt. A miszaki-technikai fej-
16dés gyorsulé iiteme ellenére is az a tapasztalatunk, hogy a mar kordbban is bevalt lehetGségeken
kiviil az emberiség alig tudott 4j energiadtalakitdsi formdkat taldlni. Inkdbb a régebbi primerener-
gia-forrdsok jobb hatdsfoku hasznositdsa keriilt elGtérbe. Kivételként csak a nukledris energia hasz-
nositdsanak a megkezdését emlithetjiik, ahol az eleinte igéretesnek 14tszo fejlesztések ellenére nap-
jainkra a térnyerés korabbi lendiilete megtort.

Energiahasznalatunk ma is elsdsorban a foldkéregbdl banyészott primerener-
gia-forrdsokra tdmaszkodik. A 20. sz. végén a szénfélék kereken 31%-kal, a kGolaj
34%-kal, a foldgaz 22%-kal, mig a nuklearis eredetd energiaforrasok 6%-kal vették
ki a résziiket a vildg energiaellatasabol. Az emberiség jelenleg évenként Gjra kozel
10 milliard tonna olajegyenértékre tehetd (kb. 400 EJ) primerenergia-forras igényét
85%-ban fosszilis energiahordozdk, ill. tobb mint 90%-ban dsvanyi anyagok fedez-
ték (Vaipa Gy. 1999). Ez a helyzet tobb szempontbdl is aggalyos, mert a természeti
kornyezet és az emberi tarsadalom kozotti harmonikus kapcsolat egyre tobbszor és
tobb helyen borul fel, éppen az energiaforrasok felelétlen haszndlatanak kovetkezmé-
nyeként. Attol fiiggden, hogyan Gsszesitjiik a statisztikai adatokat® kissé eltérs arany-
szamok ad6dhatnak, mégis tudomasul kell venni, a jov6ben egyre kevésbé tarthaté fenn
az az allapot, hogy a foldkéregbdl banyaszott hagyomanyos energiaforrasokbol fedez-
hetjiik a névekedd primerenergia-sziikségleteinket.

A természeti folyamatokbdl nyerhetd, megujuld energiaforrasok tehdt — a mar
régota hasznositott vizenergian kiviil is — sziikségképpen egyre nagyobb figyelmet kap-
nak. Mivel ezek az energiahordoz6 fajtdk korunkban sem alkalmasak a ,,tomegterme-
1€s”, ill. a koncentréltan jelentkezd nagy volumend fogyasztas igényeit versenyképes
modon kielégiteni, ezért napjainkban is csak a fosszilis energiaforrasok részleges al-
ternativainak tekintjiik 6ket. A szerepiik novekedésével kapcsolatos varakozasok vi-

2 JelentSs eltérést eredményezhet, hogy az egyes teriiletek adatainak szambavételekor a primer
energiafelhaszndlds mérlegében kiilonbozs lehet a kereskedelmi forgalomban nem szerepld,
tobbnyire becsléssel meghatarozott alternativ energiaforrasok részesedése
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szont majd csak egy ,,0j tipusu gazdasdgban” teljesednek ki. FeltételezhetGen akkor,
amikor a termelési tevékenység modja, formdja és szervezete is megvaltozik, ekkor
az energiaellatasi igények is minden bizonnyal djrafogalmazdédnak. Ma csak a lehet-
séges viltozas halvany korvonalai rajzolédnak ki. Ujabb elképzelések szerint az in-
formatikai forradalmat integrdlo tdarsadalom és gazdasdg olyan iij feltételrendszert
teremt, amelyben foszereplokké lépnek eld ezek a kisebb energiasiiriiséget nyiijto pri-
merenergia-forrdsok is. Ez nem azt jelenti, hogy a meguijuldk hamarosan felvaltjak a
fosszilis energiaforrasokat, hanem egymadst kiegészitve miikodnek majd, és egyiitt
valésitjdk meg a biztonsagos és minimalizdlt koltséghatdron beliili energiaellatést.

Az energiagazdilkodas néhany altalanos jellemzdje a 20. szazad végén
Ertéknivekedés csokkend létszdmii munkaerdvel

A tarsadalmi jolét alapja egy j6l miikodS gazdasag, amely novekedd teljesit-
ményeket igényel. Manapsdg ez gyakran nem tjabb munkavéllalok kézremiikodésé-
vel, hanem sokkal inkdbb gépek, és egyre fejlettebb technikai megoldasok alkalma-
zasdval valosithaté meg. A bdviil§ miiszaki appardtus egyre tobb primer-energiaforras
felhasznaldsaval képes csak a feladatok ellatasara. Ma egyre inkdbb igaz, hogy nem a
munkdt végzd emberek létszdma, hanem elsdsorban a felkésziiltsége és ismerete, azaz
a munkavégzés eredményessége a fontos.

Napjainkban, az atlagos miiszaki fejlettséget jol megjelenitd gazdasagi dga-
zatban, az iparban, a koltségtényezGk sordban a munkaerdre forditott béren (és egyéb
koltségeken) kiviil az energiakoltségek képviselik a masodik legnagyobb hdnyadot,
atlagosan 15%-ot (GAL P.—Smma1 M. 1994). Marpedig a felhaszndlt energia dra szin-
tén hozzdadddik a termelési koltségekhez. Ez is arra mutat, hogy a versenyképesség
szempontjabdl nagyon fontos tényez§ az energiakoltség, ezért sziikséges fokozott fi-
gyelemmel kisérni ennek alakuldsat. Ez a koltségelem egyrészt novekedhet, ha egyre
tobb primerenergia-hordozdt hasznalunk, de gy is novekedhet, ha valtozatlan ener-
giahordozé-fogyasztds mellett az energiahordozok driaguldsa visz el tobb pénzt. A tor-
ténelmi fejlodés eddig inkabb az energiaforrasok ndvekvé felhasznéldsat hozta maga-
val, de mar id6nként abba is belekdstolt az emberiség, hogy az energiaforrasok dra-
nak emelkedése sem elképzelhetetlen, s6t a mai vilaggazdasagi koriilmények kozott
egyértelmien szdmolni kell ezzel a termelési koltségeket novels tényezdvel.

A tarsadalomban €16, sokiranyu aktivitast megvaldsitani akaré ember szdmara
fontos iizenet, hogy a termelésben miként alakul a szerepe. Az ember gazdasagi te-
vékenységnek a célja olyan javak el6éllitasa, amelyek az életvitelhez sziikségesek.
Marpedig hosszabb tdvon a tarsadalom javaibol sem részesiilhet az az ember, aki nem
vesz részt aktivan e javak el6teremtésében. Ha a gazdasagi tevékenység hatékonysa-
ga a mai értelmezés szerint javul tovabb, akkor a munkanélkiiliség problémadja rovid
id6n beliil sulyos konfliktusok forrasava valhat. Ha a jovében az emberi teljesitmény
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helyett a technika és az energiahordozok munkavégzd képessége lenne a javak legfébb
forrdsa, akkor a (t6ke) tulajdonosok gyarapoddsdval szemben novekvd szdmban jelen-
nének meg olyan potencidlis munkavdllalok, akik a gazdasdgi korforgdson kiviil re-
kednek.

A 20. sz. utolsé harmadatol kezdve a vildg energiagazdasaganak fejlédésre is
éppen az volt a jellemzd, hogy a kozvetlen emberi munkavégzés viszonylagosan kiszo-
rult az dgazatbol. Ha a jovGben egy atalakul6 szerkezetd primerenergia-fogyasztassal sza-
molunk, akkor az j, megtjuld primerenergia-forrasokra nagyobb mértékben tdmaszko-
do energiagazdasagi feltételek esetén, a novekedd volumenti energiafelhasznélds az dga-
zatban foglalkoztatott 1étszamanak novelését tenné sziikségessé. Erre a munkaerG-tobb-
letre nemcsak az energiatermelési alaptevékenységben szamithatna a tarsadalom, hanem
az energetikai szolgaltatdsok és az energiagazdalkodés szervezésében is.

Novekvd tékeigényii energiaszektor

A jovGben tehdt az lenne a legkedvezdbb, ha a megujuld forrasokat a jelenle-
ginél nagyobb mértékben kapcsolhatnank be az energiatermelésbe. Ezzel csokkenne
a fesziiltség az energiahordozok vildgpiacdn, mert nemcsak kevesebb dsvanyi erede-
td energiahordozot kellene kitermelni €s forgalmazni (amely a kornyezeti kockazatot
enyhithetné!), hanem az 4talakul6 szerkezetli primerenergia-haszndlat a foglalkozta-
tasi problémak kezelését is elGsegithetné.

Ebben az esetben a legmagasabb képzettséget megkovetel6 mérnoki munka
mellett még az egyszertibb emberi tevékenységi formak is megbecsiilt részesei lehet-
nének az energiaelldtds tarsadalmi szintd megolddsdnak. Ilyen koriilmények kozott az
energia-haszndlat hatékonysagat is masként lehetne vizsgalni, semmiképpen sem a ma
altalanos ,,dgazati cs6latas” szemszogébdl. Ilyen tipusd energiatermelés esetén a lo-
kalis tényez6k (mind a természeti adottsdgok mind tarsadalmi hajtéerdk) egyszerre kap-
csoldédhatndnak be az energia elGéllitdsanak a folyamataba, ezért viszonylag optima-
lis kombindaciét alkothatndnak. Persze nem tagadhatd, hogy mindez jé szervezettsé-
get kovetelne meg a hasznositok oldalarol.

Nem kevés gondot jelentene viszont az energiagazdasag teljes atalakitdsanak
nagy tékeigénye. Ez utébbi elssorban azzal magyardzhatd, hogy az elldtds biztonsa-
ga érdekében tobb parhuzamos energiaelldté rendszer kiépitésére lenne sziikség.’
Ugyancsak anyagi raforditdsokkal jarna a tudomanyos-miiszaki megolddsok tovabb-
fejlesztése, amelyeket a gyakorlati életbe is at kellene iiltetni. Tehat mikozben igaz

3 A megiijul energidra épiilG energiaszolgdltatdst egy hagyomanyos forrdst hasznosité , hattérrendszer”
egészitené ki, pl. ugy, hogy a vizmelegités napkollektort haszndlnak, de a régi, fosszilis
tiizelGanyaggal miikods kazant is tizemkészen tartjak.
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az, hogy maga az energiaforrds szinte nem keriilne pénzbe*, a hasznositasi feltételek
megszervezése anndl inkabb koltséges.

Az energiagazddlkodds dtalakuldsdt dontéen befolydsolo energiapolitika

A primerenergia-hasznositds atalakitdsanak gazdasagi-piaci feltételei ma még
csak a leggazdagabb orszdgokban, €s ott is elsGsorban az dtlagosndl jobb adottsagi
régidkban vannak meg. Az anyagi forrdsok sziikossége minden nagyobb Iéptéki val-
tozasndl kezdeti gondokat okoz, de ha a helyzet megérett a véltoztatasokra és a tar-
sadalom is eléggé elszant, akkor a beruhazdsok anyagi hattere elSteremthetd. Ezt bi-
zonyitjak olyan most épiild, vagy mar mikodd szé€l-, napenergia-hasznosité rendsze-
rek Eur6pdban, Japanban, Indidban vagy a vildg mds tdjain, ahol kormanyzati timo-
gatds és a kockazati t6ke vagy a non-profit nemzetkozi szervezetek kdzremiikodése
elGsegitette a nap a szélenergia, esetleg a biomassza vagy biogdz hasznositdsdnak a
bevezetését. Ezek az energetikai eljarasok a mai piaci feltételek kozott aligha lenné-
nek versenyképesek, azaz a tobbségiiket 1étre sem hoztdk volna.

Az ut6bbi 6tven évben, elGszor az évenkénti tobbletenergia-felhasznalas, majd
az energiadrak emelkedése novelte meg a tarsadalmi termelési koltségeken beliil az
energiaraforditasok koltségaranyat. Ez utébbi valtozas az energiahordozék hasznéla-
taban djfajta gondolkoddsmddot alakitott ki. Minden fogyaszt6 igyekezett igy felhasz-
ndlni a rendelkezésére all6 primer forrasokat, hogy azzal minél tobb terméket allit-
son elS. Ezzel a hatékonyabb energiahaszndlattal probaltdk meg minimalizalni a ter-
melés energiakoltségeit, az energiagazddlkodas elsédleges feladatdnak az energia-ta-
karékossdgot, ill. az egyes termékekre vetitett energiahatékonysdg-novelést tekintet-
ték. Mds fontos tényezGk® mellett ez is elGsegitette a szénhidrogének elsd helyre kerii-
1ését az els6dleges energiaforrdsok kozott, hiszen a tarsadalmak mai technikai fejlett-
ségiik szintjén ezeket az energiahordoz6 fajtakat tudtdk a legsokoldaliibban és ezzel
Osszefiiggésben a leghatékonyabban hasznositani.

Az energiafelhasznalas szerkezetét alakité fobb tényezok

A foldrajzi tavolsdagok csokkend elvdlaszto szerepe

Az energiafogyasztds Osszetételét — pontosabban a primerenergia-forrasok
haszndlatat — hosszu ideig elsGsorban a helyi foldrajzi adottsdgok hatdroltdk be. A 20.

4 Itt az energiaforras tipusatol, az alkalmazott technikatdl, az egyedi alkalmazds lehetGségeitSl — és
még sok mas egyéni koriilménytdl — fiiggden lehetnek olcsobb vagy dragdbb megoldadsok.

5 Az ide sorolhat6 tényezdk sordbdl kiemelendd a kornyezetkimél$ energiaforrasok felé fordulast
szorgalmazé energiapolitika is.
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sz. kozepéig nem is volt jelentGs kereslet a tomeges energiahordozé importra a ma-
gas szdllitasi koltségek miatt. Ma a szdllitds feltételeinek technika javuldsa és a kolt-
ségelemek osszetételének dtalakuldsa oda vezetett, hogy mar nagyobb tdvolsdgbdl is
érkezhet tobbféle energiahordozé szinte barhova. Ezzel nemcsak annyiban vdltozott
meg a helyzet, hogy lokdlis szinten nagymértékben kibdvithetd a felhaszndlt energia-
forrdsok mennyisége, hanem az energiaszerkezet formdloddsdt sem csak a sziikebb
kornyezet természeti adottsdgi hatdroljdk be. Hidba rendelkezik még ma is nagy szén-
készletekkel pl. Németorszag, ha a banyaszat feltételei (geoldgiai adottsagok, kdzgaz-
dasagi és Ossztarsadalmi szempontok szerint) nem teszik gazdasdgossd a kitermelés
tovabbi folytatdsat. Igy visszafejlesztik az dgazatot, mikdzben a szénimport révén a
szénfelhaszndlds még ndvekvé tendencidt is mutathat.

A véltozasok tovabbi sajitossaga, hogy a miiszaki-technikai fejlédés elGreto-
rése a t6kejavak birtokosainak pozicidit erdsiti. A 20. sz. méasodik felétSl erGsen fel-
gyorsult a miiszaki fejlédés, amely ezzel a termelékenység novekedésének legfonto-
sabb alapjava vélt. A nagyobb termelékenység a gazdasdgi teljesitményt is megnovelte.
Ez egyre sz€lesebb korben lehet6vé tette a miiszaki-technikai megoldasok bovitését.
Az uij eszkozok és eljdrdsok szinte bdrhol alkalmazhatéakkd vdltak, ily modon meg-
vdltoztattdik az ember lehetdségeit korabbi foldrajzi kornyezetében is. Az energiahor-
dozok kitermelése néhdny évtized alatt tehat kordbban gazdasdgtalannak itélt kortil-
mények kozott is lehetségessé és gazdasagossd valt. Pl. az Eszaki-tenger szénhidro-
gén-készletei tartoznak ebbe a csoportba, de szdmtalan k&olaj- és foldgaz- vagy szén-
mez0 (pl. Borneo szigete, Kolumbia, vagy az USA Ny-i korzete) is ide sorolhatd.

2 2

Monopolérdekeket tiikrozo atalakulasi feltételek

Amig kordbban a tudomanyos-mdszaki fejlodés tjabb fejezetei az alapener-
gia-forrasok szerepének egyértelmti megvaltozasaval jartak egyiitt, az utébbi fél év-
szazadban inkdbb csak az energiaszerkezet dtrendez6désében kovethet nyomon ez a
modosulés. A tobbféle alapenergia-forrds egyre inkdbb gazdasagosan helyettesitd egy-
madssal, s6t ezek sziikség esetén — reményeink szerint széleskortien — felvalthatjak egy-
mast! Ez annak a technikai civilizdcidénak a kdvetkezménye, amely meggondolatla-
nul sok primerenergidt haszndl el évente, és amelyben az egymassal versenyben all6
primer forrasok eltéré hasznosithatdsaga differencialt esélyeket teremtett a kiilonbo-
z§ energiaforrds-tipusok szdmdra.

Gond viszont, hogy nem jelent meg olyan Uij energiaforrds a gazddlkoddsban,
amely kiszorithatnd a kordabban hasznositott fosszilis energiaforrdsokat, mikozben meg-
feleld energiahdtteret nyiijtana a megnovekedett igények kielégitésére. Eleinte az atom-
energia ilyen forrdsnak latszott, de a szdzad végéig sem tudta bevaltani a hozz4 fizott
reményeket. Szakemberek mértékado allasfoglaldsa szerint pedig, ,,a torténelmi ta-
pasztalatok szerint, az ipari tarsadalmakban 30-50 évre van sziikség, hogy a ftitGanyag-
mérlegben egy j forrds uralkodéva véljon” (GAL P.—Smvar M. 1994. Fiiggelék I1.). Mds
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energiaforrasokhoz képest az atomenergia ma még draga, mert a tdrsadalom sugar-
biztonsaggal kapcsolatos igényei novekedtek, és ennek a kockdzatnak a megnyugta-
t6 mértéki csokkentése sokba keriil. Tarsadalmi tapasztalok szerint az atomenergia mai
hasznositdsi médja még nem kell6en kiérlelt, bar nem vitathaté hasznalatanak pers-
pektivikus jelentSsége.

Ma az energiaforras-kindlat boviilése elssorban azon mulik, hogy az alter-
nativ energiaforrdsok mennyire lesznek hatékonyan felhasznalhaték. Masodsorban az
is kérdés, miként lesz lehetGség a kiilonbozd tipust energiaforrasok kombinélt felhasz-
ndldsdra, ill. esetenként a helyettesithetSségre. A jelenlegi kozgazdasagi feltételrend-
szer még nem igazan kedvez az energiastruktira raciondlis irdnyd megvaltoztatasa-
nak.b Ezért varhatdan a fosszilis energiahordozok maradnak még hosszi ideig a leg-
fébb technikailag hasznosithaté alapenergia-forrasaink, amelyeknek a vilagpiacat né-
hany gazdag tkéscsoport tartja kézben. Ok mar évtizedekkel ezelStt megszerezték az
energiahordozok feltardsanak, kitermelésének és forgalmazasanak kulcspozicidit, és
sajat érdekeinek megfelelGen tudjdk manipuldl a kindlatot.

Egyensiilygondok a nyersolaj vilagpiacan és ezek kovetkezményei

A masodik vilaghabord utan megindult gazdasagi novekedés egyre nagyobb
volumen(i fosszilis energiaforrasokat kivant, ezeket az évrdl évre novekvd mennyisé-
geket a régi mdodszerekkel nem lehetett volna sokdig biztositani. Az 1970-es évek elején
egy mély torténelmi gyokerd, haboris esemény nyoman nyersolajhiany kovetkezett
be a vildgpiacon, mert a nagy exportot lebonyolit6 arab orszdgok az Sket ért méltany-
talansdgokra vdlaszul embargét hirdettek. Ez a gazdasdgpolitikai 1épés megrazta az
egész vilaggazdasagot €s hamarosan altaldnos, hosszan elhizddé hatdsd nyersanyag-
és energiavilsdghoz vezetett. Eleinte ugy tlint, hogy a legnagyobb megrazkddtatds a
fejlett orszdgokat (USA, Egyesiilt Kirdlysag, Japan, Hollandia, Németorszag stb.) érte.
Néhdny éven beliil azonban kideriilt, hogy valdjaban a szénhidrogén kinccsel nem ren-
delkez? fejletlen orszagok gazdasagi helyzete romlott tovabb, mig a fejlettek — néhany
atmeneti esztendd utdn — j6l alkalmazkodtak az uj feltételekhez.

Az ,,0lajprofit” sajatos mozgasa
A piaci tényezSk zavarai, rairdnyitottdk a figyelmet arra az ellentmonddsra,

amelyet a Romai Klub tudés szakért6i mar kordbban is észrevettek: a véges eréfor-
rasok és a novekvd felhasznalas kozott ellentmondas fesziil. 1973-ban ebben a konf-

¢ A raciondlis energiastruktira elnevezés itt a készletek nagysdgdhoz igazodd, a kornyezetben
visszafordithatatlan véltozasokat nem kikényszerits, alapvet&en takarékos primerenergia-haszndlatot
jelent.
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liktusban tort felszinre az a kibékithetetlen ellentét, amely a fejlett orszdgok és a gyar-
mati multat is megszenvedett fejletlenek kozott egyfolytdban lappang. A gazdasagi
érdekek aktudlis Osszeiitkozése abbdl az ellentmonddsbdl tépldlkozott, hogy a kész-
letek foldrajzi eloszlasaban a mérleg az elmaradott gazdasigu olajexportdr orszdgok
javdra billent, a keletkezett profit megoszldsa ezt egyéltalan nem tiikrozte. Az arrob-
bands — politikai és katonai er6vonalaktdl szabdalt viligunkban — mégsem igazan az
asvanykincsek valédi tulajdonosainak a javat szolgalta. Tovabbra is azok a nagytSkés
vallalatéridsok hiztak igazan hasznot az arnovekedésbdl, akik a piaci szerepldk ko-
zott kozvetitettek, mert a koltségek novekedését sikeresen haritottdk a fogyasztokra.

Az energiapiacon hosszu ideje f6szerepl6 nagy olajtarsasagok végeredmény-
ben inkdbb megerdsodtek, mert extraprofithoz jutottak. Ezeket a pénzeket részben gyor-
san tjabb készletek felkutatasara forditottak, lehetSleg olyan foldrajzi térségekben, ahol
a politikai bizonytalansag kockazata kisebb. Ezzel a kutatds és feltaras foldrajzilag
tovabb szélesedett. Gyakran a sekélyebb tengerek és kontinentalis selfek irdnyaba, ill.
a nagyobb geoldgiai mélységek felé irdnyultak a magasabb megengedhetd hatarkolt-
ségeknek megfelelGen. Kiilonosen a kdolaj €s foldgaz feltarasaban 1épett eldre a tudo-
many és technika, amelynek nyomdn még a kitermelés fajlagos koltségei is jelents-
sen visszaszorultak.

Mindez vezethetett oda, hogy mikdzben olajar-robbands rdzta meg a vilag-
gazdasédgot, a kbolajat mégis egyre tobben fogyasztottdk. Az tortént ugyanis, hogy a
vilag egészére vizsgilva a fogyasztds alakuldsat, el6szor néhany év alatt megtortént a
visszaesés, azutan kb. 2 évtizedes ingadozdssal tarkitott lassu emelkedés utan tért
vissza a felhaszndlds egy kordbbi kisebb mértéki ndvekedési fvre. Ha csak az EU tag-
allamok fogyasztasanak a trendjét tanulmanyozzuk, akkor lathat6, hogy a sztikos ha-
zai geoldgiai készletek miatt ezeknek az orszagoknak a nyersolajfogyasztisa a korabbi
gyorsan novekve értékekrdl hatdrozottan visszaesett, és kozel harom évtized utan volu-
menében az 1970-es évek elején tapasztalt kiemelkedGen magas fogyasztashoz kozelit.

A k&olajat forgalmaz6 olajtarsasagok tanultak az olajembargd tapasztalatai-
bal, és atalakitottdk a stratégidjukat. Mar nemcsak sziiken a primerenergia-hordozé
kitermelésébe és forgalmazasaba ruhdztak be, hanem minden olyan dgazatba, amely
az olajpiaci eredményességet novelhette. Ez a csdgyartastol a furéberendezések fej-
lesztéséig, valamint a szallitasi technika megujitasatol a nagy szallité hajok megépi-
téséig terjedt. A szdllitasi technika fejlédése egyre gazdasdgosabb forgalmazast tett
lehet&vé, amely — tarsulva a hatékonyabb feltard és kitermel6 munkaval — kdzéptavon
eldrevetitette a piaci egyensuly lehet&ségét.

A t6ke gyakran még az energiaszektor egyéb dgainak fejlesztéseibe is bekap-
csolddott, amelyet ugy értékelhetiink, hogy az olajtarsasdgok ugrasra készen dllnak
az Uj energetikai megoldasok alkalmazasara, amint piacképes lesz az alkalmazasi tech-
nika. Addig pedig nyugodtan szdmolhatnak az eddigi tendencidkkal, mert 6k a leg-
biztosabb informécidk birtokosai, jol érzékelik az energiapiaci valtozasok esélyeit. Az
energiaszektorban termel&dé profit tehdt ontdrvénylien mozog, és egy olyan szik ér-
dekcsoport javara hasznosul, amelyik nyilvanvaléan abban érdekelt, hogy a fosszilis

328



energiahordozokra épiil6 energiagazdasag a készletek maximalis kihasznalhat6sdga-
nak a hatardig mtikodhessen.

Energiatakarékossagi torekvések

Az energiadrak emelkedése a fejlett orszagok gazdasdganak a szerkezetében
is atrendezddést valtott ki. A fogyasztas teriiletére is tovabb gytirizs koltségnoveke-
dés takarékoskoddsi hulldmot inditott el. A kohdszatban és a gépiparban is csokken-
tették a termelés energiaigényességét, racionalizdltdk az energiahasznélatot. A gép-
iparban tobb olyan 4j terméket fejlesztettek ki, amelyek kisebb energiafogyasztdssal
is hasonl¢ teljesitményre voltak képesek. Ez kiilondsen az autdiparban jelentkezett
latvanyosan, ahol nagyon hamar a kisebb fogyasztasu €s sulyu, aramvonalas model-
lek jelentek meg, szemben a kordbbi robosztus jarmtvekkel.

Ugyancsak takarékossagra torekedtek a kdolajszarmazékokat hasznositd szer-
ves vegyiparban is, ahol sokkal nagyobb figyelem fordult a technolégiai fejlesztések
irdnyéba, ez szintén megtakaritasokat tett lehetévé. A folyamat Eszak-Amerikdban és
Eurépaban hasonlé médon ment végbe.

Szén helyett foldgaz

Amig a k6olaj haszndlatdban az 1980-as években a takarékossag az igények
abszolit novekedését is megillitotta, addig a foldgaz az energiafogyasztas egyre na-
gyobb részét fedezte. A kitermelés nehézségei €s a szallitds szempontjabdl is a ké-
olajhoz hasonlé tulajdonsdggal rendelkezd f6ldgaz — mikdzben mindenki a kdolajpia-
ci fejleményekre koncentrdlt — egyre hatdrozottabban szoritotta ki a szenet az ener-
gia-felhasznalasbdl. Még a szénben gazdag Nyugat-Eurdpédban is egyértelmten végig-
kovethet( ez a folyamat.

Az emlitett lassu és folyamatos helycserét segitette az is, hogy a kdolajjal el-
lentétben a foldgdz dra kevésbé mutatott erGs kilengéseket. Egyébként sem olyan tul-
érzékeny a piaca, mint a kdolajé, mert az drak megdrzésében és eldre lathaté valtoza-
sainak megtervezésében a felhaszndloval egyiitt a termel§ is sokkal inkdbb érdekelt.
Ott ahol a foldgdz hasznalatinak fokozdsa mellett dontottek annak a tudatdban tet-
ték, hogy hosszabb tdvon igényt tartanak erre az energiaforrdsra, és ezt a piaci felek

7 7

hosszabb-rovidebb tavi szerzddésekkel is megerdsitették.
Az energiaszerkezeti valtozasok hasonlé iranya

Az energiavalsag széleskord hatdssal volt a vildggazdasdgra, az alkalmazko-
das érdekében kidolgozott technikai megoldasok és a miszaki fejlédés vivmanyai na-
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gyon sok teriileten dtformaltdk az energiaszektort is. Az arrobbands extraprofitjabol
olyan kutatdsokra is jutott pénz, amelyek célja alternativ energiaforrasok keresése volt.
Ez — érdekes mddon — ismét nem a kdolaj pozicidit rontotta. Megint a szén jart rosszul,
mert a végs6é dontés az atomenergidval kapcsolatos beruhazasokrdl éppen az olajar
emelkedése miatt kovetkezett be. Az atomenergidt korunkban ugyanis elsGsorban a
villamosenergia-termelésre hasznaljak, ez az energiafajta ma még nem igazan képes
mozg6 jarmivek meghajtdsan, tehit Iényegében a kordbban fontos szénfélék ,helyet-
tesit6jévé” lett. A villamosenergia-ipar pedig éppen a szén optimdlis hasznositasi te-
riilete lehetne, mert ennek az energiahordozénak az elényei a tobbi energiaforrashoz
képest’ pontosan a szén nagyipari hasznélata sordn érvényesiilhetnének leginkédbb.

Tobbségében ugyancsak nem a gépkocsi motorokhoz sziikséges energiafor-
rasokat gyarapithatjdk azok a megujul6 energia nyerésére alkalmas természeti folya-
matok, amelyeket a kutatdsok eredményeként szivesen latnank alternativaként. Tehat
ismét csak a szénfélék versenytarsait gyarapitottuk néhdny djabb megoldassal. Ez
Osszességében oda vezetett, hogy az energia-felhaszndldsban az atrendez6dés egy
irdnyba motivalja a felhasznalokat.

Az EU orszagok energiaszektoranak strukturalis jellemzdi

A differencidlt tarsadalmi igények tobbféle alapenergia-tipus hasznalatat te-
szik indokolttd. Az egyes orszagok energiaszektora a miiszaki-technikai fejlettség adott
fokdhoz mérten és a felhaszndldk kivansdga szerinti dsszetételben igyekszik elSterem-
teni az energiahordozdkat. A hidnyzé alap-energiahordozét ma legegyszertibb impor-
talni, mert ennek legfeljebb pénziigyi-gazdasagi akaddlya lehet, technikai egyre ke-
vésbé. A piaci logika szerint az import energiaforrdshoz minden vasarlé a legkedve-
z8bb dron szeretne hozzdjutni. Bar alapvet&en a miiszaki lehetSségek behataroljdk az
energiatermelési és hasznositasi moédok keretét, de a kereskedelmi-vilagpiaci lehetd-
ségek dontenek a gazdasdgosnak itélt megoldasok kozott. Emiatt ugyan az egyes or-
szagok/orszagcsoportok mas-mas esélyekkel tudjdk energiahaszndlatuk szerkezetét
megvélasztani, mégis — kiilonosen az 1970-es évek energiadr-robbandsa 6ta — a fej-
lett orszagok alap-energiahordozé struktirdjanak alakuldsa hasonulds felé halad, kon-
vergencidt mutat.

Azokban az orszdgokban, ahol a gazdasag teljesit6képessége huzamosan és
nemzetk6zi mércével mérve is a legjobb szint kdzelében van, a primerenergia-struk-

2z

7 A széntiizelésid kazanokban — a beruhdzasi koltségek viszonylagosan kedvezd alakuldsa mellett —
tobbek kozt koncentraltan megoldhatd a flistgazok tisztitdsa, azaz a levegd tisztasdganak védelme.
A modern, automatikusan szabdlyozhat6 berendezésekben j6 hatasfokkal torténhet a tiizelGanyagok
elégetése, valamint az egyéb éghetd anyagok is hasznosithatéak lennének egyiitt a szénnel, akar
vegyes Osszetételben is.
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tira is a legkozelebb van ahhoz, amit optimaélisnak tekinthetiink,® mig a gazdasdgi
fejlettség alacsonyabb fokan alléknal kisebb-nagyobb ardnytalansdgokat’ regisztral-
hatunk az energiastruktiira folyamatos dtalakuldsdban.

Az optimdlis struktira elnevez€s tartalmdba beleértem, hogy a felhasznalt energiahordo-
zoknak olyan a forrasosszetétele, amely egyre hatékonyabb energiafelhasznalast tesz lehet6vé a tar-
sadalmi termelés szintjén, de Ggy, hogy kozben a kiilhoni piacokrdl is a lehetd legjobb piaci alkal-
mazkoddssal egésziti ki a hazai energiaforrdsokat. EbbSl a szempontbdl a mai viliggazdasag
.mintaorszaganak’ Japan és Dania tekinthetd.

Nem véletlen, hogy korunkban a kiilonb6z6 tudomanyos-technikai szinvona-

2K

lat elért, és eltérd tékeerdvel rendelkezd orszdgok — geoldgiai-természeti adottsdgaik-
kal latszélagos ellentmonddsban — alakitjdk ki energia-felhaszndldsuk szerkezetét. A
vildggazdasagban az ezredforduléra olyan a helyzet alakult ki, hogy a helyi termé-
szeti adottsdgok kihasznalasanak kényszerével szemben a piaci tényez6k mérlegelé-
sének kovetelménye valt els6dlegessé. Az elbbiek ellenére igaz a helyi adottsdgok
olykor jellegzetesen modositjak az egyes orszdgok energiafogyasztdsanak a primer
Osszetételét.

A madsodik vildghdboru utan a vildggazdasag uj fejlédési szakaszba Iépett. Ezt a szakaszt
a tudomdnyos és technikai forradalom korszakdnak nevezték, ahol az iparosodds és a motorizacid
terjedése a vildggazdasag gyorsuld globalizacidjanak a kiindul6 pontjava valt. A folyamat a techni-
kai fejlédésben élenjard gocteriiletekrdl indulva sajdtos regiondlis kisugdrzdssal terjedt tovabb.

A kiilonboz6 orszdgok és foldrajzi régidk gazdasagi kapcsolatai a kozlekedés és szallitas
fejlédése révén vélhattak egyre intenzivebbé. A kapcsolatok szorosabbd véldsat az erSsen visszaesd
szallitasi koltséghanyad is elGsegitette. A 20. sz. végére az intenziv gazdasdgi kapcsolatok lehetdsé-
ge mdr egyre kisebb mértékben fiiggott a foldrajzi tdvolsagoktdl. Ez a hatds a szakemberek, a tech-
nika €s a kereskedelmi drucikkek mobilitdsdnak novekedését hozta, amely a tSke, a piaci értékvi-
szonyok, alkalmazott technolégidk vildgméretd terjedésének regiondlis kotottségét is mérsékelte. A
politikai akarat, ha kell6 gazdasdgi-katonai hatalommal is pdrosul, befolydsolhatja a gazdasagi t6-
rekvéseket, de amint ezt a torténelem bizonyitotta, a meghatdrozé szerepe legfeljebb rovid idinter-
vallumig terjed. A gazdasdgi-tarsadami fejl6dés osszhangjanak kovetelménye olyan torvényszeriség,
amely nem az emberi elképzelésektdl fiigg.

Amig létezett a KGST és a K-i kapcsolatok domindltak, az energiahasznalatot Kelet-Ko-
z€p-Eurdpaban és Magyarorszagon is a Szovjetuniébdl megszerezhetd technoldgia és tiizel6anyag-
ok szerepe befolydsolta. Hasonld volt a helyzet mds orszdgcsoportokban (vagy dsszekapcsol6dd
régiokban) is, hiszen a domindns szerepl6k miszaki-technikai kultirdja hatott egymadsra, és ezzel
egylitt gyakran az energetikdban is sok hasonlé megolddst alkalmaztak. A kor gazdasagi kihivasai-
nak értelmében munkamegosztds volt koztiik, tobbé-kevésbé dsszekapcsolddott a gazdasdguk. Ha
megnézziik pl. az Eurépai Unid orszdgainak az 1995-6s primerenergia-hasznalati jellemz&it, akkor
mind egyiittesen, mind pedig orszagonként jellegzetes kép tarul elénk. Ez az energiastruktira még
jol tiikrozi az orszdgok, eltérd foldrajzi adottsdgok mellett, vdltozo t6keerdvel és mlszaki-technikai

8 Itt az optimélis kitétel itt annyit jelent, hogy az energia-felhasznéldsra jellemz§ szerkezeti 6sszetétel
nagyban segiti (nem dragitja meg tilzottan a termelést) az orszdgot a gazdasagi teljesitmény
legkedvez6bb mértékének elérésében.

° Az optimélishoz képest, amely egy elméletileg meghatdrozhaté ,,norma”, mert orszdgonként és
koronként is véltozé a tényleges tartalma.
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teljesitménnyel miikod6 gazdasdgainak kiilonbozs eredményeit, de mar megnyilvdnulnak ebben a
nyugat-eurépai orszagok egyiittes politikai €s tarsadalmi fejlddésének kovetkezményei is.

A nagy primerenergia-fogyaszto EU orszdgok energiaszerkezeti jellemzdi
a 20. szdzad végén

Ebbe az orszagcsoportba Eurdpa 4 legnagyobb gazdasagi teljesitmény( orsza-
ga (Németorszag, Egyesiilt Kirdlysag, Franciaorszag, és Olaszorszag) tartozik, amely
energia-felhasznédldsukban is tikkr6z6dik (/a. dbra).

Németorszdg Eurdpa elsGszamu gazdasdgi hatalma, a legnagyobb gazdasagot
miikodteti, a legtobb primerenergia-forrast hasznositja. Az energiaszerkezet domindns
primerenergia-forrdsa a kdolaj. Teriiletén a sz€nbdl béséges készletek vannak, energia-
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la. dbra. Az energiafelhasznélds elsddleges forrdsszerkezete az Eurdpai Uni6 tagorszdgaiban (1995,
1000 t készénegyenértékben). — a = szilard; b = folyékony; ¢ = gdznemd; d = primer elektromos

Primary structure of energy consumption by origin in the member states of the European Union
(1995, in 1000 tons of coal value). — a = solid; b = fluid; ¢ = gaseous; d = primary electric
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mérlegében a széntiizelés mégis visszaszorult a masodik helyre, mert a tarsadalmi-
gazdasagi szereplSk szénbdl egyre kisebb mennyiségeket akarnak felhasznalni. Rdada-
sul a tobbnyire nagy mélységbdl kibanydszott szenet mar évtizedek Ota csak az alla-
mi timogatés, az egyre novekvo értéki ,,szén-phening” tette eladhatova. A volt NDK-
val tortént egyesiilés ota elhatdroztdk, hogy visszafejlesztik a magas koltségii hazai
banydszatot, és a még sziikséges szénmennyiséget a joval kedvezdbb aron (és mind-
ségben) beszerezhetd import szénbdl fedezik.

A csokkend édllami tdmogatds nyoman, az utdbbi tiz évben az egyesitett Né-
metorszag széntermelése az indulé érték 40%-dra, mig a felhaszndlds mennyisége kb.
a felére zuhant vissza. Jelenleg Németorszag a negyedik a szénimportSrok sordban a
vildgon, csak dzsiai orszdgok el6zik meg. A vilagpiacrol f6leg energetikai szenet va-
sérol, mert a villamosenergia termelésének tobb mint fele szénbazison torténik.

A szénbanydszat tudatos visszafogdsa azért is kiilonleges, mert mas egyéb ver-
senyképes mennyiségben hasznosithat6 energiaforras alig van az orszag teriiletén. A
kordbban szénalapon elGéllitott energiahdnyadot — a vildg fejlett orszdgaiban megfi-
gyelhet6 médon — a németek a foldgdz novekvd haszndlatdval fedezik. Ez annak elle-
nére alakult igy, hogy foldgazbdl is kevés a rendelkezésre dll6 hazai forrdsuk. Az 1995-
0s adatokhoz képest is gyorsan szorul vissza a szén ardnya az energiaszerkezetben,
mert az 1999-ben mdr csak 2%-kal maradt el a gdz mogott. Mértékado eldrejelzések
szerint a szilard és gdznemd forrdsok ardnya nemcsak kozelit egyméshoz, hanem né-
hény éven beliil meg is fordul.

Ma az atomenergia is fontos szerephez jut, és ez az energiatermelési lehet6-
ség az import-érzékenységet csak kismértékben fokozza, mikozben a ,,tobbldbon 4l-
lassal” ez a csekély negativum béven kompenzalédik. Eppen ezért nehezen hihetd el
az a német (politikai) szdndék, hogy ledllitjak az orszagban miikods atomerémiiveket.
Hidba igyekszik a politika gy héritani a felelGsségét, hogy a sz€l- €s napenergia, va-
lamint a tobbi megujulé forrds fejlesztésére ad timogatast, ezek rovid idén beliil nem
valthatjak ki a ma atomerémiivekben megtermelt 1/3 rész villamosenergia mennyiséget.

Ha Németorszdg mas egyéb nagy volumenben hasznosithat6 hazai energiafor-
rasra nem tdmaszkodhat, akkor a jovében meredeken novekvé mennyiségi fosszilis im-
port-energiahordozéra lesz sziiksége ahhoz, hogy Nyugat-Eurdpa legnagyobb gazdasa-
gat biztonsagosan miikodtethesse. A jelzett, de elképzelhetetlennek tind valtozasokat leg-
feljebb akkor lehet redlisnak elfogadni, ha majd az eurdpai integracidban tényleg meg-
szlinhetnek a bels6 gazdasagi hatarok, és jol megszervezett k6z0s ,,integralt” energiapiac
all a hattérben. Ennek a kialakitdsa napjainkban mar Németorszdgban is zajlik, de nem
konnyt a szemléletvaltozassal I€pést tartani. Annak ellenére, hogy az dgazat nem tekint-
hetd stratégiai kozszolgaltatdsnak mint az kordbban volt, a biztonsidgos elldtds alapkér-
dés marad. Egyébként szinte kizart, hogy hasonl6é méretii gazdasdg megfeleld energiael-
latasi biztonsag nélkiil tekintélyes szereplGje legyen a vildggazdasdgnak.

Az Egyesiilt Kirdlysdgban a szén mar csak a harmadik helyet foglalja el az
energia-felhasznéldsban a kozel azonos volumenben hasznositott kdolaj és a foldgaz
mogott. A ,,sz€pemlékli” szigetorszagi sz€énbanyaszat a multé, a gazdasagpolitika gyor-
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san és hatdrozottan valt meg ettGl az dgazattdl az 1980-as évek folyaman, mert érdek-
16dése az északi-tengeri selfen taldlhat6 béséges szénhidrogénkincs felé fordult. A szi-
getorszdg az 1990-es években a németorszdgihoz hasonlé mennyiségben importalt
szenet, de ehhez képest joval kevesebbet reexportalt a tobbi EU tagorszagba. Ugyan-
akkor szénimportjdban a kohdszati szenek szerepe nagyobb, mert a foldgdzzal szem-
ben a sz€n mint villamoserémiivi tiizelGanyag erdsen visszaszorult.

Az EIA' adatbdzisa szerint amig 1988-ban a szénfélék tobb mint 2/3 rész-
ben jarultak hozzd az orszdg villamosenergia-el$éllitdsdhoz, addig ez az ardny 1995-
ben mar csak 48% volt, és az eldrejelzés szerint 2010-ben mar az 1/3-0s részesedést
sem fogja elérni. Ezzel szemben a foldgaz megfeleld években 1%, majd 17%, végiil
kozel 50%-os részardnyban jarul majd hozza az Egyesiilt Kirdlysagban évente el6al-
litott villamosenergia mennyiségéhez. Az orszdgban ugyanis az energetikai szektor pri-
vatizdlasa és a piaci viszonyok erGteljes liberalizacidja a korabbindl sokkal hatékonyabb
€s roppant piackonform villamosenergia-ipart formalt, ahol jelenleg a foldgaz hasznélat
novekszik minden fronton. Mindez a lakossagi és kommundlis haszndlatban is szén tér-
vesztését eredményezte. A szazad végére igy a teljes energiamérlegben is a gdznemti ener-
giaforrds tobb mint 1/3-0s részesedése jellemzd, ezzel az arannyal mar a kGolaj elsddle-
gessége is csupan néhany %-os, mig a sz€n mar a 12—14%-o0s savban mozgott.

Az Egyesiilt Kirdlysagban az északi-tengeri selfteriileteken kitermelhet6 nagy
volument szénhidrogén készletek korszer( energiastruktira megformaldsara adnak mo-
dot mar az 1980-as évek o6ta. Kiilondsen elény0s szdmara, hogy az energiaszektorat
még a raktarozasi-tarolasi koltségek sem terhelik olyan mértékben, mint azokat az or-
szagokat, amelyek nem (vagy alig) rendelkeznek sajit szénhidrogén kitermeléssel.

A szigetorszdg nagyhatalomként természetesen az atomenergidt is az energia-
struktira egyik fontos elemének tekinti, jelenleg az energiafogyasztds tobb mint 10%-at
nyeri ebbdl a forrdsbdl. Az 1980-as években €piilt reaktorai esetében mégis legfeljebb csak
a meglévd kapacitasok élettartamanak a meghosszabbitdsa a cél. Az Egyesiilt Kirdlysag
mint jelent&s volument nettd energia-exporttal rendelkez6 orszag, az EU tobbi nagy ener-
giaimportot bonyolité orszdgaval szemben roppant elényos helyzetben van.

Franciaorszdg, az EU harmadik legtobb primerenergia-forrast hasznosité gaz-
dasagaként az atomenergia-felhaszndldsban jar élen. Kiemelkedd szerepe nemcsak Eu-
répaban, hanem a vildgviszonylatban is emlitésre érdemes, mert az erémiivek beépitett
teljesitménye szerint az USA mogott a mésodik, kissé megeldzve a szintén kevés hazai
primerenergia-forrassal rendelkez6 Japant. Az atomenergia hasznositassal kapcsolatos
nagyra tor$ francia tervek legf6bb magyarazata a fosszilis energiahordozok hidnydban
gyokerezik. Ez a helyzet a tobbi nyugat-eurépai versenytarsaval szemben héatranyosan
befolydsolta Franciaorszdg nagyhatalmi elképzeléseit mar a torténelme korabbi szaka-
szaiban is. Franciaorszdg a haborut kovet§ gazdaségi teljesitményének alakuldsa eddig
jol igazolta ezt a még De Gaulle elnok elképzeléseit megvaldsito energiapolitikat.

10 http://www.eia.doe.gov/emeu/pgem/electric
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Franciaorszdgban a kdolaj igy csak a masodik legnagyobb mennyiségben hasz-
nositott primerenergia-forrds, mig a foldgdz a harmadik. A foldgazfelhasznélds az 1995-
0s adatok szerint még alig haladta meg a 10%-os részesedést, de ez hamarosan néni fog.
Az 1990-es évek végén az energiaszektor leggyorsabban boviil§ szegmense itt is a fold-
géz-szektor, 1998-t6] kezdve folyamatosan kapcsolédik ra Franciaorszag is az Eszaki-
tengerrdl a kontinens felé tart6 foldgazvezeték-rendszerekre. A foldgaz hasznalatanak a
novekedését az infrastrukturdlis fejlesztések sokasdga segiti, mindez révid idén beliil a
gaznemt energiaforrasok fogyasztasanak 20% feletti részesedést is lehetGvé teszi.

Olaszorszdg az Egyesiilt Kirdlysaghoz hasonldan teljes szénhidrogén orien-
tacidt valdsitott meg. A hidnyz6 hazai fosszilis forrdsok miatti kényszer, a szénhidro-
gén-forgalom szempontjdbdl is kiilonosen kedvezd foldrajzi-geopolitikai helyzete és
az atomenergia tarsadalmi elvetése, egyiittesen indokolja ezt a dontését. Primerener-
gia-fogyasztdsdban a folyékony Osszetevdk elsGsége mellett a foldgdz is nagyon fon-
tos szerepl. 1998-ban az 54%-os kdolaj és 28 %-os f6ldgaz és mindossze 6%-os szén
részaranydval (atomenergia nélkiil) az alapenergia-felhaszndlasban irigylésre méltd
strukturalis 6sszetételt mondhat magéaénak. Olaszorszag a piaci alkalmazkodas folya-
matos kényszerét mar évtizedekkel kordbban tudatosan felvéllalta, amikor atomerd-
miivek helyett — kordbban épitett atomreaktorait sorban leallitotta — inkdbb a petrol-
kémiai fejlesztésekre helyezte a hangsulyt. A célzottan kolajra épitkezd gazdasagpo-
litikdjanak bizonyitéka az a nagy finomitdi kapacitds is amelyet kiépitett''. A jov§
szempontjabol piackonform szemlélettel vizsgdlva az orszdg energiaszektorat, Ola-
szorszagnak a legkedvezGbb Osszetételd az alapenergia-haszndlata az EU nagy ener-
giafogyasztéi kozott.

A masik sajatossag Olaszorszag energiafogyasztasanak alakuldsédban, hogy
1970 6ta gy médosult az energiastruktira, hogy kozben mind a 4 6 primerenergia-
forrastipusnal boviilt az energiafelhasznalds mennyisége. Ez arra utal, hogy sajat im-
portérzékenységiikbdl kiindulva, a gazdasagi novekedést diverzifikélt energiagazda-
sagi megoldasokkal segitették el6. Teljesen hasonldan a tobbi eurdpai ,,nagyhatalom-
hoz” amig kordbban a folyékony primerenergia-hordozék importjara épitettek, jelen-
leg a legnagyobb felfutds a gdznem( forrdsokndl van. Varhatéan nagyobb novekedés
lesz még a nem-atomi eredetd primerelektromos forrasok esetében is. Ez a teriilet nagy
hagyoményokkal rendelkezik a térségben, hiszen a vizenergia, geotermikus- és nap-
energia hasznositdsdban is komoly hagyomdnyai vannak az orszdgnak. Az eurdpai
integracio keretében is részese a megujuld forrasok hasznositasaval kapcsolatos fej-
lesztési programoknak, ennek eredményei a jovében lesznek mérhetGek. Valdszintileg
legel6szor a napenergia és a sz€élenergia hasznositidsa novekszik a leggyorsabban, de
a biomassza energetikai felhaszndldsdban is sok 1j fejleményre szamithatunk.

1 Olaszorszdg finomitdi kapacitdsa az EU-ban a legnagyobb. 2000 elejére vonatkozo adatok alapjan
ez feliilmuilja Németorszag kapacitdsat is.
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A kevesebb primerenergidt haszndlo EU orszdgok energiastruktiirdja

Az el&bbiekben vizsgdlt 4 tagorszag fogyasztja az EU-n beliil a primerener-
gia tilnyomo részét. Az utdbbi tiz évben nyomon kovetve az adatok alakuldsat elmond-
hatjuk, az egyiittes ardnyuk a 15 orszdg Osszes fogyasztiasanak kozel 3/4 része volt.
Ha az energiafelhasznalds volumene alapjan csokkend sorba allitjuk az EU-tagélla-
mokat, és az elsd 4 orszagot kovetd Spanyolorszagot és Hollandiat is a legnagyobbak
csoportjdhoz szamitjuk, akkor a nevezett 6 tagorszag mar tobb mint 80%-os részese-
dést mondhat magéénak az EU orszagok teljes primerenergia-felhasznalasabol.

Spanyolorszdg Osszességében lényegesen kevesebb primerenergia-hordozét
haszndl, mint a sorban 6t megel6z3 Olaszorszag. Jellemz6 modon a 20. sz. utolso évti-
zedeiben itt is minden f6 primerenergia-forrds esetében nétt a felhasznélt energia-
mennyiség, mint ahogyan ezt Olaszorszagnal is megéllapithattuk. Ugyanakkor az ener-
giahaszndlat strukturdja itt mer6ben masként alakult. Spanyolorszag a hazai szénkész-
letek hasznositdsdra alapozott, szénorientdlt energiagazdasagat az 1980-as évek utdn
atomerdmivekkel bdvitette. Kézben az EU-ba torténd belépésével 6sszefiiggs felgyor-
sulé gazdasagi fejlodését igyekezett versenyképes energiadrakkal helyzetbe hozni. A
dragulé kéolajjal szemben inkabb az olcsé szén importjat 1étesitette elényben. Ma el-
sGsorban a folyamatosan szélesedd szénhidrogén-hasznositas jellemzi, ezen beliil tjab-
ban igen erdteljes a foldgazhasznélat novelése irdnyaba tett erGfeszités.

Spanyolorszdgban mind a mdszaki-technikai fejl6dés megkésettsége, mind a
gazdasdg gyengébb teljesit6képességével Osszefiiggd tékehidny ranyomta a bélyegét
az energiastruktira-valtds tempojara. Az orszdg helyzetét nehezitette a kevés hazai
forrason kiviil azok elénytelen Osszetétele is. Az 1986-os EU csatlakozds jotékony
hatdsa sokat lenditett egész gazdasdgan, amely napjainkra mar az energiahaszndlatot
is a korszertisodés irdnydba modositja. Lathatéan a spanyolok helyi foldrajzi adottsa-
gok kihaszndldsdra is gondolnak, az energiaszerkezet formaldsdval kapcsolatban, mert
tobb ,,megujuld energiahasznositist timogatd” unids programban is aktivan részt vesz-
nek. Varakozasok szerint a nap- és a szélenergia hasznositds teriiletén ennek hamaro-
san lathat6 lesz az eredménye is.

Jellemzd, hogy a sokkal kisebb lakossagu Hollandia alig fogyaszt kevesebb
primerenergia-mennyiséget évente, mint Spanyolorszag. Energiafogyasztisiaban a
hazai szénhidrogén-készletek hasznositdsa domindns. Figyelemre mélto tj vonds ener-
giagazdasdgaban a szénimport novekedése. Ebben a tobbtényezds energiahasznalat ki-
alakitdsanak a szandéka ismerhetd fel, amelyet a kedvezd arakon megvasarolhatd im-
port szén'? nyujtotta elény motival. Az alacsony kéntartalmi behozott szén a korszerd
erdmivekben elégetve mar nem annyira kornyezetterheld, mint a kozeli rogvidék sze-

12 A szén vildagpiaca mdr hosszabb idGszak 6ta kindlati piac, vagyis alacsony dron kindljdk a j6 minGségd
energetikai szenet (Ausztrdlidbol, Dél-Afrikabol és Indonézidbdl is). Ez az energiahordozé még a
sz4llitasi koltséggel egyiitt is versenyképes dron kindlhaté a kivalé forgalmi adottsdgokkal rendelkezd
eurdpai kikotokben.
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nei voltak a régi égetési technologidk mellett. Hollandidban az energiastruktira mar
kordbban a szénhidrogének és kiilondsen a hazai kitermelési foldgaz haszndlata felé
tolédott el. Az importbdl olcsén rendelkezésre all6 szénfélék ma sajatos , kiegyensu-
lyozé elemként” keriilhetnek az orszag energiamérlegébe. Ez a viltozds a forrds-di-
verzifikdcion kiviil kozgazdasagilag is j6l indokolhatd. Az energiastruktira jelzett ala-
kulasaban ez egyértelmten ,.konvergencidara” utald jelként értékelhetd.

A tobbi 9 orszdg energiastruktirdja az /a. dbrdn mar alig kovethetd nyomon,
mert egyiittesen is csak nagyon kis mértékben részesedtek az EU 6sszegzett éves pri-

oz

merenergia-fogyasztasabol. Kiilon kiemelve ezen orszdgcsoport az adatait, felting
Svédorszag jellegzetesen eltérd Osszetételd energiahaszndlata, ahol f6képpen a primer-
elektromos adat'® magas szamértéke tlinik ki. A tobbi 8, kisebb mennyiség(i primer-
energidt felhasznédlé EU tagéllam energiahaszndlata alig van hatdssal az egész struk-
tura véltozasaira, igy legfeljebb szinesitik az EU energiaszerkezeti jellemzgit. Rdadésul
ezek az orszagok gazdasagi fejlédésiikben is inkdbb ,.kovetd” orszdgok, de néhany ér-
dekes energiagazdasdgi jellemzd&jiik mégis emlitésre érdemes (1b. dbra).

A svédorszégi jellegzetes struktdran kiviil a tobbi orszag energiahasznélata-
ban mindeniitt a folyékony primerforrdsok szerepe az elsédleges. Az orszagok tobb-
ségénél a méasodik helyet a szén foglalja el, mig a f6ldgaz hasznositdsa csak a nagyobb
energia-felhaszndlo és a gazdasagilag fejlettebb orszdgokra volt jellemz§ az 1995-6s
adatok alapjan. (Belgium, Ausztria, Dania). A foldgaz haszndlata napjainkban igen
gyorsan terjed, mert a fogyasztds tartés novekedésének infrastrukturdlis alapjat Eu-
répa szerte most teremtik meg. Az atomenergia az ipari-mtiszaki hagyoményokkal is
rendelkezd kissé nagyobb energiamennyiségeket hasznositd, nyugat- és észak-eurd-
pai orszagok energiahaszndalatdban van jelen, mig a tobbieknél, a hazai megujulé ener-
giaforrdsok —piacilag sem mindig pontosan meghatdrozott mennyiségti — hasznélata
épiil be az energiagazdasagba (pl. napenergia vizmelegitésre, szdritdshoz, biomassza stb.).

Belgium energiahaszndlata Németorszagéval mutat parhuzamossagot, mig
Ausztria az Egyesiilt Kirdlysdg energiastruktira-modelljéhez hasonldan a kdolaj el-
s6dlegessége mellett mdsodsorban a foldgaz haszndlatdra tdimaszkodik. Megjegyzen-
d6, hogy ezek a kisebb energia-felhasznal6 orszdgok a szén hasznositdsardl mar ko-
rabban atalltak a kGolaj nagyobb mértékii fogyasztasara, mint az el6bb emlitett ,,eurd-
pai nagy fogyasztok”. Ausztridban és Belgiumban is az 1970-es években elindult az
a folyamat amely nyoman fokozatosan kiszorult a szén a felhaszndldsbodl és a helyét
a kornyezetbarat, korszeriibb berendezésekben hasznosithaté foldgaz foglalta el. Auszt-
ria foldrajzi fekvése — tengerpart hidnydban — nem el6ny0s, de mint tranzitorszag egyre
inkabb a nemzetkozi szénhidrogén-piac egyik fontos szereplGjévé tudott valni. Belgi-
um az atomenergia-hasznositdsaba is bekapcsolddott, mig Ausztria a megépitett atom-
erdmive helyett, inkabb azon van, hogy a biomassza, sz€l, f6ldhd és minden mas meg-

131995-ben a primer elektromossdgra vonatkozé éves svédorszagi adatokban a vizenergia és az
atomenergia majdnem fele-fele ardnyban volt jelen. Ez a két alapenergia-forrds egyiittesen a teljes
energiafogyasztds 2/3 fedezi.
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1b. dbra. A viszonylag alacsony energia-fogyasztasiu EU tagorszdgok energiaszerkezete 1995-ben.
— 1 = folyékony; 2 = gdznemd; 3 = szildrd; 4 = primer elektromos

Energy structure of EU member states with relatively low energy consumption in 1995. — 1 = fluid;
2 = gaseous; 3 = solid; 4 = primary electric

Ujuld primerenergia-forrds hasznositasanak a mintaorszaga lehessen. Az osztrak gaz-
dasdgban a magas szinvonald miiszaki kulturat és az ésszerd kornyezetgazdalkodast
kivaléan kapcsoljak 0ssze, ezt a tarsadalom elfogadja, sét a politika is egyontetd ta-
mogatasban részesiti.

Finnorszdg Spanyolorszaghoz hasonléan atomenergia + szildrd energiaforras-
ok parosban gondolkodva indult el a novekvd energiafelhasznalds utjan, ma elsGsor-
ban a foldgaz-haszndlat novelésével igyekszik a fellendiil§ gazdasdg pétldlagos ener-
giaigényét megteremteni. A 1ényeges kiilonbség az, hogy Finnorszdg gyakorlatilag
egyik fosszilis energiahordozobdl sem rendelkezik hazai készletekkel, tehat egyértel-
mien a kiilpiaci tényez6k nyomdsa motivalhatja az energiaszerkezet formaldsdban.
Természetesen ezen kiviil az orszdg tarsadalmi elvardsai is befolydsoljak a dontése-
ket, mert kozismert az észak-eurdpai népeknél a természeti kornyezettel kapcsolatos
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igényesség. A f6ldgdz modern berendezésekben torténd fokozott hasznositdsa minden
bizonnyal megfelel a finn tarsadalom elvardsainak is, mint ahogyan ez a nem fosszi-
lis energidk egyéb forrdsainak novelési szandékdban is megnyilvanul.

Ddnia a megdjuld primerenergia-forrasok sokoldald és kombinalt felhaszna-
lasaval sajatosan egyéni utat kovet, teheti ezt az északi-tengeri selfen szamadra is ren-
delkezésre all6 nagy szénhidrogén-készletekkel a hattérben. Ebben az orszagban fej-
lett gazdasdg produkci6jdbdl kiemelten nagy tékehdnyadot fordit a kornyezetbarat
energetikai technikdk kidolgozasara és bevezetésére egyarant. Ezek a beruhdzasok csak
hosszabb tavon tériilnek meg, de az igényes tarsadalom mégis a legjobb befektetés-
nek tartja ezeket, és lelkesen timogatja a sikeres megval6sitasukat is.

Irorszdg gyorsan fejl6ds gazdasaga a kevés sajét energiaforrds mellett, import-
ra alapozva a legésszeriibb energiastruktirat formélhatja meg. Ez a szénhidrogének
hasznositdsdnak dominancidjra épitve jelenleg is tobbirdnyu energiaforrds-felhasz-
nalas novekedést jelent. Foldrajzi helyzete elényos, mert a boviild északi-tengeri szén-
hidrogén piac kozeli haszonélvezgje lehet. Portugdlia és Gorogorszdg a megkésett
fejlédés jeleit hordozza az energiafelhasznalds mutatdiban is. Ez az egyoldaldan do-
mindns szén+kGolaj kettGsség sajnos nagyon lassan médosul, mert a kisebb t6keerd még
gyengébb szerkezetvaltoztatasi hajlandésdggal parosul. A 2000 utani id6szakban a
folyamatos infrastruktura-fejlesztések nyoman a foldgaz és a primer elektromos ener-
giaforrasok novekvd hasznositisa varhatd. Ezzel az energiaszerkezet lassu kiegyen-
sulyozédasa kezdddott el. A gazdasdg dinamizadlédasdval egyiitt az energiastruktira
is kiegésziil, mert a megnovekedett energiaigények elengedhetetlenné teszik a korabbi

Py

kétpolust (kdolaj-szén) energiahordozo-fogyasztas kibGvitését.

Az energiastruktirak f6 osszetevoinek konvergencidjat kivalto tényezok
az EU orszagaiban

A fejlett feldolgozoéiparral rendelkezd eurdpai orszagok — ahova a vilag tobbi
részébdl nagy mennyiségben dramlanak a nyersanyagok és energiahordozdk — igye-
keznek minél kevesebbet kolteni az importra, mikozben a leghatékonyabban haszno-
sithat6 primer forrasokat keresik, hiszen a termékeik igy lehetnek a leginkdbb verseny-
képesek a vildgpiacon. Ez az a tényezd, amely sokszor azonos irdnyba motivilja a
nagyobbrészt import energiaforrasokra timaszkodd vasarlokat. Ez az orszagok ener-
giahaszndlatdban értelemszerdien hasonuldsi tendencidhoz vezet. Ha a hazai energia-
forrasok részvétele tovabb csokken az energiaigények kielégitésében, még inkdbb erd-
sodhet a konvergencia, azaz az orszdgokban évente felhaszndlt primerenergia-forra-
sok Osszetételének a hasonldova véldsa.

Tovébbi érv lehet az is, hogy napjainkban bizonyos régidkban megjelenik egy
sajatos értékrend-valtozds. Ennek értelmében a hazai fosszilis primerenergia-hordo-
70 készletek stratégiai cikkbdl egyre inkdbb piaci drucikké vdlnak. Ez pl. megjelenik
a nyugat-eurépai orszdgokban is, ahol a gazdasigi 0sszefonddds mar hatarozottan
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Osszekapcsolta az orszdgokat (pl. Hollandia és szomszédai, Egyesiilt Kirdlysag és
szé€nhidrogén-importdr partnerei). Ez az 4j szemlélet akkor nyerhet még nagyobb te-
ret, ha az eurdpai integraciohoz csatlakozo orszdgok mar nem egyénileg lesznek fe-
lel6sek energiaellatasi biztonsagukért, hanem a nagyobb gazdasagi egység, az Unid
részeseiként.

Ez az 14j gondolkoddsmaéd a helyi forrasok szerepének megitélésben csak ab-
szolut bizalom esetén érvényesiilhet. Az elterjedését komolyan hétraltatja az a meg-
fontolds is, hogy ehhez a belsé megegyezésen kiviil, kiegyensulyozott feltételek ko-
zott mikodd vilaggazdasag is sziikséges. FEIS és nem lehet elére megitélni, hogy a fe-
sziiltségekkel terhelt viligunkban mennyire véltozik meg az érdekek szovevénye, és
emiatt esetleg fordul visszdjara minden uj elképzelés.

Fokozza az egyirdnyba torténd energiaszerkezeti-modosulds esélyét az is, hogy
hasonlé mechanizmus érvényesiil a tarsadalmi igények oldaldrol is. A t6bbszor em-
litett globalizaci6 az eurdpai orszagokban hasonulast eredményez az emberi kdzos-
ségek 1étfeltételeiben, az életmindséggel kapcsolatos felfogdsdban is.

A média reklamjaibol arado fogyasztasi ingerkeltés a munkatol a pihenésig,
az egyéni és tarsadalmi fogyasztds minden eleméig athatja a mindennapokat, moti-
vélja az emberek cselekedeteit.

Nem meglepd, hogy a tarsadalmi 1étformakhoz igazodva az energiafelhasz-
nalds igénye is hasonlova valik. A gazdaségi, féként piaci motivumok felerdsodése, a
fogyasztdsi igények hasonuldsat eredményezi. Ez er6sen elnyomja azokat a szerke-
zeti differencidkat, amelyek a foldrajzi adottsdgok eltéréseibdl adéddan logikusan
megvannak, de az energiahaszndlat dsszetételében mdr alig kovethet6k nyomon.

Ugyancsak a hasonulds mellett sz6l, hogy a globalizdci6 hozzdjarul a miiszaki-
technikai vivmdnyok gyors terjedéséhez. Ha az innovéciés folyamatot nem hatraltat-
ja a t6kehidny valamelyik orszagban, akkor ott a folyamatos technikai megujulas az
energiahatékonysag-javulassal egyiitt az energiaforrasok alaptipusainak az atstruktu-
ralodésat is segiti. Ez a miiszaki fejlédés mind a termelésben mind a fogyasztok altal
haszndlt berendezéseknél befolydsolja az energiahaszndlat atalakuldsat.

Az integraci6 folyamatanak egyre sokrétiibbé vélasa, és a folyamat részele-
meinek megvaldsuldsa is erdsiti a hasonuldsi esélyeket, bar itt a kozos energiapoliti-
ka (az EU-ban a gazpiaci és villamosenergia-piaci nyitds) hatdsa még elére nem lat-
haté mddon fogja dtrendezni az egyes régidk energiagazdasagat.

Napjainkig stratégiai kérdésnek szamitott az orszagonként megszervezett és
kiegyensulyozott energiaelldtds, a joviben ezt is egyre inkdbb piaci-kozgazdasagi kér-
désként kezelendd.

Erdekes lesz figyelemmel kisérni azt a folyamatot, hogy az ij felfogés-
ban miként értékelddik at a tarsadalmi-gazdasagi st a természeti kornyezet adott-
sdgainak szerepe az egyes orszdagok, (orszagcsoportok esetleg orszagrészek) ener-
giaigényének kielégitésében. Taldn a legf6bb bizonytalansag ebben az utolsé té-
nyez&ben rejlik, mert az integracids folyamat fejlédése sem egyenes vonalu és a
kiils6 kényszerektSl sem mentes.
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Az eurdpai gazdasagi integracioba torekvé Magyarorszag energiaszerkezete

Magyarorszagon is hasonld energiaszerkezeti valtozasok mentek végbe, mint
Nyugat-Eurépaban, azzal az alapvetd eltéréssel, hogy az energiakoltségek novekedé-
se miatti gazdasagi kényszerek megkésve az 1980-as évek kozepére érkeztek el hoz-
zank. Ekkor az energiafelhaszndlas szerkezete ugy alakult at, hogy kdzben minden
hagyomdnyos forrdsbdl er6sen szikiilt a felhaszndlds. Az atomenergia jol idSzitett be-
1épése a magyarorszagi energiaellaté rendszerbe nagyon sokat segitett, nagyrészt en-
nek koszonhetd, hogy az energiafogyasztds visszafogdsa nem jart egyiitt a lakossdg
szamadra is drasztikus sziikségintézkedésekkel (2. dbra).

Amig 1970 utdn a szildrd energiaforrdsok haszndlata folyamatosan visszaesett,
ez a csokkend tendencia a kdolajndl csak 1985 utdn vilik jellemz6vé. A foldgaz 1980-
t6l mar nagyon fontos szerepld, mig az atomenergia csak 1985 utdn lett igazan az.
Hazéank energiahasznalatanak szerkezetét 6sszevetve az Eurdpai Uniééval meglepd,
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2. dbra. A primerenergia-forrasok osszetételének alakuldsa Magyarorszagon 1970-1995 kozott. —
A = szildrd; B = folyékony; C = gdznem(i; D = primer elektromos

Changes in the structure of primary energy sources in Hungary between 1970 and 1995. — A = solid;
B = fluid; C = gaseous; D = primary electric
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mennyire hasonléva vélt hozzd a miénk az utébbi 25 évben. A legfEbb eltérés abban
jelentkezik, hogy ndlunk a foldgaz haszndlat a legstabilabb (folyamatos novekedést
mutatd) elem, mig az Uniondl a kdolajhaszndlat volt a meghatdrozd. A 3. dbrdn a csil-
lagdiagramok ennek megfelelGen a folyékony, ill. a gdznemd forrasok irdnydba nyul-
nak el. A két dsszehasonlitott térség motorizacids szintjének 1ényeges eltérése tulaj-
donképpen ezt a kiilonbséget mar nagyjabdl meg is magyardzza. (Természetesen, az
energiahaszndlat mds elemeinél is vannak olyan kiilonbségek, amelyek még szintén
eltérité hatastak de ezekre részletesen nem térek Kki.)

Az atomenergia jol érzékelhetGen roppant hasznosan egésziti ki Magyaror-
szagon is a fosszilis forrasok kindlatit. Végeredményben itt is igaz, hogy tjszerd pot-
16lagos energiaforrasként nagyon fontos a szerepe a primerenergia-igények biztonsa-
gos kielégitésében. Az atomenergia-ipar jelenléte mas szempontbdl is kiilonleges sze-
repd a hazdnkéhoz hasonl6 méretd gazdasagok szempontjabol, mert nemcsak az ener-
getikdba viszi be a csicstechnoldgia elemeit, hanem kihivast jelent a kapcsol6édé aga-
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3. dbra. A primerenergia-forrdsok osszetételének alakuldsa az Eurépai Unidban 1970-1995 kozott.
— A jelmagyardzatot l. a 2. dbrdndl.

Changes in the structure of primary energy sources in the European Union between 1970 and 1995.
— For explanation see Fig. 2.
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zatok szadmdra is. A modern gépipari-miszeripari hattér, a miiszaki tudoményok és
miszaki oktatds magyarorszagi fejlédésében egyarant fontos dlloméasnak mondhaté az
atomerdmii megépitése és miikodtetése. A fejlddést generdld szerepe miatt az atomener-
gia-ipar jelent&sége tilnd azon a kb. 12%-o0s ardnyon, amivel kiveszi a részét Magyar-
orszag primerenergia-fogyasztasanak elSteremtésébol.

A mai Eurépaban hazdnk szamédra fontos mintateriilet az Eurépai Unié. Nem-
csak azért, mert csatlakozni kivanunk, hanem azért is, mert legf6bb kereskedelmi
partnereink is ebbe az orszagcsoportba tartoznak. Gazdasagunk fejlédése ma mar sok-
kal inkdbb ide kapcsol minket, mintsem a K-i fejlédés vonulatahoz.

Energiagazdasagunk is egyre inkdbb ehhez a térséghez kotédik, még az igen
erds K-i fosszilis energiaimport-fiiggdségiink ellenére is. Tagadhatatlan tények bizo-
nyitjak, a magyar gazdasag az elmult (szovjet-orientélt) politikai struktirdban is ké-
pes volt a maga szdmadra hasznosan integrdlni a K-i nyersanyagokat, sajat munkakul-
tirdjaval és a maltjaban gyokerezd miszaki-tudoményos felkésziiltségével. Az ener-
giaszektor ez id§ alatt is fontos szerepl§ volt, amely a gazdasdg szamadra kival6 ener-
giagazdasagi hétteret biztositott. Az itt mikods szakembergarda kvalitasait dicséri, hogy
jol éltek a kiemelt helyzet adta lehetGségekkel, az dgazatot az ismert koriilmények el-
lenére is ,,az eurdpai szinvonal” kozelében tartottdk. (Ezért kertilhette el pl. orszagunk
az aramkorlatozasokat az 1980-as években, mikozben sorstdrs orszdgokban kritikus
helyzeteket éltek at.) Ugyancsak az dgazat kiemelkedd teljesitményét tiikkrozi az elis-
merés, amelyet az jelent, hogy az Eurépai Uni6hoz val6 csatlakozds kapcsan, az ener-
giaszektorban nem kellett konnyitésekért folyamodnunk.

A legnagyobb probléma a kornyezetvédelmi normdk betarthatésdga koriil me-
riilt fel, ami nem az dgazati menedzsment hibdja volt. A jov6ben a legfGbb feladat, hogy
a K-i irdnyu szénhidrogén-importnadl csokkentsiik az egyoldalu fiiggGségiinket, de az
is fontos, hogy sokkal jobban hasznaljuk is ki a foldrajzi fekvésbdl ad6doé tranzit-le-
hetGségeket.

Mindez a gazdasdgi szerkezet dtalakuldsa, a piaci viszonyok jobb miikodte-
tése és a fejlett vildg innovdcids stratégidjdanak dtvétele mellett lehetdvé teszi azt is,
hogy a gazdasdg energia-hatékonysdgi mutatoi kozeledjenek a fejlett orszdagok nor-
mdihoz. A kelet-eurdpai orszdgokkal val6 egytittmiikodés tapasztalatai az 0j koriilmé-
nyek kozott is jol hasznosulhatnak.

Osszegzés

Az Eurdpai Uniéban az 1970 utdn végbement energiaszerkezeti valtozdsok
viszonylag legstabilabb eleme a k&olajhasznalat volt. Mikdzben a tarsadalom igényei
ez irdnt az energiahordozé irdnt feltétlentil béviiltek, az évenként elfogyasztott nyers-
olaj-mennyiség csak viszonylag kismértékd fluktudciét mutatott.

A 15 EU tagorszag évenkénti adatait 6sszegezve, azt latjuk, hogy az elsg év-
tized atlagosan 800 millié tonna szénegyenérték feletti kolajfelhaszndldsa 1980 utdn
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visszaesett 750 milli6 t ce'*- koriili értékre. Ez a mennyiség — a kdvetkezG hiisz év alatt
— lassan novekedve a 2000 utdn emelkedett ismét a 1970-es évek elejének kimagaslo
szintjére. Ez vitathatatlanul elsGsorban abbdl adédik, hogy az olajszarmazékok kiva-
16an hasznalhaték kozlekedés célokra. Az autdzds €s az egész kozlekedési-szallitasi
dgazat novekedd igényei generaltdk a felhaszndlds gyors novekedését, de érdekes
modon a kdolaj nagyaranyu draguldsa rovid id6 alatt rdkényszeritette az aut6zni kiva-
no6 tarsadalmakat a takarékosabb primerforrds haszndlatra. A késGbbiekben azonban
az igények tovabbi extenziv novekedése mar tilszarnyalta azt a mértéket, amelyet
megtakaritasbol nyertek az EU-s orszagok (4. dbra).

Az EU 15 allaméban a kSolajvélsag utan a kdolajszarmazékoknal valéban tor-
tént némi megtakaritds. Enyhén visszafogott fogyasztds azonban tovdbbra is egyre sz¢-
lesedd felhasznaldi igényekkel nézett szembe, amely nem sokdig maradhatott a cstcs-
szint alatt. A csekély megtakaritds arra volt elegendd, hogy rovidebb idGre visszatart-
sa az igények novekedését a primer folyékony energiaforrasok tekintetében. Az olaj-
ipar sem maradt tétlen, hanem a primer kGolajnak egyre nagyobb hdnyadat igyeke-

E 1000t
2250000 reeereranrera et

2000000 +

1750000

1500000 -

1250000 4

1000000

750000 1

500000 ¥

250000 1

0

1951

4. dbra. A teljes primer és fosszilis eredetdi primerenergia-fogyasztas éves alakuldsa a 15 EU
tagorszagban a 20. sz. masodik felében. — a = Osszes fogyasztds; b = folyékony; ¢ = gdznemd;
d = szildrd (1997-t61: becsiilt adatok); E = szénegyenérték

Annual change in total primary energy consumption of primary and fossile origin in the 15 member
states of the EU in the second half of the 20" century. — a = total consumption; b = fluid; ¢ = gaseous;
d = solid (from 1997: estimated data); E = coal value

14 t ce = tonna szénegyenérték = t ETA / tonna — egyezményes tiizelGanyag/.
1 tce=29,3 GJ - 0,7 t oe /tonna olajegyenérték.
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zett motorhajté anyaggd dtalakitani. A feldolgozds hatdrozottan a finomitott termé-
kek felé tolodott el, mig kdozben egyre kevesebb anyag keriilt egyszerd leparlasi ma-
radék formdjaban er6miivi égetésre. A motorhajt6 anyagok iranti igények azért voltak
kielégithetSk tehat a kevesebb primer forrasbdl is, mert a kisebb fogyasztisi motorti-
pusok elterjedésével egyiitt a feldolgozasi technoldgia is sokat javult.

Ez a megoldds azonban mara felélte tartalékait, €s a fejlett orszagok ismét a
kordbbiakndl magasabb éves nyersolaj-felhasznaldsra rendezkednek be. Az eldrejelzések
is arrdl sz6lnak, hogy a jelenlegi éves felhasznalasi volumenek folyamatosan novekedni
fognak. A megtakaritds lehetGsége is lassul a kozeli jov&ben, a tobbféle hasznos prébal-
kozas ellenére sincs lathataron olyan tjabb tomegesen hasznosithaté motorhajté-anyag
amely felvalthatnd a k&olaj szarmazékokat. Az 1995-6s évet kovetden a vildgban éves at-
lagban 2%-o0s igénynovekedéssel szamolnak, mig a nyugat-eurépai €s hozzajuk integra-
16dni kivano kelet- és kozép-eurdpai orszdgokban is legaldbb 1,3%-o0s igénynovekedés
vérhatd. A készletek és termelési kapacitdsok oldalardl ennek az igénynek a fedezete adott,
a kérdés csak annyi, milyen dron lesz beszerezhet§ az lizemanyag.

Az olajpiaci helyzet ma mégis egészen mds mint az 1970-es években volt,
bar a geopolitikai hatdsok erSteljesek napjainkban is. A forrasok teriiletileg ma is erd-
sen eltérnek a felhasznalas helyétdl, €s ez ma is kockazatot rejt magaban. Taldn a hely-
zet annyiban kedvezGbb, hogy a lel6helyek nem koncentralédnak annyira egyetlen
kényes politikai-foldrajzi adottsdgu korzetbe, és a tarsadalom energiahasznélata sem
annyira egyoldalian csak a kdolajra tdmaszkodik mar.

Az Eurdpai Unid legnagyobb energiafogyaszté orszdgaiban hatalmas szén-
készletek vannak hasznositatlanul. Ennek ellenére a szénhasznalat ma is csokken, nem
is besz€lve a hazai kitermelési szenek felhaszndldsanak a visszaszoruldsardl. A kiil-
piaccal szembeni bizalmatlansag és belsd szocidlis problémak okdn, Németorszdgban
a tarsadalmi beavatkozas mesterségesen lassitotta ezt a folyamatot, de ez is csak at-
meneti megoldas volt. Németorszdgban (és pl. Magyarorszdgon is) tudomasul kell
venni, hogy a mai vildggazdasdg sajatos piacorientalt miikodésének a hatdsai aldl senki
sem vonhatja ki magat.

Amennyire a szén visszaszorult az energiafogyasztasban, a foldgaz foglalta el a
helyét, mert tobbféle tarsadalmi igény is a javara modositotta a piacot. F6ként a kedve-
z6bb hasznosithat6sag egyedi fogyasztoknal, tisztabb égési paraméterek szolnak a fold-
gaz mellett. Ezen kiviil az ipari hasznositdsban is — a kohdszattdél kezdve a villamosenergia-
termelésig — meghatiroz6 mértékii gazdasagi elényok fiz6dnek a foldgazhasznalat terje-
déséhez (pl. azért is, mert minden mas fosszilis forrasnal hatékonyabb).

A primer elektromossdg térnyerése az uniéban bizonyos idészakokban szinte
azonos litemben tortént, mert mind az atomenergia hasznositdsa, mind az egyéb forra-
sok, (vizenergia, sz€l-, nap-, és geotermikus energiahasznalat stb.) gyakran a mdszaki fej-
16dés 1épcsdihez kapcsolddva Iéphetett eldre. A valtozas Uj eleme volt az Eurépai Uni6-
hoz tartozd, régebbi gyokerti miiszaki-technikai kultiraval rendelkezd dllamokban, hogy
az atomenergia hasznositdsa tort eldre. Ez kiilonosen 1985 utdn jelentett fellendiilést,
amikor az olajar-emelkedést kovetd beruhdzasok reaktorai termelni kezdtek.

345



Mivel a korszakvalto ,,\ij energiaforrds” egyenldre nem jelentkezett, ezért az egyes
orszagok a koltséges takarékoskodas mellett a meglévd forrasok egyiittes hasznalatdnak
a legkedvez6bb kombindcidjaval kisérleteznek. Ennek megtaldldsa egyszerre piaci kér-
dés és miszaki probléma is, bar a 20. sz. végén a piaci hatdsok a meghatarozok. Mégis
fontos a kérdés miiszaki oldala is annyiban, hogy van-e kidolgozott technikai megoldas
(pl. az atommag fizi6 gyakorlati hasznositdsara). Ha nincs ilyen, akkor csak lehetGség,
amelyet a tudomany értékel a megfeleld helyen, ha ellenben Iétezik egyéltalan elfogadott
technoldgia (pl. maghasadason alapul6 energia nyerésre), ezzel egyiitt rogton az vetddik
fel, van-e elegendd tSke a beruhdzdshoz, lesz-e fizetSképes kereslet a termékre, stb., ame-
lyek megint a piaci problémakérbe tartozé kérdések.

A fejlett eurdpai orszdgok tobbsége és Magyarorszag is az energia-felhasz-
naldsdban ma legalabb fele részben import forrdsokra kénytelen timaszkodni. Remé-
nyeink szerint a vildgkereskedelem révén az energiasziikségletek kielégitése a 21. sz.-
ban is elfogadhaté feltételekkel lesz megoldhaté. Ez normalis vilagpiaci koriilmények
kozepette is komoly gond, mert az import ellenértékét mindenkinek meg kell termel-
nie. A versenyképes hazai termelés egyik alapvetd feltétele az, mennyire racionélisan
hasznositjuk az importbdl beszerezhet§ energiahordozokat. Ha olyan terméket allitunk
el6, amely a vildgpiacon versenyképes, akkor rendben mikoddik a gazdasag. Ha nem
tudunk olyan terméket vagy szolgdltatast nyujtani, amely a kiilpiacon is megdllja a
helyét, akkor inkabb massal kell foglalkozni. Ezért nagyon fontos, honnan, milyen aron
és milyen mennyiségben szerezziik be a primerenergia-hordozdkat. Mennyiben ta-
maszkodunk a hazaira, ill. mennyire engedhetjiik meg magunknak a vilogatast az
import energiaforrasokbdl, annak érdekében hogy az a legkedvez&bb gazdasagi no-
vekedésre adjon esélyt.
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