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A talajvizszint mozgasanak id6- és térbeli valtozasai
egy hegylabi mintateriileten

Ny1zsaLovszki Rita— SzaBO SzILARD!

Abstract

Time and spatial pattern of the changes of the water table
in a pediment research area

In Hungary, especially in agricultural areas the pollution of the ground water resources is
one of the most serious environmental problems. Our study area is a part of the ,,Tokaj-hegyalja”
wine-district, an intensely cultivated agricultural land, where pesticides and fertilizers sprayed onto
the plants and the soil may imperil the ground water wells and the surface water flows of the settle-
ments. The knowledge on the vertical and horizontal movements of the ground water, the analyses
of the time connections may help tracing the way of the pollutants, which reach the ground water
and move along with it. This work could contribute to the localization of the sources of the pollu-
tion and finally it can help taking mitigating measures.

On the base of the vertical movements of the pollutants we could separate 5 groups of the
ground water wells and we could find relationships between the movements of the ground water and
the amount of the precipitation. It turned out from our results that the ground water flow in our study
area is independent from the fluctuations of the water table, since apart from minor local anomalies
the main direction of the run-off (NE-SW) remains constant.

Bevezetés, célkitiizés

Hazdnk egyik legsilyosabb kornyezetvédelmi problémdja a talajvizek elszennyezddése,
elsgsorban elnitratosoddsa: kb. 800 telepiilésen iszik szennyezett, f6ként nitratos vizet a lakossag (RATH
1. 1993; JunAsz E. 1989; KoLozsVARYNE PAszTOR A. 1995). A szennyezettség egyrészt a mezGgazda-
sdgban alkalmazott kemikalidkbdl (vegyszerek, miitragyak), masrészt a telepiilések csatorndzatlan-
sagabdl és egyéb szennyezGforrasokbodl (rosszul szigetelt szennyviztelepek, hulladék-, ill. vadlera-
kok, allattarté telepek stb.) szarmazik. A veszélyeztetett telepiilések nagy részén a lakossdg f6 meg-
élhetési forrdsat a mez8gazdasagi termelés adja, amelynek sordn ha rosszul vélasztjdk meg a vegy-
szerek €s miitragydk mennyiségét, kijuttatdsdnak maédjat €s idejét, azok bemosddhatnak a talajviz-
be. A legveszélyesebbek a nitrogénmlitragydk, mivel vizben oldédnak, igy az ebbdl a szempontbol
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kedvezdtlen idGjarasi koriilmények kozott (intenziv csapadék hatdsara) akar 80%-uk is a talajvizbe
mosddhat (Puszrar A. 1978). A kimos6dé peszticidek, ill. azok bomldstermékei is potencidlis ve-
sz€lyt jelentenek a viz mindségére, emellett a csatorndzatlan telepiilések legtobbszor szigetelés nél-
kiili deritGibdl is jelentGs mennyiség nitrat és egyéb szennyezG anyag keriilhet a talajvizbe (VARALLYAI
Gy. 1990). A nitrit csecsemdkorban methemoglobinaemidt okoz, felnétt korban pedig noveli a gyo-
morrdk kockdzatdt; a kimosédo peszticideknek, nehézfémeknek, stb. szintén silyos egészségkdro-
sit6 hatdsai vannak.

Kutatdsi teriiletiink kornyezetében intenziv mezdgazdasagi miivelés folyik, ahol a csator-
nazottsag nincs megoldva. Kutatdsaink célja az volt, hogy képet kapjunk a talajviztiikor elhelyez-
kedésérdl, térbeli €s idSbeli mozgasairdl, a mozgds idGjarasi tényezdkkel valo kapcesolatardl, valamint
arr6l, hogy a sz6l6termesztés €s a helyi szennyez6 forrdsok (szigetelés nélkiili deritdk) milyen hatés-
sal vannak a telepiilés talajvizének és felszini vizeinek min&ségére. Emellett a talajviz szivargdsi vi-
szonyainak ismeretében kovetkeztethetiink a talajvizbe bekeriil§ és azzal egyiitt mozgé szennyezd
anyagok terjedésére.

Vizsgalati teriilet

A kutatdsi mintateriilet Tokaj-Hegyalja D—Ny-i részén helyezkedik el, a
Tallyai-félmedencében, Tallya kozség teriiletén, kiterjedése megkozelitGleg 2 km?.

A hegységperemet szarmata piroxénandezit és riolit épiti fel, a félmedence
tertiletén pedig kiilonb6z6 tipust szarmata riolittufdk talalhatok.

A pleisztocén soran periglacidlis éghajlaton a puha riolittufa konnyen pusz-
tult, helyben aprézdédott és krioplanécids folyamatok hatdsara a lepusztult felszinen
attelepitddott. A vizsgélt kutak egy krioglacison helyezkednek el, amely a Palota-hegy
(241 m) és a Kopasz-hegy (416 m) oldaldbdl indul ki és kb. 2,5-3 km hosszan a Sze-
rencs-patak irdnydba lejt. Mivel a negyedidGszaki fedStakard véltozo vastagsagu, igy
a kutak jelentSs része mar nem a lejtGanyagba, hanem az alatta fekvé harmadid&szaki
riolittufdba mélyiil.

A krioglacis lejtése nem egyenletes, igy a talajviz mélységét a mikrodom-
borzat is erGsen befolydsolja. A morfoldgiai adottsdgok er6sen meghatarozzak az at-
mozgatott lejtSiiledék vastagsagat, amely a vizmozgdsra is hatdssal van, igy a morfo-
16giai-és tiledéktelepiilési viszonyok miatt egyes mélyebben fekvd teriileteken, a viz
akdr a lejtd kozepén is visszaduzzadhat és felfakadhat. Kiilondsen nagy ennek a val6-
szinlisége a tavaszi héolvadds idGszakdban. Az ezen a vonalon elhelyezkedd kutak a
kiékel6d6 vastagabb lejtdiiledék hatdrat rajzoljak ki.

A vizado rétegek elhelyezkedése valtozo €s egyenetlen, 2—17 m-es mélység ko-
zott véltozik, 6 m.alatt a kutak mar a gyengébb vizvezetSképességi hullott riolittufaba
mélyiilnek (KozAKNE TorMA J.—KozAk M. 1983). A litologiai kiilonbségek és a riolittufa
toredezettsége miatt valdszind, hogy nem alakult ki egységes viztiikor a telepiilés alatt.

Tokaj-Hegyalja, igy Tallya is JustyAk J. (1998.) meghatarozasa szerint a mér-
sékelten hlivos-mérsékelten szdraz éghajlati korzetbe tartozik. Az 1983-2001 kozott
mért éves csapadékosszegek atlaga 528 mm, ami 50-80 mm-rel elmarad a kérnyezd
mérdallomasok atlagértékeitdl.
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Tallya és kornyéke a Tokaj-hegyaljai borvidék része, intenziv mezdgazdasagi
teriilet. A telepiilés csatornazottsaga alacsony, a szennyvizelvezetés egyénileg torténik,
gyakran kozvetleniil a talajvizkutakba. A domborzat a kozség felé lejt, amelynek iranya
EK-DNy-i. A miivelés alatt 4116 szlparcellk, valamint tobb pontszeri szennyez&forrés
is a telepiilésnél magasabban helyezkednek el, igy mind a felszini, mind a felszin alatti
szennyezett vizek a Szerencs-patak, ill. a telepiilés irdnydba dramlanak.

A talajviz horizontdlis — és vertikdlis mozgdsdnak vizsgdlatahoz talajvizszint-
észlelS kutakat hasznéltunk, amelyeket igy valasztottuk ki, hogy egyenletesen fedjék le
a telepiilés teriiletét. A furt kutak 90%-a magdnhdzak udvardn, 10%-a pedig kozteriile-
ten taldlhatd, viziiket f6leg dllatitatdsra és locsoldsra haszndljak. 40 kiton végeztiink meg-
figyeléseket, ezek elhelyezkedését az I. dbrdn tiintettiik fel. A legmagasabban (196 m
tszf-1 magassdgban) a 11. sz. kat taldlhatd, a legalacsonyabban pedig (145 m tszf-i ma-
gassdgban) a 34. sz. kit helyezkedik el.
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1. dbra. A vizsgélt kutak magassdgi helyzete és csoportositdsa. — 1-5 = a jelmagyardzatot l. a szévegben

The elevation of the water wells and their classification in the study area. — 1-5 = For explanation see
the text

25



A kutak vizszintjének mérése 2 éven keresztiil, havonta tortént (1999. jul. és 2001.
jun. kozott). Emellett a kutakbdl vizmintakat is gy(jtottiink és a Debreceni Egyetem Al-
kalmazott T4jfoldrajzi Tanszékének természetfoldrajzi laboratériumédban meghataroztuk
nitra-t, ortofoszfa-t, klorid- €s réz-szennyezettségiiket, valamint szervesanyag-tartalmu-
kat. A tanulmdnyban nem célunk a szennyezettség ismertetése, viszont az egyes megal-
lapitasok aldtdmasztdsaként utalni fogunk mérési eredményeinkre (1. az 1. tdbldzatndl).

A talajviz évi szintingadozdsdnak torvényszertiségeivel tobb kutaté is foglalko-
zott (ErDOs L. 1977; MoLNAR GY.~WINTER J. 1983; RETHATI L. 1983; Novik J. 1987-88;
CsorpAs L. — Lokt J. 1989; Karvary E. 1992; PALFar 1. 1996). Altaldnos tendenciaként
dés, a tavaszi tet6z€s, majd az azt kovetd siillyedés jellemzi. A talajviztiikor ingadozasa
azonban szamos tényezG6tdl fiigg. A felszinre érkez6 csapadékviz mellett a litoldgiai vi-
szonyokat, a felszin alatti vizzar6 réteg elhelyezkedését és a mélyebb rétegek vizeinek

2z

hatésat is figyelembe kell venni. A felszinen 1évé talajok vizéteresztd képességétdl fiigg,
hogy az esGvizbdl milyen mértékd utdnpdtlast kap a talajviz, a vizzard réteg mélysége pedig
id&beli differenciat eredményez. Minél mélyebben helyezkedik el a talajviztiikor, anndl
késdbb alakul ki az évi maximum és minimum (JuHAsz J. 1976. PALral 1. 1996). A no-
vényzet és a hdmérsékletemelkedés kovetkeztében felléps nagyobb parolgds is hatdssal
van a talajvizszint ingadozasara (SzAsz G. 1988). Természetesen a vizelvonds mértéke
fiigg a novényzet tipusatdl is (THYLL Sz. 1978). A hdmérséklet emelkedésével a levegd
paratartalma csikken, ami szintén csokkenti a talajviz szintjét. Osszel mind a nvényzet
vizigénye, mind a parolgas csokken, igy a talajviz is emelkedni kezd (CsorpAs L.—Loki
J. 1989). A talajvizszint az éves ingadozason kiviil tobbéves ingadozast is végez, a ciklu-
sok azonban nem szabdlyos hosszisaguiak, dltaldban 10-15 év kozottiek (PALFar 1. 1996).

A talajviz dramlasanak vizsgdlatandl egy, a modellezéshez sziikséges idedlis
allapotot feltételeztiink, vagyis egy egységes, nyomds hatdsa alatt nem 4ll6 talajviz-
tiikrot. A relativ talajviz-mélység adatokat a kutak tszf-i magassdganak fiiggvényé-
ben atszamoltuk a Balti alapszintre, igy abszolut talajvizmagassagokat kaptunk és a
Surfer for Windows 6.0 (KeckLERr, D. 1997) segitségével elkészitettiik a talajviz
hidroizohipszdit. E munkéban a vizsgalt id6szak két legszélsdségesebb esetét elemez-
tiik, a legalacsonyabb és legmagasabb talajvizallasi eseteket.

A kartogramok el6allitdsdhoz minimumgorbiilet interpolaciét alkalmaztunk,
melynek eredményeként a talajvizallast egy statisztikai felszinként kaptuk meg (Ker-
tEsz A. 1997; MamwMent, D. R. 1993; NiGeL, M. 1990) (2-3. dbra). E felszinek fel-
haszndldsdval, szintén a Surfer for Windows-zal elGéllitottuk a lefolydsirdnyok
fedvényét (KeckLER, D. 1997). Mindezeket a fedvényeket rdhelyeztiik a teriilet digi-
talis magassagmodelljére (/. dbra).

Az igy kapott dbra lehetGvé tette, hogy ellendrizziik a kartogramok pontossagat,
mivel ezen a hegylabi teriileten a viz dramldsa a domborzat ers befolydsa alatt 4ll.

A talajviz-dramlési viszonyok kvantitativ elemzéséhez az Idrisi for Windows
2.0-t haszndltuk (EastMan, J. R. 1997). A lejtdkitettség a talajviz esetében tulajdon-

képpen megfelel a lefolyasiranyoknak, igy a két térképi réteg kozotti dsszefiiggést ebbdl
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2. dbra. A vizsgdlati teriilet talajvizének hidroizohipszdi és dramldsi viszonyai az észlelt
legalacsonyabb talajvizéllds esetén. — 1 = talajviz-aramlasi irdny; 2 = Tallya belteriiletének hatdra

Hydroisohypses of the ground water in the study area during the deepest detected water table. —
1 = direction of the flow of the ground water; 2 = the built up area of the settlement of Téllya
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3. dbra. A vizsgélati teriilet talajvizének hidroizohipszai és aramldsi viszonyai az észlelt legmagasabb
talajvizallds esetén — 1-2 = a jelmagyardzatot 1. a 2. dbrdndl!

Hydroisohypses of the ground water in the study area during the highest detected water table. —
1-2 = For explanation see Fig 2
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a feltevésbdl kiindulva linedris regresszié analizissel, ill. kereszttabuldcidval tartuk
fel a lejtokitettség térképek segitségével. Az elGbbi esetben egyszerten a térképi réte-
geket elemeztiik, az utébbindl a mellékégtijaknak megfelelGen djraosztalyoztuk a tér-
képeket és azokat hasznaltuk fel bemend adatként.

Eredmények

A talajviz vertikdlis mozgdsa

A vizsgélatok alapjdn a kutakat a vizszint mélysége és az ingadozas mértéke
szerint 5 csoportba soroltuk be (1. tdbldzat), helyiiket az 1. dbrdn tiintettiik fel.

1. tablazat. Tallyai kutak a vizszint mélysége ésingasa alapjan

Kategoria Vizszint, cm Vizjéék, cm Kat szamok

1 magas (0-200) igen kicsi (0-50) 1,8,920,24,31

2, kdzepes (200-600) kicsi (50-100) 2,3,4,5,14,15, 16, 17, 18, 21, 23, 38, 39
3. kozepes (200-600) kozepes (100-200) 25, 26, 27, 28, 32, 33, 34, 35, 36, 37,40
4. mély (400-800) magas (200-500) 13,19, 29, 30

5. igen mély (800<) kics (0-100) 6, 7,10, 11, 22

— Magas vizszint (0-200 cm), igen kis vizjatékkal (0-50 cm). A kutak (6 db)
elszérva taldlhatok, de minden esetben azonos morfolégiai formahoz kotédnek. Enyhébb
lejtSk elSterében, mélyedésekben, volgyfGkben fekszenek, ahol a térszin majdnem sik.

—Kozepes vizszint (200-600 cm), kis vizjatékkal (50-100 cm). A kutak (12 db)
a telepiilés kiilonbozd részein, zért csoportban, f6leg az enyhe lejtdk alsé részein fordul-
nak eld.

— Kozepes vizszint (200-600 cm), kozepes vizjatékkal (100-200 cm). A kutak
(13 db) szort csoportban fordulnak eld, féleg a telepiilés alsbb térszinein.

— Mély vizszint (400-800 cm), nagy vizjatékkal (200500 cm). 4 kit tartozik
ebbe a kategoéridba, amelyek elszdrtan taldlhatok meg, fSleg a lejt6k also részén.

— Igen mély vizszint (800 cm <), kis vizjatékkal (0-100 cm). A kutak (5 db)
egy csoportban taldlhatok meg, a hegylabfelszin magasabb, domboru részén.

Megéllapithat6 tehat, hogy a kutak tobbsége (61,6%) a kozepes vizszinttd 23
kategoriaba tartozik, mig a mély vizszinttel rendelkezd kutak ardnya (4-5. kategéria) ala-
csony (23,1%). Vizjarasuk a 4. kategdria kivételével kiegyenlitettnek mondhato.

A talajvizszintnek teriiletiinkon is rendszeres periodikus valtozasa van, a viztiikor szint-
je évszakos ingadozast mutat. Az Osszes kit adatat helyhidny miatt nem kozoljiik, de a szem-
Iéltetés érdekében minden kattipusbdl két kutat kivalasztottunk, és azok szintingadozasat, va-
lamint a mérési id§ alatt hullott csapadékmennyiséget dbrdzoltuk (4. dbra).

Az év soran két minimum mutathat6 ki. Egy nyar végi kisebb minimum (au-
gusztus—szeptember), amely a csapadékhidny, a parolgasi veszteség, a novények vizfel-
vétele miatt 1ép fel, €s ennek szerves folytatdsaként egy erdsebb &sz végi — téli eleji mi-

28



100

100 1
200
-300
400
&0
00
700
-a00
00
-1000
1100
1200
1300

1400 — = —
s - —_— ~ e e
1500 = - —
1600 .
1700 =
= —

-1800 s =
1900

[®—3 o 1——2—23----T—-—1l —&—20——35—=—13 29 Cs |

4. dbra. A talajvizszint és a csapadék ingadozdsa a mérési id6szakban (1999. jilius—2001. jinius). —
A kiilonbozé gorbefajtdk a kuttipusokat jelolik a megfeleld kiitszamok feltiintetésével; cs = csapadék
The fluctuations of the water table and the amount of precipitation during the examined period (July

1999-June 2001). — The different curves show the water well types according to well numbering;
cs = precipitation

nimum, amely november — december folyaman jelentkezik. Kivaltdja részben a mérési
idGszakban hullott alacsony szi csapadékmennyiség, ugyanakkor késS 6szt6l mar a fagyott
talaj is csokkentheti a beszivargdst.

Ez a masodik minimum az 5. kategéria esetében, — mivel a legmélyebb kutti-
pusrol van sz6 — februdrra tolddik ki.

A maximum értékek minden kategéria esetében tavasszal (marcius—aprilis ho-
napban) jelentkeznek, amit a tavaszi héolvadds és a magasabb csapadékmennyiség, va-
lamint az alacsonyabb parolgas indokol. A tenyészidGszak kezdetén aztan mindentitt csok-
ken a talajvizszint, mivel a novényzet nagy mennyiségi nedvességet von el a talajbol.

A legkiegyenlitettebb vizjardsa az 1. kategoria kuatjainak van, amelyek viz-
szintje a felszinhez legkozelebb taldlhato. Hasonldan kiegyenlitett a legmélyebben el-
helyezkedd viztiikor mozgasa (5. kategoria). A legnagyobb évi ingdst a 4. kategoria
kitjai mutatjak.

A vizszint ingadozds €s a csapadék Osszefiiggése jol latszik a 4. dbrdn: mi-
nél mélyebben helyezkedik el a viztiikor, annal lassabban reagdl a csapadékra. A leg-
gyorsabb reakcid (1-2 nap) az 1., a leglassabb pedig (1-2 hét) a 4— 5. kategoéria kut-

jai esetében mutatkozik.
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A litoldgiai feltételek is erGsen befolyasoljdk a szintingadozast, hiszen a kii-
16nboz6 kbzetek (piroxénandezit, riolittufa) és a negyediddszaki 4ttelepitett iiledék el-
tér$ vizatereszts €s viztarozo képességekkel rendelkezik, igy az anomalidk kialakula-
sdban fontos szerepet jatszanak (KozAKNE Torma J.—KozAk M. 1983).

Az éves periodikus mozgds mellett megdllapithat6 az is, hogy a mérések kez-
dete 6ta (1999. jul.) a kutak vizszintje folyamatosan csokken, de a mérési id6 rovid-
sége miatt nem dllapithaté meg, hogy ez a csokkenés egy nagyobb ciklus melyik fa-
zisdba illeszkedik bele.

Az 1990-es évek masodik felében (1996-98) a térség vizhidnyos teriilet volt, majd
1999-ben nétt a csapadék mennyisége (2. tabldzat). A két év alatt mért legmagasabb viz-
szint 1999. jiniusdban volt (5. dbra), amit az évi magas csapadékmennyiség indokol. A
kutak vizszintje ezt kovetSen kiilonboz6 mértékd, de hatarozott csokkenést mutatott, mi-
nimumat 2000. decemberében érte el (6. dbra). A jelentSs vizszintcsokkenés a rendkiviil
aszalyos 2000. év miatt kovetkezett be, amit 2001. els6 félévének az el6z8 évekhez viszo-
nyitott csapadéktobblete még nem volt képes kiegyenliteni.

2. téblazat. A Tallyan hullott csapadék mennyisége 1994-2001

Ev Csapadék (mm) "

jan—un. jul.—dec. Osszesen
1994 230 129 442
1995 313 259 572
1996 190 273 463
1997 209 264 473
1998 260 403 664
1999 305 403 708
2000 168 221 389
2001* 300 250 550
* jan—jun.

A vizszintcsokkenés mértéke kategériankként valtozo (3. tdbldzat). Legki-
sebb az 1. kategoérianal (20-50 cm), mivel ennek csapadékbdl valé utanpotlodasa a
leggyorsabb és legbiztosabb, a legnagyobb pedig a 4. kategdria kutjaindl (400-500
cm). Ez a csoport azonban mindenféleképpen kiilon kezelendd, mivel mind a vizszint-
csokkenés, mind a vizszintingadozds szempontjabol igen nagy anomalidkat mutat,
amelyek valdszindleg helyi, egyedi adottsdgokra vezethetSk vissza, igy a kategéria
minden kutjat kiilon egységként kell kezelni. Kiilon kiemelendS a kutak koziil
legmagasabban (193 m tszf), kozvetleniil a Palota-hegy eldterébe elhelyezkedS 13.
szamu kut. E kitndl a legnagyobb az anomdlia, a vizszint abszolut ingdsa pedig majdnem
eléri a 10 m-t (956 cm). Ennek oka az, hogy a Palota-hegy piroxénandezit tombje hullott
riolittufdba dgyazddik be.

A beékel6dd andezittestek kornyezetében a beszivargas erGsebb és koncentral-
tabb, viszont az elSterében megtaldlhato riolittufa gyengébb vizvezetS képessége miatt
visszaduzzasztja a vizet (ERHARDT GY. 1962.), igy egy kisebb csapadék is képes hirtelen
megemelni a talajviz szintjét. Mivel a talajvizszint ingdsa ezeknek a kutaknak igen nagy,
viziik lagy, szennyezettségiik vagy igen magas, vagy igen alacsony értéket mutat. A mi
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5. dbra. A legmagasabb relativ talajviz
vizszint (1999. jinius)

The highest water table (July 1999)
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6. dbra. A legmélyebb relativ talajvizszini
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3. tdblazat. A vizszintcsbkkenés mértéke a vizsgalt kutaknal

) at:glg;i a Vizszintestkkenés mértéke (cm)
0 1450
2 1-216
3, 143-438
4 306-503
5. 157-329

esetiikben az el6bbi allitds igaz, ortofoszfat, nitrat és szervesanyag-tartalma a tébbi kiit-
hoz viszonyitva kiemelkedd.

A talajviz horizontdlis mozgdsa

A talajviz lefolyasi irdinya DNy-i, emellett egyes teriileteken D-i, ill. Ny-i. A

szamszerusitett értékek a 4. tdbldzarban lathatok.

4. tabléazat. A talajviz lefolyas iranyainak megoszasa a vizsgélati tertleten, %

Lefolyasi Terlleti részesedés atalajvizéllas
irany minimuma esetén (%) maximuma esetén (%)
E — _
EK - _
K - _
DK 0,8 0,5
D 4,0 30
DNy 84,0 86,0
Ny 11,2 10,5
ENy - _
Egydtt 100,0 100,0

A talajviz-aramlasi irdnyok (vagyis a lejtSkitettség kartogramok) linedris reg-
resszidja alapjan megallapithatjuk, hogy a két sz€lsGséges allapot kozott 1ényegi kii-
16nbség nincs, a determindcids egyiitthaté 98,9% (p=5%) (7. dbra).

A kereszttabuldcios vizsgdlatndl akkor tekinthetiink két térképet tobbé-kevésbé
megegyezdnek, ha az altaldnos KIA (Kappa Index of Agreement) meghaladja a 0,85-t
(TamAs J.—Bir6 T—LENART Cs. 1997). Ez az érték esetiinkben 0,86 (5. tdbldzat). A kate-
gbriankénti bontds megmutatja, hogy a két szélsGséges idGpont talajviz-dramlasi viszo-
nyaiban a Ny-i és D-i irdnyu lefoly4s tekinthetd a legdllandobbnak, mig a legjellemz6bb
DNy-i irdny esetében nagyobb a valtozas (4. tdbldzar).

Mindezekbdl a vizsgalatokbdl az deriil ki, hogy a vizsgalati teriileten a talaj-
viz dramlasat nem befolydsolja a talajvizallas ingadozdsa, mert a domborzat hatisa
annyira markdans, hogy kisebb helyi anomaliaktdl eltekintve a f6 lefolydsi irdny dlland6
marad (2-3. dbra).
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Y = 0463256 + 1004888 X r= 09842

3040154 _
P = .
LRI o
2131e
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31015 .

10000

1.0000 30.1376 38. 2750 68.41 351 179513 40_068 1175 620304, 9047734 1020 5. 740§ A7 3TAE

7. dbra. A talajviz-dramlési irdnyok linedris regresszidjdnak eredménye

Results of linear regression of directions of the ground water flow

5. tdblazat. A talajvizaramlas irényainak kereszttéblézata

Legmagasabb talgjvizallas

E 1 - - - - - - -
EK - - - - - - - -
K _ _ _ _
DK - - - 0,59 -
D - - - - 0,87 -
DNy - - - - - 0,80 - -
Ny - - - - - - 0,89 -
ENy - - — - — — - -

Legalacsonyabb talajviz &llas

A mintateriileten a f6 lefolydsi irdny a DNy-i, amely a Szerencs-patak felé
iranyul és megfelel az dltalanos lejtési viszonyoknak. Az ettSl valo eltéréseket a tele-
piilésen beliil és kiviil elhelyezkedd kisebb felszini vizfolydsok dltal bevagott volgyek
okozzdk. A f6iranytél valé legmarkdnsabb eltérés a telepiilés ENy-i részén mutatko-
zik, ahol a kozeli Banya-patak irdnydba futnak le a vizek.
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Kovetkeztetések

Vizsgalataink soran a telepiilés teriiletén a kutak vizszintingadozasa alapjan 5
kategériat tudtunk elkiiloniteni. Megéllapithatd, hogy a vizszint ingadozdsanak évi
jarasa hatarozott trendet mutat.

A mérési idGszak alatt a vizszint folyamatosan siillyedt, ami egy hosszabb
ciklus részeként értelmezhetd. A szintingadozds és a csapadékértékek kozott szoros
Osszefiiggés mutathatd ki. A talajviz mélysége €s ingadozdsa fontos informécidkat
nyujtott szamunkra a litoldgiai viszonyokrdl, elsGsorban a lejtGiiledékek vastagsaga-
6l és elhelyezkedésérdl. A szintingadozds mérési eredményeinek segitségével tudtuk
az dramldsi viszonyokra vonatkoz6 kijelentéseinket tenni.

A vizsgalatainkbdl az is kidertil, hogy a vizsgélati teriileten a talajviz dramlasat
nem befolydsolja a talajvizdllas ingadozasa, mert a domborzat hatdsa annyira markans,
hogy kisebb helyi anomalidktdl eltekintve a f6 lefolyasi irdny allandé marad.

Mindebbdl az kovetkezik, hogy a talajviz egész évben a miitragyazott mezd-
gazdasagi teriiletek és a szigetelés nélkiili hulladéklerako feldl a telepiilés felé daram-
lik. Laboratdériumi vizsgélataink szerint a talajviz nitrat szennyezettsége magas, és a
haztartdsi szennyviz rosszul megoldott elhelyezése tovabb rontja a helyzetet.

Az altalunk vdlasztott mddszer egy lehetGség az adatok feldolgozasara, a ta-
lajviz mozgasainak értelmezésére, dbrazolasara, amely az anomélidk figyelembevé-
telével tovabbi finomitdst és mds modszerek bevondsat is igényli.

A statisztikai elemzésre timaszkodva azonban feltételezhetjiik, hogy a most
alkalmazott mddszerrel kapott eredmény, nagy valészintséggel kozeliti a valosagot,
s ez mar j6 alapul szolgdlhat a telepiilés teriiletfejlesztési és kornyezetvédelmi prog-
ramjanak kialakitdsdhoz.

A mintatertilet talajvizeinek mozgasa meglehetGsen bonyolult, és részben az
eltérd litoldgiai adottsagok (riolittufa, lejtdiiledék) kovetkeztében fellépd eltérések miatt
nem kezelhetd teljesen egységes rendszerként. Freatikus vizeket feltételezve a talaj-
viz haromféle médon mozoghat: vagy van kozvetlen lefolydsa, vagy vizzard képzdd-
mények miatt megreked és a felszinen tdlcsordul, ill. a kézetrepedéseken és vizveze-
t6 rétegeken keresztiil a mélybe szivarog. Barmelyik allapot is kovetkezzék be, a viz
egy 1dG utdn az éltaldnos lejtési irdnyt koveti.

Az eredményekbdl, vagyis a domborzat hatdsabdl, az is l4tszik, hogy kiindu-
16 feltételezésiinkkel nem allunk nagyon tavol a valdsagtol.

A viz mindenképpen a {6 lefolyasi irdnyt, vagyis a DNy-it fogja kdvetni, még
akkor is, ha a lefolyés csak szakaszonként val6sul meg, az egyes talajvizlencsék tidl-
csorduldsa esetén. Ezen a litoldgiai adottsdgok is csak annyiban véltoztatnak, hogy
id6legesen modositjak a lefolydsi irdnyt.
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