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A Kozép-Tisza mente geomorfologiai adottsagainak és a

hullamterek feliszapolédasanak vizsgilata mintateriileteken’
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Abstract

Investigations into geomorphological conditions and alluvial ridge
development along the middle section
of the Tisza River in key areas

Flood waves and pollution events of extreme intensity occurred repeatedly in the Tisza
watershed between 1998 and 2001. Disasters of these years proved that human attitudes toward
flood prevention and future water management have changed lately.

The amended version of Vésarhelyi Scheme became a new challenge to proceed with in-
vestigations into geomorphological conditions and alluvial ridge development in the Tisza Valley in
the framework of an OTKA (National Scientific Research Fund) project.

The concept of the amended Vésarhelyi Scheme (VTT) regards draining of extreme floods
with minimisation of damages as a fundamental task. An important part belongs to remodelling of
the floodplain surface inundated during high-water stages. According to the studies conducted so
far profound changes occurred across the floodplain: depressions and surfaces of accumulation
emerged, which affect runoff conditions during floods adversely. This processes are under way even
nowadays and they are influencing safety during future floods.

The studies focused on variations of the morphological conditions in places and river sec-
tions of alluvial ridge development, as well as character, extent and trends of the registered chang-
es, also seeking for the triggers. The latter call for a comprehensive evaluation to be extended over
the whole Hungarian section of Tisza with an ultimate proposal for taking measures and human in-
terventions. The change of water regime as one of the components of the natural environment af-
fects landscapes comprising other components.

A serious consequence of accelerated runoff promoted by river regulations and forest clear-
ance has been the intensification of eroding capacity of the river. From the slopes left undefended
an increasing amount of unconsolidated sediments has been washed into stream beds and the sedi-
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ment transport increased considerably. Previously no measurements of the bed load were made, but
there have recently been obstacles on Tisza between Szolnok and Csongrad and the 5 km long mouth
section of Harmas-Kords, i.e. along stretches navigable prior to river regulation. An other evidence
of the increased sediment load is the acceleration of natural levee formation in the active floodplain
when the river leaves mean-stage channel during floods.

Physical geographical studies of deposition across the active floodplain were conducted
in two key areas: in the environs of Szolnok and Vezseny, and thematic maps were compiled.

Since water regulation in the year 1857 the high-stage channel of Tisza has been filled up
in a thickness of 1-2 m in the surroundings of Alcsi Island. Across a broad active floodplain at
Vezseny 0.4—0.75 m thick alluvium has formed. Staff of Middle Tisza Water Management Author-
ity (KOTIVIZIG) were involved in the investigations. Rate of sedimentation was studied in sever-
al exploration trenches. Alluvial meadow soils formed before water regulation and flood control mea-
sures and sediments deposited by Tisza floods since then could be separated clearly. To provide
safety from floods dikes had to be raised continuously along this section of the river.

Bevezetés

A Tisza vizgy(jtdjén az ezredforduld kozeli években 1998-2001 kozott sorozatban ko-
vetkeztek be a rekord nagysagu arvizhullamok és az ismétlédo vizszennyezések:

—1998-1999. évek csapadékos iddjardsa kovetkeztében jelentdsen megnovekedtek a bel-
vizek és a talajvizszint,

—az 1998. év akkor még ,.évszazad arvizének™ mindsitett arhullamat 2000 kovette a Szol-
noknal 1041 cm-en tetdzd, még nagyobb arvizi fenyegetettséget okozo arhullama. Ezt a fenyege-
tést akkor csak szamos 6sszetevod kedvezo hatasa és az arvizvédelmi feladatokat ellato emberek helyt-
allasa tudta — nagy szerencsével parosulva — kivédeni. Mi torténik, ha ez jra megismétlddik?

—2000-ben a Tisza vizgyiijt6jén bekovetkezett cianid szennyezésre még nem volt példa,
nehézfém szennyezésekre torténd felkésziilés pedig sajnos a viziigyi igazgatosagokat évek soran is-
métlddo feladata, amely a 2000. év masodik felében is bekovetkezett,

—2001. marcius 6-an Tarpa térségében roviddel egymasutan két toltésszakadas is tortént.

Az elmult katasztrofélis évek bebizonyitottak, hogy a ., Tisza-volgyében” megvaltoztak
az emberi elvardsok az arvizbiztonsaggal és a vizgazdalkodas jovObeni fejlesztésével szemben. Az
Uj Vasarhelyi-terv céljait figyelembe véve az OTKA keretében tovabb folytattuk a Kozép-Tisza-
volgy geomorfologiai kutatasat, azon beliil az artér feliszapolodasanak vizsgélatat.

A Tisza-volgy arvizvédelmi biztonsaganak fokozasara kidolgozott Vasarhelyi-terv tovabb-
fejlesztése (VTT) koncepcid a rendkiviili arvizek karokozas nélkiili levezetése céljabdl egyik alap-
vetd feladatanak tekinti a folyd nagyvizi medrének rendezését. Az eddig végzett vizsgélatok sze-
rint ugyanis a Tisza hullaimterén jelentds valtozasok — kimélytilések ¢és feltoltodések — kovetkez-
tek be, amelyek kedvezotleniil befolyasoljak az arvizi lefolyasi viszonyokat.

A hulldmtér morfoldgiai valtozasa, foként feltoltodése napjainkban is folyamatos, aminek
az arvizvédelmi biztonsagra gyakorolt hatasaival a kdzeljovdben is szdmolni kell.

Ezért a VTT keretében tervezett beavatkozasok jobb megalapozasa és a kedvezotlen fo-
lyamatok teljesebb megismerése, negativ hatdsainak csokkentése érdekében at kell tekinteni a Tisza
teljes hazai szakaszan észlelt morfologiai valtozasokat, kiilonos figyelemmel a parti savok feltolto-
désére és az ovzatonyok kialakulésara, a rendelkezésre allo adatok (vizrajzi atlaszok, felmérések,
térképek és egyéb forrasok) felhasznaldsaval, kritikai elemzésével és értékelésével.

A vizsgalat soran meghatarozzuk a hullamtéri morfoldgiai viszonyok valtozasat a feliszapo-
lodasra jellemzo helyeket és szakaszokat, az azokon észlelt valtozasok jellegét, mértékét és tendenci-
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jat, lehet6ség szerint keresve azok okait. Emiatt értékelniink kell nemcsak a véalasztott mintateriileten,
hanem a Tisza teljes szakaszan tapasztalt hullamtéri véaltozasokat, tendencidkat és javaslatot tesziink
a hulldmtér kedvezobb alakulédsa irdnyaba esetlegesen megtehetd intézkedésekre és beavatkozasokra.

A Tisza-volgyben az els6- és méasodrendii arvizvédelmi toltések hossza 1320 km, amelyhez
119 km magasparti szakasz is tartozik, igy szorosan véve a Tisza mellett a védvonal hossza 1439 km
(LAszrorry W. 1982). A folyoszabalyozéasok soran a Tisza teljes hossza 1419 km-rdl 966 km-re valto-
zott. A magyarorszagi 600 km hosszl1 folydszakaszon a védvonalak jelenlegi hossza a folyd két part-
jén 1085 km teljes hosszon. Ezen szakaszok hullamtéri feltoltddésének feltarasa szintén fontos feladat.
Az arvizvédelmi toltések kozotti hullamtér szélessége mar VASARHELYI P. és PALEOCAPA, P. szerint
vitatott volt. A vizfolyas hordalékszallitasabdl torténd hullamtéri feliszapolddast nem vizsgaltak.

Nyilvanvalo, hogy a természeti kdrnyezet egyik nagyfontossagu tényezojének, a vizviszo-
nyoknak a megvaltoztatasa kolcsonhatasban van a téjjal és mas kornyezeti tényezoket is érintett, be-
folyasolt, esetleg atalakitott.

A folyészabalyozassal és erddirtassal elosegitett fokozodd felszini lefolyas stlyos kovetkez-
ménye az erodald képesség altalanos felerdsodése. A véddkorondjatdl megfosztott vizgytjto felszinekrol
gyorsabban lefolyd vizek egyre tobb laza iiledéket szallitottak a medrekbe, midltal azok hordalékszal-
litasa jelent6sen fokozodott.

Ez felmérhetd korabbi hordalék mérési adatok hijan abbdl is, hogy a szabalyozasok elott a
hajozhaté szakaszon napjainkban a mederben lerakddo hordalék miatt a Szolnok és Csongrad kozotti
szakaszon és a Harmas-Koros also, 5 km-es torkolati szakaszan a hajozas nehézkes. A gyarapodé hor-
dalék masik megnyilvanulasa az, hogy arvizek alkalmaval erésen jelentkezik a kozépvizi mederbol ki-
1ép6 viz 6vzatony épitd hatasa a hullamtéren.

1919, 1940, 1948, 1970, 1974, 1998, 1999, 2000 és 2001 években kialakult magas arhulla-
mok a védmiivek koronamagassagat meghalado szintje mar régen olyan kutatési igényeket tamasztott,
amelyek a hullamterek feltltodését és az arvédelmi toltések magassaganak osszefiiggéseit vizsgaljak
(Scuwertzer F. 2001).

A hullamtér feltoltodésének természet foldrajzi vizsgalataihoz két mintateriiletet jeloltiink ki
Szolnok és Vezseny térségében, amelyeket tematikus térképeken abrazoltunk. Emellett talajtani szel-
vényeket vettiink fel Szolnok—Alcsi-sziget hullamterén, valamint a Vezsenyi-oblozet alacsonyarterén
¢és Martfii egykori téglagyaranak magasartéri szintjén.

A folydszabalyozas torténete

A Ko6zép-Tisza-volgy teriiletén a domborzat mai képét a Tisza a 18—19. sz.-i
folydszabalyozasokig szinte folyamatosan alakitotta. Az elsé komoly armentesitési mun-
kat 1754-ben a Mirho-fok gatjanak megépitése jelentette, amely altal a Nagykunsag 500
km? teriiletét armentesitették, 1816-ban pedig a Tisza hortobagyi kiszakadasat oldottak
meg védogatakkal (IHriG D. 1973). A telepiilések nagy veszedelme az évrol évre visszatérd
fenyegetd arviz, ami a folyok toltések kozé szoritdsaval megsziint.

A mentesitések utani arvizkatasztrofak esetében a bekovetkezett gatszakadas-
ok tilnyomo tobbségénél a toltések nem megfeleld magassaga volt a 6 ok, amit rész-
ben a hianyos hidrolégiai adatokra, részben az artéri meder méreteinek meghatarozasat
szolgéalé modszerek bizonytalansagara, tovabba az anyagi eszkdzok hidnyara, a téltésbe
épitett foldanyag rossz mindségére és az épitési technologia hidnyossagaira volt vissza-
vezethetd.
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A hazai arvizmentesitések harmadik korszakat 1876-t61 1945-ig szamitjuk,
ami a Tisza volgyében mar a 19. sz. végére befejezddott. Az drmentesitések negye-
dik szakaszanak nevezhetjiik a napjainkig tarto arvédelmi toltésméretek fejlesztésére,
egyes toltésszakaszok mddositasara forditott &rmentesitési munkakat. A 21. sz.-i arviz
elleni védekezésben az ember altal gatak kozé szoritott vizfolyas szabalyozasa, kar-
bantartasa, hasznositasa, a folyd természetes fejlddésével kapcsolatos drmentesitési
feladatok megoldasa a f6 cél. A felszinfejlodési valtozasok elsdsorban a hullamterek
terliletén kovetkeztek be. (A hullamtér a gatak kozé szoritott vizfolyds armeder ke-
resztszelvénye a jobb parti t6ltés viz oldali rézsiijétdl a bal parti t61tés viz oldali ré-
zsljéig terjed, amelyet csokkent a folyd kozépvizi mederszelvénye.)

Szolnok és Vezseny arterén az 1853 és 1866 kozotti években elkésziilt arvédel-
mi toltések kozott a hulldmtér 1ényegesen szélesebb volt. A mai hulldmteret a Tisza méa-
sodik, ill. harmadik armentesitési munkai soran alakitottak ki. Az arvizvédelmi t6ltések
kozotti hullamtér szélessége mar Vésarhelyi Pal és Paleocapa, P. szerint vitatott volt. A
vizfolyas hordalékszallitdsabol torténd hullamtéri feliszapolddast pedig nem vizsgaltak.
PaLEOCAPA azzal érvelt, hogy a tavoli toltésezés okozta teriiletveszteség 500—800, sot
helyenként 1000 6lnyi tltéstavolsag esetén is elenyészd az artér nagysagahoz képest, és
kevésbé szoritvan Gssze az arvizet, kisebb vizszintemelkedést okoz. Igy ha a viz alacso-
nyabb fekvési terepre is keriil, magassaga viszonylag kisebb lehet. Ervelésének elsd része
altalanossagban helytallo, de {itk6zo6tt egyes birtokosok érdekeivel, amelyet az akkori viz-
ligyi tarsulat nem hagyhatott figyelmen kiviil, masrészt a széles hullamterek kialakitasa
a hullamverés elleni biztonsag érdekében lett felaldozva.

A Kozép-Tisza-volgyi szakaszon Szolnoktol K-re 1857-ben két révid atmet-
széssel szabalyoztak a Tiszat a 77-es szd&mu arvizi munkalatokkal az Alcsi-szigetnél
és Szajolnal, aminek eredményeként keletkezett az Alcsi-Holt-Tisza. Az atmetszések
hossza 1,6 és 0,9 km volt. Ezen Tisza-szakaszon a rovid atmetszésekbdl aranylag
kevés foldanyag kerilt ki és igy felhasznalasuk a t6ltések épitésénél alarendelt jelen-
téségli volt; annal inkabb, mert itt egyre kotottebb a talaj és igy kézi erdvel késziilt
vezérarkokat kés6bb uszokotroval kellett béviteni és mélyiteni.

A régi és Uj térképeket 6sszehasonlitva lathatd, hogy a révid atmetszésekkel
jelentds hurkokat vagtak le. Ezzel magyarazhatd, hogy ez a szakasz a Tisza els6 ar-
mentesitési fazisaban mar elkésziilt. A vizsgélt szakaszon, a Vezsenyi-6blozet tertile-
tén meg kell emlitentink Ivanyi Bertalan kivalo vizmérnok tervei alapjan elkésziilt kis-
vizi szabélyozasi munkdkat 1904 és 1914 kozott, amely alapjan itt a Tisza kisvizi
medrét Martfiivel szemben, és a Vezseny-Ciprus Tisza-szakaszon az ott a hajézast
gatld ovzatonyt megsziintették, a medret szabalyoztak.

Geomorfolégiai adottsagok
A Ko6zép-Tisza geomorfologiai kutatasa és hullamterének feliszapolddas

vizsgélata kijelolt mintateriileteken az OTKA kutatasi téma keretében folyt. Ennek so-
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ran késziilt el a Szolnok—Vezseny kozotti Tisza-szakasz tematikus geomorfoldgiai tér-
képe 1: 25 000 ma.-ban (1. dbra), mig a Szolnok—Szajol kozotti Tisza-szakaszrol
(2. abra) és a Vezsenyi-6blozet (3. dbra) teriiletérol szerkesztett geomorfologiai tér-
képek eredetileg 1: 10 000 ma.-ban késziiltek.

A Tisza az alacsonyartéri domborzati formakat a szabalyozasok utan a hullam-
téren és az alacsonydrtereken az arvizi elontések soran alakitotta. Az artéri formak he-
lye és tipusai, néhany miiszaki beavatkozas (arvédelmi toltés, belvizlevezetd csatorna)
¢s a domborzati formék kapcsolata is leolvashat6 a tematikus térképekrdl. A domborza-
ti formak, az alacsonyarterek és az drmentes magasarterek elhelyezkedésének kapcso-
latvizsgalata segitséget ad az artéri felszinen lehetséges tarozéterliletek bovitésének, a
hullamtéri teriilet novelésének, az arvédelmi toltések esetenkénti megsziintetésének (ame-
lyet a jovoben a magasartéri peremek helyettesithetnének), vagy Uj, a meglévo gataktol
tavolabbi arvédelmi t6ltés épitési lehet6ségek feltarasaban.

A Szolnok—Vezseny kozotti Tisza-szakasz a Szolnoki-artér (1.7.14.) és a Szol-
nok—Turi-sik (1.7.22.) kistajak a része (MaRrosI S.—SoMoGY1 S. szerk. 1990), ami arra
utal, hogy a vizsgalt Tisza-mente nem kiilonall6 természeti t4j. A 80 m és 101 m (Beke-
halom) k&zotti tszf.-i magassagok jellemzik az orografiailag tokéletesen sik tiszai alacsony-
artereket €s a magasabb l0szszerli tiledékkel fedett hordalékkip-siksdgi armentes
magasartéri felszineket. A domborzat relativ relief atlagos értéke kicsi, 1-2 m/km? ké-
zotti, ill. a magasartéri homokbuckas teriileteken ezt kissé meghaladé értékd is lehet.

Az Os-Tisza ezen az alacsony lejtésii teriileten hatalmas térségeket elarasztva
folyt, a foly6 vizét a legkisebb akadaly is kitéritette Gitjabol. Tobbek kozt innen ered a folyo
medrének allandé valtozasa, meanderezése. Aradas idején a viz szétteriilt a hatalmas ar-
tereken, az artéri novényzet kozt lerakta hordalékat, ezt a szedimentacios tevékenységét
a folyoszabalyozasok befejezése 6ta a hullamtér teriiletén teszi meg.

Ahol az arvizkor a viz kitort medrébdl, ott alakultak ki az agynevezett fokok.
Az elarasztott alacsonyartéri siksagok lefolyastalan terepmélyedéseiben kiilonb6zo alla-
potua egykori feltoltott folydmedrekben, meanderekben, szikes laposokban, siillyedékekben
alakultak ki a mocsaras teriiletek, amelyek ma is belvizzel veszélyeztetett felszinek.

A posztglacialis idokben bekdvetkezett fiatal szerkezeti mozgasok kezdték ala-
kitani a Tisza-mente mai sajatos morfoldgiai képét. SUMEGHY J. (1944) szerint a Ti-
sza ezen a teriileten egészen fiatal folyo, mert csak az 6holocénben, a feny6-nyir csa-
padékos fazisaban keriilt mai helyére. Régebbi folyasiranyat azok a siillyedések val-
toztattdk meg, amelyek a pleisztocén és holocén hataran az Alfold peremén kovetkez-
tek be (4. dbra).

A Tisza az (ij, mai helyén kialakult medrével magahoz ragadta az Eszakkeleti-
Karpatok 6sszes folyojat és igy a feny6-nyir csapadékos iddszakaban annyira megnott
a vizhozama, hogy az eldre formalt siillyedékteriileten sz€les volgyet alakitott ki (Somo-
GY1 S. 2000). Azok az iddsebb és az dholocénban megujuld térések, amelyek a Tisza fu-
tasanak iranyat kijelolték, hatarozottan ENy—DK-i és az erre merdleges EK—DNy-i ird-
nyuak. Tiszafiired, Tiszastily, Nagykord, Szolnok, Tiszafoldvar, Alpar és Csongrad
irdnyaban kovetheto siillyedések hataroztdk meg a Tisza mai folyésirdnyat. Az ujho-
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locén magasartéri terasz felszinét lehatarolo Gjabb folydkanyarulatok is mar a torté-
nelem eldtti idészakban természetes uton levaltak az el6 Tiszatdl és ezek, mint rész-
ben feltoltott egykori meanderek, szikes laposok ,,tavak” ismeretesek.

A teriilet foldtani viszonyai, kiilonds tekintettel a felszini képzodményekre

A negyediddszaki rétegek vastagsagat az Alfold pleisztocén kori siillyedésé-
nek mértéke, valamint a valtozatos mélységii, kora és 6sszetételli alaphegység, ill. az
erre ratelepiilt, és a tagolt domborzatot nagyrészt kiegyenlitd pannon rétegek szerke-
zetileg lesiillyedt vagy kiemelt volta hatdrozza meg. A kvarter vastagsaga a teriileten
100 m-t6l (Martfli) tobb mint 400 m-ig valtozik, de teriiletileg is nagy a differencia
(kengyeli alapfuras 305 m, Oballa kb. 160 m, Ocsod kb. 260 m, Tészeg kb. 300 m,
Tiszaors kb. 180 m, Karcag kb. 190 m) (Rona1 A. 1985).

Az iiledékek Osszetétele is igen valtozatos. A martfiii (valészintileg idésebb
képzdédményekbdl allo) rétegsor kivételével a felszin kozeli rétegek szemcseeloszla-
saban a homokos frakcid az uralkodo (kengyeli alapfuras), ezek valtakoznak agyag-
rétegekkel. A rétegek valtakozésai alapjan tobb, altalaban hét tiledékciklust lehet kimu-
tatni. A kengyeli alapfarasban a 300 m-t meghaladé negyediddszak alatt tovabbi t6bb
sz&z m vastagsagu felsOpliocén rétegek kovetkeznek. Ellentétben a pleisztocénnel, itt
szinte kizarolagos az agyagfrakcid, és osszetétele, kifejlodése teljesen beleillik a Su-
MEGI J. és masok altal Levantei-nek nevezett posztpannon tarka agyagok sorozatdba.

A felszin kozeli rétegek koziil kiemelend6 a Tisza, és f6leg a Hortobagy-Berettyd
mentén mintegy 10 m-es mélységben elhelyezkedd agyagteknd. Ez utdbbi szélessége

—
1. dbra. A Szolnok—Vezseny kozotti Tisza-szakasz geomorfoldgiai térképe. — A = Természetes
felszini forméak: 1 = alacsony artér; 2 = magas artér; 3 = lepelhomok; 4 = egykori, feltoltétt meander
szantofoldi mivelésben; 5 = egykori, részben feltoltott meander allandd vizboritassal; 6 = egykori,
feltoltott meander csatornazva; 7 = egykori, feltoltott meander csatorndzva erddben; 8 = egykori,
részben feltoltott meander idoszakos vizboritassal; 9 = egykori, feltoltott meander erddben;
10 = egykori, részben feltoltott meander allandd vizboritassal erdoben; 11 = belvizes, szikes lapos;
B = Antropogén formak: 12 =kubik g6dor; 13 =kubik godorsor; 14 =kubik godorsor erdovel fedve;
15 = belvizleeresztd csatorna; 16 = anyagnyerdhely; 17 = arvédelmi toltés; 18 = telepiilés;
19 = talajszelvény

Geomorphological map of the Tisza section between Szolnok and Vezseny. — A = Quasi-natural
landforms: 1 = Low floodplain; 2 = High floodplain; 3 = Wind-blown sand; 4 = Former meander,
upfilled, in ploughland cultivation; 5 = Former meander, partly upfilled, permanently inundated;
6 = Former meander, upfilled, canalised; 7 = Former meander, upfilled, canalised, in woodland;
8 =Former meander, partly upfilled, temporarily inundated; 9 = Former meander, upfilled, in woodland;
10=Former meander, partly upfilled, permanently inundated, in woodland; 11 =Alkalic bog, waterlogged;
B = Man-made landforms: 12 = Excavation pit; 13 = Row of excavation pits; 14 = Row of excavation
pits, overgrown by forest; 15 = Drainage canal; 16 = Quarry; 17 = Flood control embankment;
18 = Settlement; 19 = Soil profile
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10-15 km, amely a Korosok menti pleisztocén képzédményekig folyamatosan kiséri a
folyot, és a folyoszabélyozasokig a Tisza vizelvezetd teriilete volt. Az agyagos rétegek
jobbrdl és balrdl is folydvizi iszapba és 16szbe, végiil homokos tiledékekbe mennek at.

A felszini képzédmények koziil legelterjedtebbek a pleisztocén koru kiilonbdzd
16sz6s tiledékek (16sz, homokos 16sz, infuzios 16sz), elsdsorban a DNy-i teriileteken je-
lentkeznek, de foltokban Karcagtol D-re, ill. Tarkeve kornyékén is el6fordulnak. Az ido-
sebb artéri iszap és agyag mellett még a Tisza menti homokdombsort kell kiemelni, bar
ezek teriileti elterjedése nem jelentds. A homok eredete nem homogén, a Tiszan kiviil a
régebben e teriileten jart folyok (pl. Sajo) hordalékaibdl is allnak. Szolnoktdl D-re a ho-
mok a Duna-Tisza-k6zi Hatsag futéhomokjabol szarmazik, a buckéknak a Ny-i irdny-
ba vonszolddo folyd atvagasakor megmaradt anyagabdl. Az intenziv alluvidlis lerakodas
kovetkeztében tipusos homok nem igazén alakulhatott ki (PALMaI M. 1954).

A holocént a hullamtér menti recens artéri iledékeken kiviil szintén folydvi-
zi, valamint néhol a széraz boredlis fazishoz kothetd futbhomok, illetdleg 16sziszap,
homokliszt és az artéri és mocsari agyagok jelentik. Ezek leginkabb a fiatalabb tér-
szineken fordulnak eld, de, mint a legnagyobb arvizekkor medriikbdl kilép6 folyok
tiledékei, az idsebb, pleisztocén képzddményeket is borithatjak vékony lepel forma-
jaban. Ezaltal a korabbi aprobb domborzati egyenetlenségeket is elsimitjak. Ez kiilo-
nosen a Nagykunsag teriiletén jellemzo, az ettdl Ny-abbra 1évé teriileten a dombor-
zat joval valtozatosabb.

A szolnoki artéren a pannont kovetd intenziven siillyedé térszinen az Eszaki-
kozéphegységbdl érkezo folyok altal lerakott nagy, 400 m-t is meghalad6 vastagsagu isza-
pos, agyagos tiledéke talalhatok. A holocént is finomszemu {iledékek képviselik, ontés-

P—

2. dbra. A Szolnok és Szajol kozotti Tisza-szakasz geomorfoldgiai térképe. — A = Természetes felszini
formak: 1 = alacsony artér; 2 = magas artér; 3 = egykori feltoltott meander szant6foldi mitvelésben;
4 = egykori feltoltott meander csatornazva; 5 = egykori feltoltott meander csatornazva, erdében;
6 = egykori feltoltott meander erddben; 7 = egykori, részben feltoltott meander idoszakos vizboritassal;
8 = egykori, részben felto1tott meander allando vizboritassal; 9 = a felt6ltott meander mélysége m-ben;
B = Antropogén formak: 10 = kubik godor; 11 = kubik gédorsor; 12 = kubik gédorsor erdével fedve;
13 =kubik godorsor allando vizboritassal; 14 = belvizleeresztd csatorna; 15 = arvédelmi toltés; 16 =1t;
17 = telepiilés; 18 = talajszelvény; 19 = feliszapolodas mértéke 0,0—1,0 m; 20 = a szabalyozasok 6ta a

folyévizi feliszapolodas mértéke 1,0-2,0 m

Geomorphological map of the Tisza section between Szolnok and Szajol. — A= Quasi-natural landforms:
1 = Low floodplain; 2 = High floodplain; 3 = Former meander, upfilled, in ploughland cultivation;
4 = Former meander, upfilled, canalised; 5 = Former meander, upfilled, canalised, in woodland;
6 =Former meander, upfilled, in woodland; 7 = Former meander, partly upfilled, temporarily inundated;
8 = Former meander, partly upfilled, permanently inundated; 9 = Depth of upfilled meander in metres.
B = Man-made landforms: 10 = Excavation pit; 11 = Row of excavation pits; 12 = Row of excavation
pits, overgrown by forest; 13 = Row of excavation pits, permanently inundated; 14 = Drainage canal;
15 = Flood control embankment; 16 = Public road; 17 = Settlement; 18 = Soil profile; 19 = Extent of
alluvial ridge development 0—1,0 m; 20 = Extent of alluvial ridge development since flood control
measures 1,0-2,0 m

37



(2 NNNJ\AN P ¥y

[EweEsseEmera
L

5 awm“w:mn, z
PN ey
etatull 0%
% %
SRS

‘dejoped)
\Besepzeboze|y

b’»&%‘&wﬂ@“
Dmmﬂ
o2 [] N i
L=l / ,/MA“VV _gmgmﬁmvl —
4 | X XR A —
0z &> f IESE S q
! ,,,“A R WL s —

6l ——=

|

L= MIVAPQIZOOMYH 2 . . . . - — - o
b GO ZOONAS e

38



iszap, ontésagyag. A Besenyszog—Tdszeg vonaltdl Ny-ra talalhaté 1-3 m vastagsagu in-
fzids 16sz a felszinen. A felszin kozeli tiledékek a folyovizi mikodés altal jelentdsen at-
mozgatottak, az eolikus tevékenység alarendelt (URBANCSEK J. 1961).

Az elébbi teriiletté] EK-re huzodo Tiszafiired—Kunhegyesi-sik képzédményei
homokos és 16sz0s iiledékekben mar gazdagabbak. Az itt el6forduld késéglacialis fu-
tohomokot homokos 16sz fedi 0,5-2 m vastagsagban. A buckakdzi mélyedéseket 14pi
agyagok toltik ki. Legnagyobb teriileti eléfordulasa azonban az E-rél érkezé folyok
hordalékkupjéan talalhaté 16sziszapos képzddményeknek van. A foly¢ itt is jelentds
mértékben athalmozta a 10sz0s tiledékeket, ill. letarolta a homokbuckékat.

Etté] D-re a Szolnok—Turi-sik helyezkedik el. Itt az E-rol lefut6 folyok (Eger,
Tarna) nagy vastagsagban (150—170 m) halmoztak f6l t6bbnyire finomszemii tiledékei-
ket. A pleisztocén vége 6ta mintegy 8—10 m vastagsagu az akkumulalodott folyovizi tile-
dék, ami 16sz6s6dott, igy a legtobb helyen ez a 16sz6s anyag, ill. 16sziszap talalhato. A
mélyebb képzodményeken agyagos iiledékek talalhatok, a magasabb térszineken sziget-
szertien megjelenik a 16sz6s homokkal boritott futhomok (MAFI foldtani térkép).

Talajtani viszonyok

A Kozép-Tisza-vidék talajainak tipusait és elterjedését a talajviz mélysége, a
domborzat, valamint a felszini kézetek hatarozzak meg. Ez utobbi szempontbol elso-

=

3. dbra. A Tisza Vezsenyi-oblozetének geomorfologiai térképe. — A = Természetes felszini formak:
1 = alacsony artér; 2 = magas artér; 3 = egykori feltoltott meander szdnt6foldi mivelésben;
4 =egykori, részben feltoltott meander allando vizboritassal erddben; 5 = egykori, feltoltott meander
csatorndzva; 6 = egykori, feltoltott meander csatornazva erdében; 7 = egykori, feltoltétt meander
erdoben; 8 = egykori, részben feltoltott meander idészakos vizboritassal; 9 = egykori, részben
feltoltott meander allandé vizboritassal; 10 = a felto1tott meander mélysége m-ben; B = Antropogén
formak: 11 = kubik godor; 12 = kubik gédorsor; 13 = kubik godorsor erddvel fedve; 14 = kubik
godorsor erddvel fedve, iddszakos vizboritassal; 15 = belvizleeresztd csatorna; 16 = anyagnyerdhely;
17 = dntozdcsatorna; 18 = arvédelmi toltés; 19 = ut; 20 = telepiilés; 21 = talajszelvény;
22a = feliszapolddas mértéke 0,0—-1,0 m; 22b = a szabalyozasok 6ta a folydvizi feliszapolodas

mértéke 1,0-2,0 m

Geomorphological map of the Tisza section in the embayment at Vezseny. —A = Quasi-natural landforms:
1 = Low floodplain; 2 = High floodplain; 3 = Former meander, upfilled, in ploughland cultivation;
4 = Former meander, partly upfilled, permanently inundated, in woodland; 5 = Former meander,
upfilled, canalised; 6 = Former meander, upfilled, canalised, in woodland; 7 =Former meander, upfilled,
in woodland; 8 = Former meander, partly upfilled, temporarily inundated; 9 = Former meander, partly
upfilled, permanently inundated; 10 = Depth of upfilled meander in metres. B =Man-made landforms:
11 = Excavation pit; 12 = Row of excavation pits; 13 = Row of excavation pits, overgrown by forest;
14 = Row of excavation pits, overgrown by forest, temporarily inundated; 15 = Drainage canal;
16 = Quarry; 17 = Irrigation canal; 18 = Flood control embankment; 19 = Public road; 20 = Settlement;
21 = Soil profile; 22a = Extent of alluvial ridge development 0—1,0 m; 22b = Extent of alluvial ridge
development since flood control measures 1,0-2,0 m
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Holocén medrek
Holocene channels

4. dbra. A tiszai vizhalozat pleisztocén végi és holocén kori valtozasai (SUMEGHY J. 1944 nyoméan

SomoGvi S. kiegészitéseivel). — | = az Er-volgy, a Szamos, majd a Kraszna idészakos nagyvizeinek

levezetdje; 2—3 = a Tisza arvizeinek fontosabb ttvonalai a Hortobagyon és a Nagykunsagon at a

Sarrét medencéjébe; 4 = a Kurca, az Er-volgyi 6sfolyd még é16 maradvanya; 5 = a Tisza atfolyéasai a

Bodrog volgyében; 6 = a Berettyé hajdani Gtvonala a Sarréten at; 7 = az utolso pleisztocén végi

Maros-meder; 8 = a Zagyva korabbi torkolati szakasza; 9 = a Tarna korabbi torkolati szakasza;
10 = az utolsopleisztocén végi dunai atfolyas valoszinii helye

Variations of Tisza drainage network at the end of Pleistocene and during Holocene (after J. SUMEGHY,

1944 completed by S. SomoGvi). — 1 = Er Valley draining high-water stages of Szamos, then those of

Kraszna; 2—-3 = Major routes of the floods of Tisza across Hortobagy and Nagykunsag toward Sarrét

Basin; 4 = Kurca, the only living trace of the paleoriver in Er Valley; 5 = Paleochannels of Tisza in

Bodrog Valley; 6 = Former channel of Berettyd across Sarrét; 7 = Last channel of Maros at the end

of Pleistocene; 8 = A former mouth section of Zagyva; 9 = A former mouth section of Tarna;
10 = Presumable channel of Danube at the end of Pleistocene

sorban a homok és agyag eltérd vizgazdalkodasi tulajdonsagainak van jelentdsége,
ilyenforman a felszin kozeli rétegeknek is fontos szerepe van a talajok tulajdonségai,
ill. a talajképzo folyamatok befolyasolasaban. A domborzat fontos szerepét mutatja az
is, hogy a legmagasabb térszineken alfoldi csernozjom talajok, az alacsonyabb része-
ken réti csernozjomok, a legmélyebb teriileteken pedig kiillonbozo szikesek, réti, al-
luvidlis €s ontéstalajok helyezkednek el.
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Csernozjomok els@sorban a Szolnoki-16sz6shaton, valamint ett6l D-re a Ti-
szazug magasabb terliletein fordulnak eld. Valédi tipusos csernozjomok az intenziv
folydvizi felszinalakitas és az ezzel egylitt jard talajvizek jelentds szerepe miatt csak
kevés helyen tudtak kialakulni. Joval nagyobb teriileteket boritanak a réti
csernozjomok, melyek kedvezobb vizgazdalkodasi tulajdonsaguk miatt termékenyeb-
bek a valodi csernozjomoknal (KReYBIG L. 1943).

A Szolnoki-16szoshat lapos mélyedéseiben és Vezsenytdl K-re a mélyebb tér-
szineken fordulnak eld szikes talajok, elsdsorban szolonyecek, réti szolonyecek. A
talajok szikes jellege kevéssé elérehaladott a nagyaranya meliordciés munkak kovet-
keztében, aminek eredményeként a talajvizszint mélyebbre siillyedt. Ennek ellenére az
utdbbi években bek6szontott szarazsag kovetkeztében a zartabb, mélyebb részeken
a szikesedés jelentdsen megnovekedett, igy a lecsapolasi munkalatok nemhogy a szi-
kesek csokkenését, hanem ellenkezdleg, azok teriileti gyarapodasat idézték els. A
masodlagos szikesedés szamos esetben jelentkezett az elmult években.

Réti talajok azokon a teriileteken jelentdsek, ahol a talajviz a felszinhez vi-
szonylag kozel helyezkedik el. Mechanikai 6sszetételében az agyagfrakcid fontos sze-
repet jatszik. Egyik fontos altipusa a korabban mar emlitett szolonyeces réti talaj,
melynek kialakuldsaban a szikesedési folyamatok is kozrejatszanak. A réti talajok vi-
szonylag jelent6s humusszal rendelkeznek, ami kvazi j6 termdéképességet biztosit. A
Tisza és a tobbi vizfolyas mentén a kiilonb6z6 alluvidlis talajok az elterjedtek. A nyers
alluvidlis talajoktdl a kiilonb6z6é mértékben humuszosodott, réti folyamatokat is mu-
tato valtozatok egyarant el6fordulnak.

A homoktalajok a vizsgélt teriileteken Szolnoktol D-re jelentkeznek, elterje-
désiik kis teriiletre korldtozodik, nem 6sszefliggd, csupdn egymadstol elkiiloniilt fol-
tokban jelentkeznek a magasartéri felszineken.

Vizrajz

A vizsgalt Tisza-szakasz és mellékvizei a Szolnok és Vezseny kozotti tertile-
tig terjednek. A Tiszaba jobbrol folyik: a Millér (60 km, 506 km?), a Zagyva (179 km,
5677 km?), a Gerje-Perje (60 km, 904 km?) és a Koros-ér (56 km, 564 km?). A Ti-
szaba balrol folyik: a Bollai-fécsatorna (7 km, 115 km?), az Alcsi-Holt-Tisza (18 km,
131 km?) és a Cibakhaza—Martfiii-focsatorna (12 km, 38 km?) (MarosI S.—SziLARD
J. szerk. 1969). A vizfolyasok vizgyjto teriiletének nagysaga jelzi, hogy a vizszalli-
tas a belvizes teriiletekrdl jelentds. A csapadékos években meghaladja a 10 m*/sec-t.
Az arvizek 6 iddszaka a tavasz és a kora nyar, mig a kisvizek 6sszel és télen gya-
koriak. A Tisza vizmindsége 11., a Zagyvaé 1l1., a Harmas-Korosé I11. osztalyu.

A Tisza széles arterén gyakran nyari gatak védik a szantokat (pl. Vezseny).
A nyéri gatak az 1999. és 2000. évi nagyvizeknél az arvizi lefolyds akadalyoztatdsa
miatt igen kritikus arvizi helyzet alakitottak ki. A Vezsenyi-rév mellett épitett vizmérce
mementoként mutatja, hogy a 2000. évi arviz magassaga a telepiilést hordozo
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magasartér felett kb. 1-1,5 m-rel tet6zott. (A folydszabalyozasok eldtti vizrajzi ké-
pet jol mutatjak az /., 2. és 3. abrdk, amelyekrdl leolvashatok az egykori folyohalo-
zat bonyolult rajzolatai.)

Szolnok felett a Tisza 4gai és mocsarai tobb szigetszerli magaslatot (pl. a
Tenydi-halmot) zartak kozre. A legjelentdsebb e teriileten a Tisza kettds kengyelsze-
rll lefliz6dése a mai Tiszatenyd és Kengyel hataraban. Ez vette koriil a mai Tenyd-
szigetet s Kengyel egy részét. Szolnok alatt a Tisza ismét rendkiviil kanyargdssa valt.
A Varsanyi-puszta arteriileteit kovetden Tiszafoldvar és Cibakhéaza kozott hozott 1ét-
re jelentdsebb mocsarakat, holtagai altal koriilvéve szamos Foldvar belteriilete kor-
nyéki magaslatot. Alabb Nagyrévet Gvezte félszigetszerlien, majd Tiszainoka, Tiszak{irt,
Tiszaug, Tiszasas és Csépa hataraban t6bb hatarrészt, kiemelkedést valtoztatott tiszai
szigetté holtagaival. Az itteni folydagak, erek, szigetek nevét az oklevelek hatarleira-
sai gyakorta megorizték.

Itt érintkezett a Tisza a Zagyva vizgylijto tertiletével. Ma a Tarna vezeti le a Métra
D-i lejtdjén eredd patakok vizét a Zagyvaba, régen azonban més volt a helyzet. A régi viz-
rajz nehezen rekonstrualhatd, mert a Jaszsag két homokhdatsaga kozé szorult vizek sza-
mos mellékaggal kotodtek egymashoz, s rdadasul a Csorsz-arok szamos folyd medrét
elterelte. Annyi bizonyos, hogy a Tarna a Tarnaorstél K-re fekvé Holt-Tarna mederben
futott, majd Jaszapati alatt DK-re kanyarodott, s Kiirtnél érte el a Tisza arteriiletét. A
Zagyva medre Jaszfelsdszentgyorgynél kettévalt. A ma is meglévd K-i meder Kerekud-
var-Jaszberény-Alattyan-Janoshida érintésével folyt DDK felé, mig a Ny-i a mai Hajta-
érben kanyargott, s miutan beledmlott a Tapio, Ujszasznal egyesiilt a fsmederrel. A Zagy-
va Szolnokndl 6mlik a Tiszaba, s a két folyo kdzének vizeit a Tiszaba 6ml6 Mélyer (Millér)
vezette le, ami a Tisza érteriiletének erei mellett a Holt-Tarnabdl is taplalkozott. A Zagy-
va jobb parti mellékfoly6i koziil a Tapio emlitheto.

A Zagyva torkolatndl Alcsi-sziget, ez alatt Tdszeg, Vezseny €s a Jend alatti
Sarszeg mocsarai emelhetdk ki. Paladics és Tészeg kozott omlott a Tiszaba a Gerje,
amely Cegléd hataraban, a Gerjefonél eredt, s néhdny Duna-Tisza kozi kis ér vizeit
is 0sszegyljtotte.

Domborzat
Alacsonyartér

A Tisza vizszintesése a Kozép-Tisza vidéken igen csekély, a Tisza-t6 alatt
pedig a foly6 szakaszjelleget valt, ami azt jelenti, hogy a megye teriiletén az arvizek
lassan, tartdsan magas vizallassal vonulnak le.

Az alacsonyartér és a magasartér hatara Szolnok—Vezseny kozott 86 m tszf-i
magassagban jellemzo, legmagasabb szintjiik a vizsgalt teriileteken Szolnoknal és a Szol-
nok—Vezseny kozotti Tisza-szakaszon 83 m a tszf. A Tisza Vezsenyi-6blozetében 82,3 m
a tszf. Az igen magas arvizek esetében, amikor a folyok vizszintje az arvédelmi toltések
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peremét is eléri, akkor a Szolnok—Ttri-sik magasabb, inflizids 16sszel fedett teriiletei es-
nek az arvizszint magassaga folé. Elgondolni is rossz, hogy egy katasztrofélis gatszakadas
sordn ez a magas arvizi szint milyen pusztitast végezne. Ennek az esélye a 2000-es ta-
vaszi arviz soran majdnem bekovetkezett.

Természetesen a szabalyozasok el6tt a Tisza sem Ontotte el minden esztendo-
ben teljes arterét. Hiszen a mederbol kilépd vizek gyorsan szétteriiltek, és ez a kiontés
terjedésének hatart szabott, az arhullamok elérehaladtukban hamarosan ellapultak és sokkal
alacsonyabban, 85-86 m tszf-i 4tlagos szinten tet6ztek. Tartalmuk viszont lényegesen
hosszabb volt, mint napjainkban, mert a kiontott vizek az orografiailag tokéletes sikon a
terep rendkiviil csekély esése miatt csak igen lassan hiizodtak vissza a mederbe.

Magasarér

A magasartér hatara a Szolnok—Vezseny—Martfli vonal mentén 86 m tszf-i
magassagban szinte észrevétleniil fokozatosan emelkedik ki az alacsonyartérbol. Az
artér magasabb, 90 m tszf-i részeit infuzids 16sz fedi, amelyet Martfiinél régi tégla-
gyari feltarasokban még ma is tanulményozhatunk. Legmagasabb pontjai a szolnoki
artéren 91 m tszf-i magassagu teriiletek, ahol a felszin egyhangusagaba EENy—DDK
csapasiranyl 16sz6s homokkal fedett buckdk visznek véltozatossdgot. Ezek egy ré-
sze nagyon fiatal, az alfoldi erddirtasok utan keletkezett. Idésebb holocén homokfor-
mék még a pleisztocén végén, a holocén elején a Tisza e teriileten torténd megjele-
nése elott keletkeztek. A garmadak magassaga itt 2—5 m, ilyen kiemelkedés, amely
kunhalommal is megemelt, a Szolnok—Turi-sikon a 101 m tszf-i magassagu Beke-
halom kornyezete.

A magasartér az enyhén hulldmos szintili siksdg orografiai domborzattipus-
ba sorolhatd. A felszin kozeli képzédmények anyaga egészen finomszerli folydvizi
iiledék, amely 16sz6s6do6tt. A domborzat egyhangusagat tobb helyen a magasabb te-
rliletek peremére épiilt kunhalmok szinesitik.

Artéri formdk

Az egykori feltdltott meanderek, leflizott kiilonbozo feltdltédési fazisu és
haszndlata egykori feltoltott meander tipusok, szikes laposok és a Tisza gatjat hosszan
kovetd kubikgodrok (antropogén forma), mint negativ domborzati formak teszik val-
tozatossa az alacsonyartéri sik mikrodomborzatat, valamint a magasartéri felszineket,
ahol ezek a formék egészen az alacsonyartér szintjéig is mélylilhetnek. Ezen formak
szinte mindegyike belvizzel veszélyeztetett teriilet. Szolnokndl a legmélyebb pontjaik
83 m tszf-i, a Tisza mentén ennél magasabb, 83—85 m kozotti tszf-i magassaguak.
Ezek a negativ domborzati forméak a mezégazdasag szempontjabol a legkezelhetetle-
nebb teriiletek. Felsziniikon nagykiterjedést szikesek alakultak ki, belvizek idején a
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kozlekedést is gatoljak. Mélyvonulataikban alakitottak ki a megye belvizlevezet6 6-
¢s mellékcsatorna hélozatat. A meglévo halasté gazdasadgok és valamikori rizsteriile-
tek is ezeken a felszineken keriiltek kialakitasra. Ott, ahol a Tisza a folydszabalyo-
zésok elott kitort medrébdl, az egykori feltoltott €s lefiizott meanderek teriiletein vi-
ragzo fokgazdalkodas volt.

Ezen formak részletes térképezése 1: 10 000 ma.-ban Szolnok—Alcsi-sziget
hullamterén és a Vezsenyi-0blozet védett alacsonyarterén tortént meg. A kiilonb6zo
tipusu egykori feltoltott meandereknek szamos geomorfoldgiai facies tipusa talalha-
t6 a teriileteken. A szinte tokéletesen sik artéri felszinbe torténd bemélyiilésiiket mé-
roészémmal jeloltiik. Az artéren legmélyebben huzodo egykori feltdltott meanderek ten-
gelyében sok helyen belvizelvezetd csatorndk huzdédnak. Legnagyobb kiterjedésben
az egykori feltoltott meanderek szant6foldi mivelésben fécies tipus taldlhato. A
Vezsenyi-0blozet kdzepén e geomorfoldgiai tipusba tartozik a felszinbe néhol 2 m
mélyre bevagodo, majd feltolott mezdgazdasagi milvelést teriilet, amelynek tengelyé-
ben az 1890-91. évi Tisza-térkép az arvizi sodorvonalat is jelzi.

Az éllando €s iddszakos vizboritassal jelzett artéri domborzati formék felszinét
gyakran artéri erdok boritjak, ami a hullamtéri szintek negativ formain szinte jellem-
z0. A hullamtéri erd6k mindentitt késeltetik az arvizi lefolyast és segitik a Tisza horda-
1ékéanak letilepedését. Az ij arvizi koncepcidk kidolgozasa soran talan teret nyerhet a
Kozép-Tisza-vidéken a fokgazdalkodas Gjboli bevezetése, amibe bevonhatoak lenné-
nek a nagykiterjedésii, hosszan elhizodo antropogén kubikgddor halozatok is.

A folyovizi hordalékszallitas elmélete

A vizfolyas vizgyUjtéteriiletérdl kiilonb6z6 szemnagysagu hordalékot szed
magaba mindaddig, ameddig el nem éri telitettségét. A hordalék szemnagysagara és
mennyiségére a vizfolyas hordalékmozgat6 erején kiviil a vizgyijto teriilet lejtoinek
hajléasa, kozeteinek tulajdonsagai, a novénytakard és szamos éghajlati tényez6 van még
dontd befolyassal. A vizfolyasok, kiilondsen pedig a nagyobb folydk vizgyjto terii-
letét kiilonbozo és kiilonbozoképpen mallott kdzetek épitik fel. Ennek megfelelden a
vizfolyasok hordaléka — kiilonosen a felsé szakaszon — igen vegyes szemnagysagu.

A viz a szilard anyagot haromféleképpen: gorgetve, lebegtetve vagy oldva
szallitja. A hordalékszallitds harom modja kozott nincsenek éles hatarok, s nincs ko-
zottik elvi kiilonbség sem. A haromféle anyagszallitasi mod koziil a gorgetve és le-
begtetve szallitott anyagot nevezziik hordaléknak. A folydviz fenekén a kézetszemek
haromféleképpen mozoghatnak: csiszva — ez ritka —, gordiilve vagy ugralva. A fe-
néken mozgatott hordalékot gorgetett hordaléknak nevezziik. A folyé medrében vagy
volgyben haladé szakaszanak tilnyomo részén — a kozépso és also szakasz jellegli ré-
szeken — korabbi hordalékaban mozog, vagyis mederanyaga is uralkoddan laza iile-
dékes kozet. A folyoviz sebessége és vizmélysége, valamint aradaskor és apadaskor
helyi vagy szakaszonkénti esése valtozik. A nagyobb sebesség vagy vizmélység pe-
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dig megnoveli a vizfolyas hordalékmozgato erejét. A folyo sebessége tehat elég jol jel-
lemzi a benne végbemend hordalékmozgas jellegét.

A lebegtetett hordalékot a vizfolyds a viztomegben lebegve széllitja. Magya-
razatéra legelterjedtebb a diffuz elmélet és a gravitacids elmélet. A lebegtetett horda-
1€k szematmérdje €s az aramlasi sebesség kozotti osszefliggést azzal a feltevéssel kap-
hatjuk meg, hogy a hordalékszem lebegésbe jon, ha a sebességmagassdgnak megfe-
lel6 hidrodinamikai emelderd egyenld a hordalék vizben mért sulyaval, ami gomb alaka
hordalékszem esetén igy fogalmazhat6:

ﬁdzzz' d*r
2@ 4 " s

v ig@d,
37 7,

ami formara megegyezik a gorgetett hordalék kritikus sebességének képletével.

Az elméleti 6sszefliggés alapjan a vizfolyds, ahol sebessége a kritikus lebeg-
tetési sebesség ald csokken, lebegtetett hordalékat lerakja, esetleg gorgetve szallitja
tovabb. Ha sebessége megnd, mederanyaganak, ill. gérgetett hordalékanak egy részét
ismét felkapja, tovabbszallitja. A vizfolyds mentén tehat még a medence-teriileteken
sem sziikséges, hogy a lebegtetett hordalékbodl kialakult rétegek a peremek fel6l a
medence belseje felé fokozatosan csokkend szeméatmérojliiek legyenek, mert a gor-
getett hordalékbol a kritikus lebegtetési sebesség novekedésével fel tud kapni, és to-
vabb tud széllitani a vizfolyas durvabb szemeket azutan, hogy feljebb a finomabbat
is lerakta mar.

A lebegtetett hordalék mozgéséra val6 elméleti tételek a mederfenék kozelé-
ben érvényliket vesztik, mert a hordalékszemek kétszeres atmérdnek megfeleld an.
fenékrétegekben a hordalékszemek mar a mederfenékkel érintkezve, lebegés nélkiil
gordiilnek, csusznak eldre.

A vizfolyasok hidraulikai jellemzo6itol, a vizallastol, a vizhozamtol és a sebes-
ségtol fligg egyrészt a gorgetett és a lebegtetett hordalék mennyisége. A hordalék-
anyag-elmosas (er6ziod), a szallités, a kililepités €s a sebesség kozott a szemnagysag
fuggvényében az 5. dbrdn mutatja a kisérleti mérési eredményeinek 6sszefoglalasat
(Junasz J. 1976). A gorgetett és lebegtetett hordalék aranya nagymértékben fiigg a
vizfolyas egyéni sajatossagaitol.

Altalanos torvény az, hogy a nagy esésii, hegyi vizfolyasokon a gorgetett
hordalék mennyisége jelentds, eléri, sét egyes esetekben meghaladja a lebegtetett hor-
dalék mennyiségét. A vizfolyas esésének csokkenésével és vizhozaménak novekedé-
sével a lebegtetett hordalék mennyisége a sokszorosa lesz a gorgetett hordalék
mennyiségének. A Duna nagyobb esésli szakaszan Gonyig, a lebegetett hordalék a

amibdl a sebesség:
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5. dbra. Az erdzid, a szallitas és a kitilepités kapcsolata a vizsebességgel

Relationship between erosion, transport, sedimentation and water flow velocity

gorgetettnek 1000—15 000-szerese, lejjebb pedig kb. 400-szorosa. Itt a gérgetett hor-
dalék szamara megfeleld finom szeml mederanyag all rendelkezésre. BoGARDI J.
(1971) megéllapitotta, hogy a magyar siksag vizfolyasainal megengedhetd a kozeli-
t6 fuggvénykapcsolatok bevezetése pl. a hordaléksuly, hordalékhozam ¢€s a foly6 hid-
raulikai jellemz6i kozott. Ez pedig lehetévé teszi, hogy jelenlegi medencebeli — alfoldi
— folydink hordalékviszonyai, valamint a feltart 6si folydk hordalékai alapjan az ds-
foldrajzi képre és az liledék kifejlddési viszonyokra kovetkeztethesstink.

A hordalékmennyiségnek egy masik, igen fontos oldala a rendelkezésre alld
mallott, elmoshato, hordaléknak val6 anyag. A vizgy(ijt6 teriileten a hordalékképzo-
désnek, a folyo hordalékkal ellatott voltanak, és a meder alakuldsanak dontd szerepe
van a valosagos hozam kialakulasédban. A hazai vizfolyasok pl. mind erésen ,,horda-
1€kszegények”. BoGARDI J. egyik méréssorozataban a Tisza Zahony—Razompuszta
kozotti szakaszan kimutatta, hogy a legnagyobb téménység 2,95 kp/m?® volt, mig a
telitési toménység 10,75 kp/m? lett volna.

A vizfolyasok medencebeli szakaszén a hordalékanyag véltozasabdl megal-
lapithato, hogy a lebegtetett hordalék legnagyobb szemnagysagat kb. 0,5-1,0 mm-
re tehetjiik, ami a Tiszan Szegednél 0,15 mm. Az ennél nagyobb szemcséket csak
gorgetve szallithatja, ill. szallithatta a vizfolyas. Természetesen a kozepes szematméro,
ami a hordalékmozgdasra sokkal jellemzdbb, kisebb ezeknél (1. tdbldzat).

A vizfolyasok jelenlegi adatai alapjan azt mondhatjuk, hogy a vizhozamtol, viz-
mélységtol, sét bizonyos mértékig a sebességtol is fliggetlentil, a lebegtetett hordalék 4t-
lagos szematméroje 0,03—0,08 mm kozott van, vagyis iszapos homokliszt. Az aranylag
egyszemcséjll hordalékbdl tehat vizateresztd réteg keletkezik kitilepedése utan. Megalla-
pithato, hogy a lebegtetett hordalék szematmérdje hasonlo esésii medencebeli vizfolyas-
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1. tabldzat. A Tisza lebegtetett hordalékdnak kozepes szemdtmeérdje

A folyo neve A méroallomas Kozepes d
helye (mm)
Zahony 0,053
POlgéI’ 0,060
Tisza Tiszab6 0,054
Tape 0,041
Szeged 0,053

oknal szinte teljesen megegyezik. A lebegtetett hordalékbdl a mederben és a parti diinékben
lerakott anyag a vizfolyasokban szokésos 0,6 m/sec-ig csokkend sebességek mellett még
permedbilis. A bels6 artérre lerakott hordalék (0,3 m/sec sebességig) nehezen atereszto.
A kiilsé artérre lerakott anyag lehet impermeadbilis. Ezek a rétegek azonban mar nem fo-
lyovizi, hanem tavi, lagunaris tiledék jellegliek vizszintes kiterjedésiikben.

Folyovolgyek — vizfolyasok volgyei — felsé szakaszukon a legtobb esetben tek-
tonikus preforméacio nyoman alakulnak ki, s a kézetek legkisebb ellenallé képessége szab-
jameg a viz utjat. A vizfolyas a fizikai torvények értelmében arra torekszik, hogy a leg-
kisebb energiaval jusson egyik helyrdl a masikra. Ezért igyekszik a vizhozam-, horda-
1€k- és mederviszonyait agy kialakitani, hogy az egyensulyi helyzetbe jusson.

A folyé felsészakasz-jellegli részén a viz igen nagy f6l6s energiajat hordalékszal-
litasra haszndlja, s igy innen hosszabb id6 tavlataban vizsgélva tobb hordalékot szallit el
az alsobb szakaszokra, mint amennyit odaszallit.

A sokszor csak orakig tarto arvizek a gorgetett hordalékot csak igen rovid ta-
volsagra tudjak elszallitani, kisvizkor pedig még a lebegtetett hordalék durvabb szemcséit
is kitilepitik. Ezért nagyon sz¢€les a lerakott anyag szemcseméreteinek intervalluma.

Ha a vizfolyas Iépcsézetesen megsiillyedt teriileten folyik keresztiil, az eleinte
stillyedésenként kialakult 6nallé vizrendszereket a foly6 bevagddasa egybefiizheti, mial-
tal tobb helyi erdzidbazis és t6bb iilepitd medencerész alakul ki. Az egymast kévetd me-
dencerészekben a hordalék mozgaté erdnek megfelelden osztalyozodik a hordalékanyag.
Ha a terlilet vagy annak egy része megsiillyed, helyi nagy esések alakulnak ki, a folyo
hordalékmozgaté ereje nagymértékben megndvekszik, medre bevagodik és ha van hon-
nan, hordalékat erésen feldurvitja. A megsiillyedt medence utan természetesen a valto-
zatlan er6zidbdzis miatt a lejjebb kovetkezo szakasz esése az eredetinél kisebb lesz, emi-
att a folyo veszit hordalékmozgato erejébol és itt hordaléka jelentdsen kifinomodik. Ilyen
valtozas allt be a pleisztocén végén az Alfold erésebb megsiillyedése kovetkeztében. Az
addig feltoltott medencében viszont a hordalék szemnagysaga lecsokkent.

A vizfolyas alsé szakasza az a rész, ahol nagyobb a beérkezd, mint a tdvozé
hordalékhozam, vagyis a vizfolyas a medrét, a kornyezetét — esetleg egész volgyét
—tolti fel. A vizfolyas alsé szakaszan felesleges hordalékéat lerakja, épiti medrét és kor-
nyezetét.

A hordalékbdl kialakul¢ rétegeket keletkezési helytik és koriilményeik szerint
a vizfolyas tengelyére merdlegesen a széles siksdgon mederiiledékekre, parti tiledé-
kekre, belsd- és kiils6 artéri tiledékekre oszthatjuk. A mederiiledéken beliil jellemzd
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a sodorvonali legdurvabb iiledék, és a mederszéli iiledék a parti vagy a k6zépzatony.
A kanyarulatokban a zatonyokon a hordalék osztalyozddasa révén az anyag a dom-
boru oldal felé finomodik.

A foly6 arvizei alkalméval a parti dlinéken atbukva az artérre 6mlik ki, ma-
gaval ragadva — ilyenkor nagy mennyiségli — lebegtetett hordalékat.

Az artéren a viz még észlelhetd sebességgel mozog, igy — a helyi terepviszo-
nyoknak és a novényzetnek a figgvényében — a finom homoktdl az iszap szemnagy-
sagdig rakja le hordalékat, ami igen valtozatos szemdosszetételd, vizszintesen €s flig-
goblegesen egyarant kis szakaszokon jelentds valtozast mutat.

A vizben marad6 legfinomabb iszapos agyag- és agyagszemek arvizkor men-
tett artérre keriilnek, ahol — ha a viz hosszabb ideig lefolyastalanul pang — teljesen ki-
ilepednek, sot tobb—kevesebb szervesanyagot is tartalmazhatnak.

A tiszai hullimterek szedimentacidja

Nyilvanvalo, hogy a természeti kdrnyezet egyik nagyfontossagu tényezoje,
a vizviszonyok megvaltoztatdsa kdlcsonhatasban van a tdjjal €s mas kdrnyezeti ténye-
zOket is érintett, befolyasolt, esetleg atalakitott.

A folyé6szabalyozéssal és erddirtassal eldsegitett fokoz6dd felszini lefolyés su-
lyos kdvetkezménye az erodald képesség altalanos felerdsodése. A védokorondjatol
megfosztott vizgyijté felszinekrdl gyorsabban lefoly6 vizek egyre tobb laza tiledéket
széllitottak a medrekbe, mialtal azok hordalékszallitasa jelentdsen fokozddott. Ez fel-
mérhetd korabbi hordalékmérési adatok hijan abbdl is, hogy a szabalyozasok elott a
hajozhaté szakaszon napjainkban a mederben lerakddé hordalék miatt Szolnok és
Csongrad kozotti szakaszon a hajozéas nehézkes. A gyarapodd hordalék mésik meg-
nyilvanulasa az, hogy arvizek alkalméaval erésen jelentkezik a mederbdl kilép6 viz 6v-
zéatony €pitd hatdsa a hullamtéren.

A KOTIVIZIG teriiletén a hullamtéren beliil a 2000. évi katasztrofalis arviz-
magassag idején ezek a hullamtéren taldlhat6 és a szabédlyozéasok 6ta fejlodoé 6vzato-
nyok igen sok gondot okoztak. Ezen folydvizi formék elbontdsat, foldmunkait a ku-
tatassal is kapcsolatosan 2001 februdrjaban a viziigyi igazgatosag munkatarsai meg-
kezdték. A Szolnok feletti szakaszon a feltart Gvzatony szelvénye lathatd (/5. kép).

A feltaras szedimentoldgiai vizsgalatabol jol 1atszik, hogy hogyan véltozott a
Tisza hordalékszallito képessége. A szabalyozasok befejezése 6ta megvaltozott a viz-
folyéas finomhomok frakcidt szallitd képessége. A szabalyozasok el6tti idoben kelet-
kezett réti és hidromorf talajokban és a talajképzo tiledékekben az iszap €s a 16sz frak-
ci6 aranya valamint az agyagtartalom lényegesen magasabb volt (2—7. tdbldzat).

A hullamtéri feltoltoédési vizsgalatok és szelvényezések, a vizfolyasok horda-
1ékszallité képességének vizsgélata, hullamtéri talajszelvényezések, a mikrodomborzat
vizsgélata kozelebb visznek annak a kérdésnek az eldontéséhez, hogy a hullamterek
terlileteit, vagy az arvédelmi toltések magassagat noveljiik.
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1. kép. Szolnok Alcsi-sziget hullamtéri részén feltart 6vzatony szelvénye. A kép aljan a szabalyozasok
eldtti felszint fedd réti talaj lathatd, felette sziirkéssarga tiszai feltoltés (Szolnok 6vzatony, 1/2 szelvény)

Szolnok, Profile of the natural levee in the active floodplain on Alcsi Island. In the lower part a
meadow soil is discernible on the surface prior to regulation, superimposed by greyish-yellow Tisza
alluvium (Szolnok natural levee, profile1/2)

2. kép. Szolnok Alcsi-sziget hullamtéri részén feltart ovzatony szelvénye. Itt az egykori magasartéri
réti talaj elkeskenyedik, eltlinik, a szelvény aljaban a Tisza-hordalék alatt kozvetleniil az infuzids
16sz talalhaté (Szolnok vzatony, 1/3 szelvény)

Szolnok, Profile of the natural levee in the active floodplain on Alcsi Island. The former meadow soil
on the high floodplain wedges out here and disappears, in the lower part of the profile infusion loess
is found (Szolnok natural levee, profile1/3)
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3 kép. Szolnoktol K-re a Milléri-focsatorna kozelében feltart egykori magasartéri hidromorf talajnak
a szabalyozéasok utani Tisza-hordalékkal fedett szelvénye

Profile of a hydromorphous soil on the former high floodplain superimposed by Tisza sediments,
East of Szolnok, in the vicinity of Millér Trunk Canal

A hullamtér feliszapolddasat Foldvari tipusu fejes €s spirdl kézifurdkkal, va-
lamint Ejkelkamp tipust, 60 mm atmérojii kézifarokkal tartuk fel. Szelvényeztiik a Ti-
sza természetes magaspartfalait és a hullamtéren kialakult 6vzatonyok foldtani szel-
vényeit is. Az eredeti, szabalyozasok el6tti talajviszonyok megallapitisara a kiemelten
kritikus helyeken el6zetes engedély alapjan talajgodroket is lemélyitettiink.

A rétegenként begyijtott mintakat talajfizikai modszerekkel elemeztuk az Inté-
zet Talajvizsgal laboratdriumdban. Az tiledékek mechanikai elemzése soran 9 szem-
nagysagi tartomanyt kiilonitettiink el (mm atmérod gr %-ban):

1. <0,002, 2. 0,002-0,005, 3. 0,005-0,01, 4. 0,01-0,02, 5. 0,02-0,05,
6. 0,05-0,1, 7. 0,1-0,2, 8. 0,2-0,5, 9. >0,5.

A finomabb szemcsefrakciok elvalasztasa a szilard részecskék iilepedésére
vonatkozé Stokes-féle torvényen alapszik. A szedimentoldgiai vizsgalatoknal Pecst M.
¢s munkatarsai altal az MTA FKI-ban (1967, 1993) kidogozott, nemzetkézileg is el-
fogadott kategdriakat hasznaltuk. Az alapvizsgalatok koziil a CaCO, tartalmat, humuszt
¢s desztillalt vizes pH-t hatdroztunk meg. A 9 frakcional 6sszevonasok utan kaptuk
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4. kép. Tisza-hordalékkal fedett fekete réti talaj
szelvénye Vezseny alacsonyartéri szintjén

Profile of a black meadow soil superimposed
by Tisza sediments in the low floodplain at
Vezseny

5. kép. Vezseny Tisza bal parti hullamterén a régi kilométerkdvet a nagyvizek hordalékanyaga 70 cm
vastagagban temette el

In the active floodplain on the left bank of Tisza at Vezseny an old kilometre stone was covered by
70 cm thick Tisza sediments deposited during high-water stages
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meg az agyag (0,002>), iszap (0,002—0,005), 16sz (0,02—0,05) és a homok (0,05<)
kategoriakat.

A genetikai (geomorfologiai, sztratigrafiai) szempontu tiszai hullamtéri fold-
tani szelvényez¢€s az tiledékanyagok szemdsszetételére, szarmazasara, a szallitas és le-
rakddas modjara, az asvanyi anyag lerakddas utani atalakulasanak koriilményeire is
magyarézatot ad (2—7. tabldzatok és szelvényleirdsok).

A Szolnok—Alcsi-szigeti hullamtéren feltart vzatony 1/1, 1/2, valamint a 2/1, a
Szolnok 3 €s Szolnok 4 talajszelvényekben egymastdl tobb szdz m tavolsagban is tobb
helyen megtalaltuk azt a szintjelz6 barnas-fekete, fekete szinii tomott szerkezett réti ta-
lajt, amelynek agyagtartalma igen magas, és amit a szabalyozasok elétti felszinnel azo-
nositottunk.

Az eltemetett markéns talajhorizont feletti tiszai hordalék az 1857-es szabalyo-
zasok utan a hullamtér kiilonbozo szintjeit kiilonbdzo vastagsagban toltotte fel, teriileti-
leg elkiiloniilten attol fliggden, hogy a szabalyozas eldtt homort, vagy dombora artéri for-
ma volt a hullamtéren. Az egykori magas részeken 0—1 m és 1-2 m, mig a régi feltol-
tott meanderekben ennél vastagabb is lehet a Tisza hordalékfeltoltése (Szolnok 1/3 szel-
vény). A Szolnok Tisza balparti szedimentaciora jellemzé a magas homoktartalom és
iszaptartalom, mésztartalmuk természetesen 0%, mig az eltemetett szintjelzo, fekete, t6-
mott, agyagos réti talaj mésztartalma is kevés. (A feliszapolddas atlagos értékeit sraffo-
zassal abrazoltuk az adott tartomanyban.)

A Szolnok 5-6s szelvény a folyd jobb partjan genetikailag mas talajtipussal,
sziirke, meszes artéri hidromorf talajszinttel jelzi a szabalyozasok elétti felszin talaj-
tipusat. A Tisza bal és jobb parti talajszelvénye kozotti kiilonbség a szin és a mecha-
nikai szemeloszlas jellegébdl adddo kiilonbség oka lehet, hogy ezt az arteret a Zagy-
va arvizei is latogattak, valamint a Tisza-kanyarulat domborulatara esik.

A Tisza friss ontésanyagénak vizsgalatabdl kitiinik 2/2-es szelvény leirdsa alap-
jén, hogy a 2001. évi arviz iszapos, agyagos iiledéket rakott le a vizsgalt felszinen.

A Vezsenyi-oblozet hullamtéri szakasza az 1857. évi szabalyozasok utan még
Vezseny és Martfli kozott huzodott és igen széles volt. Az arvizi sodorvonal Vezseny alatt
300—400 m-re ivelt, amit az 1890—1891. évi tiszai térképezes is bemutatott. Itt a mezo-
gazdasagi terlileteket ma védo arvédelmi toltéseket, nyari gatakat a szabalyozasok ma-
sodik és harmadik litemében épitették. A 20. sz. elején magassaguk olyan volt, amelyen
a nagyobb arvizek atbuktak — bar ez igy volt a 2000. évi arvizkor is — és igy tovabb no-
velték az arvizek tartdssagat, erdsen csokkentették a lefolyast. A hordalékban gazdag Tisza
vize pedig a Vezsenyi-0blozet belsd részén is lerakta hordalékat. Ez jol nyomon kovet-
hetd az itt szintjelz6 talajként feltart fekete réti talaj felszinén, ahol is a tiszai tiledék vas-
tagsaga 0,4-0,75 m (Vezseny 1/1., 1/2. és 2. szelvények).

A kisvizi szabalyozas kovetkeztében a Tisza Vezsenyi-oblozetének Ciprus
nevi részén az egykori zatonysziget ma a hullamtéri teriilet része. Természetesen a
feltoltodés mértéke a miszaki beavatkozdsok hatasara is itt a legjelentdsebb. Vezseny
Tisza parti K-i oldalan, a Pap-tavaknak nevezett, egykori részben felt6ltott meander
allando és iddszakos vizboritasa felszinén az artéri erddvel fedett teriileten is jelen-
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tds a feliszapolddas mértéke. A Vezseny 3-as szelvényben viszonylag alacsony szin-
ten (84—85 m-ben) meglepden inflizids 16szt taldltunk, amely Vezseny telepiilés
magasarterén, valamint a Tisza bal partjan a martflii egykori téglagyari feltaras
magasartéri szintjét is jellemzi. Az infuzids 16sz egyben a Tisza-mederfenék anyaga
is, amely a pleisztocén végén és a holocén elején képzodott, jellegzetes alf6ldi tiledék.
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