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A Felso-Tiszan kialakitand6 EU-konform automata felszini
vizmin6ségi monitoring rendszer problematikaja
és lehetdségei

GERGELY KiNga'!

Abstract

Problems and capacities of an EU conform automated surface water quality
monitoring system to be established on the Upper Tisza

Although the issue of environmental pollution had come into the limelight during the 20th
century, it seems that humanity is still unable to prevent the degradation of the environment. Char-
acteristics of pollution incidents have changed parallel to technological development; transboundary
pollution incidents have become more frequent than local ones.

Due to its specific geographical location Hungary is particularly vulnerable to
transboundary pollution. This applies mainly to surface waters, 96 per cent of which raise abroad.
Nevertheless, this natural characteristic means not only that the country, just like other downstream
countries, is especially liable to surface water pollution. Also it results in great dependence on wa-
ter management practice carried out in the upstream countries. The Tisza, second largest river in
Hungary, deserves special attention in respect of water pollution incidents and their mitigation, for
many reasons. The objective of the investigation that serves as a basis of the present article is to
study the catchment area of the Upper Tisza, from its spring until the joining of the River Bodrog.

The study examines the possibility of the development and implementation of a surface
water quality monitoring system, part of which would consist of automated stations. For this rea-
son, point and diffuse sources of pollution in the catchment area have been investigated and listed,
together with the existing stations and instruments, providing therefore a complete assessment of
the present state of surface water monitoring on the Upper Tisza.

Bevezeto

Bar a kornyezetszennyezés problémakore a 20. sz.-ban keriilt fokozottan eldtérbe, ugy
tlinik, hogy a kornyezet allapotaval kapcsolatosan a 21. sz. sem kecsegtet sok joval. A technoldgiai
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fejlodéssel parhuzamosan a szennyezodések jellege megvaltozott; napjaink vilagat a lokalis szennye-
z0dések helyett egyre inkabb a hatarokon atterjedd baleseti szennyezések jellemzik.

Magyarorszag hatarokon atterjed6 kornyezeti szennyezéseknek valo kitettsége — foldrajzi
helyzetébol addéddan — az atlagosnal joval nagyobb. Kiilongsen érvényes ez a megallapitas hazank
felszini vizeinek esetében, amelyek 96%-a az orszag hatarain kiviilrol érkezik. Ez a tény azonban
nem csak az alvizi orszagokat jellemz6 vizszennyezések iranti fokozott érzékenységet, hanem a
szomszédos — felvizi — orszagokban folytatott vizgazdalkodasi gyakorlattél valo nagyfoku fuiggést
is eredményezi. A Tisza mint Magyarorszag masodik legnagyobb folydja a vizszennyezések és azok
elharitasanak tekintetében tobb szempontbdl is kiemelt figyelmet érdemel. A tanulmany alapjaul
szolgal¢ vizsgalat-sorozat célja a Fels6-Tisza vizgyiijtonek vizsgalata volt, a Tisza eredetétdl a Bod-
rog torkolataig.

A Fels6-Tisza vizgyijtojének felsé szakaszan, ukran és roman teriileten szamos ipari és
lakossagi szennyezo6forras talalhato, amelyek jelentds kockazati tényezot jelentenek. Ezt a megal-
lapitast igazolja, hogy a Felso-Tisza vizgyiijtojében a mellékfolyok vizmindsége az MSZ 12 748
tozik, valamint a Tisza és a Szamos folyon 2000. januar 30-an bekovetkezett cianidszennyezddés,
amely jelentdsen karositotta a vizi okoszisztéma egészét (FETIVIZIG 2003; KVVM 2002).

A probléma-feltarast bonyolitja, hogy a vizgyiijté egyes teriiletein egymastol igen eltérod
szennyezoOforrasok vannak jelen. A felszini vizek szennyezése két nagy csoportra oszthatd; a bal-
eseti (ipari eredetil) és a diffuz (nagy tobbségében mezogazdasagi, vagy lakossagi eredeti) szennye-
zésekre, amelyek kozill mindegyik kockazati forrasa fellelhetd a vizsgalt teriileten. A
szennyezo6forrasok sokfélesége részben a természeti adottsagokra, valamint az — altalaban — ezek-
hez igazod¢ teriilethasznalatra és gazdasagi orientaltsagra, részben pedig a kelet-k6zép-europai ré-
gi06 orszagait jellemzo kozos politikai-gazdasagi multra vezethetd vissza. A vizgyUjté masik, felszini
vizszennyezések szempontjabdl 1ényeges jellemzdje a nagyfoku arvizi kockazatnak valo kitettség;
egy esetlegesen arvizzel egyidoben bekovetkezo baleseti szennyezés a hullamtér florajanak és fau-
najanak karosodasat is eredményezheti (SomLyopy L. 2002).

A vizgyiijto orszagaiban jelenleg miikodé monitoring-rendszerek mind a mérési gyakorlat,
mind a muiszerezettség tekintetében kiilonboznek egymastol. A sok esetben lassu és inkompatibilis
informacid-aramlas megneheziti a szennyezések elleni hatékony riasztast és ebbol kifolydlag a vé-
dekezést (ICPDR, 2002).

A fent ismertetett okok miatt egyértelmii egy hatékony monitoring-rendszer kialakitasa-
nak sziikségessége a vizgyiijton. Ezt az igényt tamasztja ala jogilag az érintett orszagok kdzos po-
litikai torekvésébol, az Eurdpai Uniodhoz vald csatlakozasbol adodo Eurdpai Unid Vizgazdalkodasi
Keretiranyelv alkalmazasa. A Keretiranyelv egyik leglényegesebb vonasa és egyben nemzetk6zi szem-
pontbdl ijdonsaga, hogy jogilag irja el6 a vizgazdalkodas vizgytjtoteriiletekre valo alapozésat és viz-
gyljtd szinten vald koordinalasat. Ezen til, a hatarokon atnyulo egyesitett vizgyiijt6-gazdalkodasi
rendszerek kialakitasara torekszik és kotelezdvé teszi az uj célkitizéseknek megfeleld monitoringot
¢s adatgytjtést (European Commission..., 2000).

Ez a vizgazdalkodasi paradigmavaltas teljes mértékben dsszhangban 4all a napjainkban
mindinkabb elterjedd, és a nemzetkozi szervezetek kornyezetvédelmi programjaiban megjelend re-
gionalis szemlélettel, amely fokozatosan valtja fel a nemzetallamokban val6 gondolkodasmodot. Az
ujfajta szemlélet a természeti elemek hasznalatara is hatassal van, amelyek koziil a szennyezések
terjedésének vonatkozasaban a leveg6 mellett a felszini vizek szerepelnek kiemelt helyen. A regio-
nalis szemlélet koncepcidjaba tokéletesen illeszkedik a Kéarpat-medence, amely egységes f6ldrajzi
egységet alkotva egyértelmiivé teszi a vizgytijtd-szemlélet alkalmazasat.

A kutatas keretében dsszegeztem a vizgyiijtd orszagainak kiillonbozo teriilethasznalatai-
bol és gazdasagi orientaltsagabol adddo kuilonféle szennyezoforrasokat. Sajatossagaik figyelembe-
vételével javaslatot készitettem a jelenleg mitkodd vizmindségi monitoring-haldzat fejlesztésére.
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Kutatasi modszerek

Mivel a téma egyszerre természet- €s tarsadalomtudomanyi jellegli, a kutatasi
mddszerek is az e két tudomanyteriileten alkalmazottakat foglaljak magukban. A termé-
szettudomanyi rész tovabbi két alcsoportra oszthatd; az arvizi védekezésre €s a vizmi-
noség-védelemre. Az arvizvédelemrol joval terjedelmesebb — és még a 19. sz.-ra vissza-
nyulo6 — szakirodalom all rendelkezésre. A Tisza teljes vizrajzi felmérése 1833-ban kez-
dodott, majd 1846. marcius 25-¢én elkésziilt Vasarhelyi masodik, részletes szabalyozasi
terve. A Tisza szabalyozasaval kapcsolatos elsd irasbeli dokumentumok is ebbdl az id6-
szakbol datalédnak (PaLEocapa, P. 1846; SzEcHENYI 1. 1846).

Sajnos a vizmindség téméjaban mar nem ennyire gazdag a szakirodalom. A
vizmindséggel hosszu ideig csak a Viziigyi Igazgatdsagok foglalkoztak, igy ezekrol
informacidt elsdsorban éves kiadvanyaikbol kapunk (Felszini vizeink mindsége). A
vizgylijto természeti és gazdasagi jellemzdi feltarasa folyaman feldolgoztam a téma
szakirodalmat, valamint a nemzetko6zi szervezetek (elsésorban az ICPDR, Duna-vé-
delmi Nemzetkozi Bizottsag) és az egyes érintett orszagok nemzeti, vizmindségért
felelds hivatalai altal kiadott jelentéseket (Danube Convention, 1998).

A kialakitand6 monitoring-halézat alloméasainak javasolt elhelyezéséhez a vizgy1ijtd
hidrogeografiai sajatossagait dsszehasonlitottam a potencidlis szennyezdforrasok altal ki-
bocsatott szennyezdanyagok terjedésének jellemzdivel. A mérendd komponensek meg-
hatérozasaban szerepet kapott a komparativ analizis mddszere, amelynek keretében a
Keretiranyelv és a TNMN (Orszaghatarokon Atterjedd Monitoringhal6zat) javaslatait
Osszehavetettem a jelenleg mért komponensekkel (European Commission, 2001; ICPDR,
1996). Az igy kapott eredményt végiil 6sszehasonlitottam a vizgy(ijtén jelenleg talalha-
t6 vizszennyezési kockézatot jelentd anyagokkal. A mérdallomasok gyakorlati,
miszerezettségi sajatossagaira vonatkozo észrevételek kialakitdsahoz a vizsgalt vizgytj-
td terepbejarasa és brit monitoring-allomésok tanulményozésa szolgéltatott alapot.

Tudomanyos eredmények, tapasztalatok

Kiindulési pontként a vizsgalt vizgyijtét alkoto kiilonb6zo geografiai sajatos-
sagu terliletek, valamint a valtozatos felszinhez és f6ldrajzi elhelyezkedéshez kapcso-
16d0o, a teriilet folyoinak vizjarasat nagymértékben befolyasold hdmérsékleti- és csa-
padékviszonyok vizsgalata szolgélt. Megallapithatd volt, hogy a vizgyijté hegyvidé-
ki részének megkdozelitdleg 60%-a évi 1000 mm fol6tti csapadékmennyiségben része-
siil; mig legszarazabb, sikvidéki részei, ill. a hegyvidéki zart medencék csupan évi
500—600 mm csapadékot kapnak. A Fels6-Tisza vizgyUjtdjén a tél idotartama szin-
tén rendkiviil fontosnak bizonyult az arvizvédelem szempontjabol. Bar a hoban téarolt
vizkészletek mennyisége a sokévi atlaghoz képest 2002-ben csokkent, egy a Felso-
Tisza vizgyUjtdjén bekovetkezo és az alacsonyabban fekvd vizgytjtoteriiletekkel egy-
beesd hdoolvadas jelentds arvizkarokat okozhat (Konecsny K. 2003).
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A vizgylijt6 folyoin a vizhozam, a viztomeg és a vizsebesség rendkiviil fontos
a vizszennyezések terjedésének szempontjabol, mivel ezek az dramlasi tulajdonsagok
hatarozzdk meg a levonulés idejét, valamint a szennyezdanyag viztestben val6 disz-
perzidjat, esetleg a mederben valo szedimentaciojat (ScHweitzer F. 2001). Ezt jol
demonstralja a 2000. évi, Tiszan levonul6 cianid-szennyezés. A szennyez¢Es idején vett
vizmintdk analizise soran nagy mennyiségii lebegdanyag és nehézfém — kiilonosen
6lom, cink €s réz — volt kimutathatd. A folyon levonuld, kb. 50-70 km hosszt
szennyezett csova kialakulasa arra vezethetd vissza, hogy a fémtartalom nagy része
a lebegdanyaghoz kototten, nem pedig oldott formaban volt jelen. Ez az oka annak,
hogy a lebegbanyagok és a fémtartalom mennyiségének valtozasa kozotti dsszefiig-
gés értelmében a csdva elején a kisebb fajsulyt cink €s réz, mig a csova masodik fe-
Iében a nagyobb fajsulyu 6lom volt talsulyban.

Mivel a Fels6-Tisza vizgy(jtoteriiletén az arvizi kockazat évszazadok 6ta je-
lentds, mar a 18. sz. els6 évtizedeiben megkezdddtek — igaz csak lokdlisan — a vé-
dekezési munkalatok. A nagy Iéptékii, Vasarhelyi P4l nevéhez fliz6d6 Tisza szabalyo-
zéas mellett a 20. sz. masodik felében a vizgy(ijté romaniai teriiletén szdmos, arviz-
csokkentd hatast viztarozé éplilt ki. Véleményem szerint a hidrogréfiai jellemzok
mellett ezek a miitargyak szintén nagymértékben befolyasolhatjak a szennyezések ter-
jedését. A Felso-Tisza vizgy(ijtdjének romaniai részén szamos, energetikai, vagy ar-
vizvédelmi szerepli viztarozo talalhato. Ezek a baleseti szennyezések terjedése szem-
pontjabol egyértelmiien elonydsek, hiszen a nagyvizkor bekovetkezd arvizesokken-
té hatds megeldzi a szennyezdanyag hullamtérben valo terjedését, mig kisvizek ide-
jén a tarozokbdl kibocsétott viz higitd hatésa jelentdsen csokkentheti a mederben ta-
lalhat6 szennyezdanyag koncentracidjat (PAszro P. 1998).

Mivel a monitoring-rendszer kialakitdsa szempontjabdl a Fels6-Tisza vizgy(j-
tdjének hidrografiaja és a teriilethasznalat altal okozott felszini vizszennyezés szervesen
Osszekapcsolhatd, vizsgalatuk parhuzamosan folyt. Az adatok elemzése eredménye-
ként az eléforduld szennyezések és a jellemzod gazdasagi profil szerint a vizgyjtot
harom részre osztottam:

— a vizgylijté romaniai része — amelyet tulnyomo részben ipari €s lakossagi
szennyezdforrasok, valamint a Kraszna vizgy(jtdjén difflz mezdgazdasagi viz-
szennyezés jellemzi;

— a vizgyjtd ukrajnai része — elsdsorban lakossagi, valamint kis mértéka ipari
vizszennyezéssel;

— a vizgy(ijtd magyarorszagi része — alvizi sajatossaga miatt komplex: a viz-
gyljtd felsd részein fellelhetd valamennyi szennyezés-tipus eldfordul.

A vizmindségi monitoring-rendszer kialakitasat alapvetoen befolyasolja a meg-
feleld jogi intézkedési hattér. Bar a vizsgalt vizgyujtore globalis, regionalis, €s helyi jelle-
gl megallapodasok egyarant vonatkoznak, a globdlis egyezmények sordban csupan egy,
anemzetkozi felszini vizek mindségével kozvetleniil foglalkozo ENSZ egyezmény lelhetd
fel (UN, 1992). A regiondlis egyezmények sordban egyetlen, konkrétan a Tisza vizmi-
noségével foglalkozo egyezmény (Egyezmény a Tisza... 1986) hatalyos. A helyi jellegii
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megallapodasok sordban kétoldali hatarvizi egyezmények vannak érvényben, amelyek
kotelez6 adatszolgaltatasra vonatkozé kitételei vizmindségvédelmi szempontbol nem ki-
elégitok.

Mivel a globalis egyezmények — akarcsak a Keretiranyelv — célja egyfajta sza-
balyozési keret biztositasa, a helyi jellegi megallapodasok pedig bilateralisak, a mo-
nitoring-rendszer 1étrehozasahoz és hatékony muiikddtetéséhez csak egy regionalis, a
vizgylijté Osszes orszagéanak érdekeit, sziikségleteit és kotelezettségeit magaban fog-
lalé egyezmény nyujthat megfeleld hatteret. Bar jellegét tekintve a szegedi egyezmény
a célra megfelel, talsdgosan altalanos célkitlizései, a régidban bekdvetkezett politikai
valtozasok, €s a vizmindség javitasat célzo gyakorlati eldirasok teljes hidnya egy uj,
a Keretiranyelv és a bilateralis hatarvizi megallapoddsok kozotti szabalyozaési tirt ki-
t61t6 regionalis egyezmény megkotését teszik sziikségessé.

A vizmin06ségi monitoring jelenlegi gyakorlata a Fels6-Tisza vizgyiijtojén

A jogszabalyi hattér feltarasa és elemzése utdn megvizsgéltam a vizgy(ijton
jelenleg miikodo vizrajzi és vizmindségi gyakorlatot. Mivel a vizallas és vizmindség
szervesen kapcsolodik egyméshoz, felmértem a jelenleg miikod6 hagyomanyos és au-
tomatikus allomasokat. Az dllomdasok elhelyezkedését azutan dsszevetettem a vizgyUjto
adott részének hidrografiai sajatossagaival és az eddig bekovetkezett baleseti szennye-
zésekkel, valamint a potencialis kockézati forrasok elhelyezkedésével. A jellemzo csa-
padékviszonyok ellenére mind ukran, mind romén teriileten kevés a hagyomanyos
vizméree, s megoszlasuk is eltérd; a Szamos teljes vizgylijtdjén minddssze 4 van, mig
a Talaboron egyetlen vizmérce sem talalhato. A vizgy(ijtd magyar részén a 20 egy-
ségbdl allo vizrajzi tivmérd rendszer korszerd, és kielégiti a mérési igényeket. A viz-
gylijtd ukrajnai részén 2003 végén ilizembe helyezték a 8 allomasbol 4ll6 vizrajzi tav-
mérod rendszert, amelynek tovabbi bovitésére is vannak elgondolasok. A helyzet a ro-
man vizgy(jton a legrosszabb, ahol a vizrajzi tdvmérd allomasok kialakitasardl ez idaig
csak terv szinten van szo.

A vizmindség ellendrzésére hasznalt hagyomanyos és automatikus allomasok
egyarant felmérésre keriiltek. Bar a rendelkezésre all informacidk és adatok hidnyossaga,
valamint az eltéré nemzeti szabvanyok ebben az esetben is nehezitették a munkat, meg-
allapitottam, hogy a térzshaldzati vizmindségi monitoring a vizgy(ijté minden egyes or-
szagaban miikodik. A vizgy(ijto hazai részén rendszeres térzshaldzati monitoring folyik
minden egyes, az orszagba belép6 felszini vizfolyas hatarszelvényében, amelyek gyako-
risagat az MSZ 12 749 szabvany szabélyozza. Az 6sszehasonlithato tételek esetében is
elmondhatd, hogy magyar teriileten joval nagyobb gyakorisaggal torténik a mérés. A viz-
gy(jtd orszagaiban mért komponensek rendkiviil nagy eltérést mutatnak; koriikk Magya-
rorszagon a legteljesebb, mig Ukrajnaban szinte kizarolag a fizikai paraméterekre, vala-
mint a bioldgiai komponensekre korlatozédik. Roméanidban ezzel ellentétben a mezdgaz-
dasagi, valamint a lakossagi eredeti szennyezések monitoringja szorul hattérbe.
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A vizgyijtén jelenleg létez6 vizmindségi monitoring-alloméasokrol altaldnossag-
ban megallapithatd, hogy még a fejlesztés kezdeti fazisdban vannak. A Tisza hazai sza-
kaszan harom, egymdssal és a miskolci rendszerkdzponttal dsszekottetésben 4llo auto-
matikus allomas épiilt ki, amelyek koziil egy, a csengeri talalhatd a vizsgalt vizgyUjton.
Ukrajnaban magyar segitséggel most van kiépiilében Técson egy, a csengerivel azonos
automata vizmindségi méroallomas. Romanidban jelenleg egyetlen automata allomas sem
létezik. A jelenlegi allapotokat figyelembe véve felszini vizmindségi-monitoring rendszerr6l
a Felso-Tisza vizgyijt6jén most még semmiképpen sem beszélhetiink. Miszerezettség
tekintetében a csengeri dllomast idedlisnak, a vizgyUjtore jellemzo teriilethasznalatot fi-
gyelembe vevonek tartom; az allomds minden, a vizgyjton tipikus kockazati forrast je-
lentd szennyezdanyagot mér; egyarant talalhato benne nehézfémek, mezdgazdasagi, va-
lamint lakossagi szennyezések mérésére alkalmas miszer.

A Felso-Tisza vizgyiijt6jén kialakitasra javasolt felszini vizmindségi
monitoring-halézat

A monitoring-haldzat kialakitasara tett javaslat kidolgozasanak elsé 1épése a
mérendd komponensek korének meghatérozasa volt. Kiindulasi pontként az Eurdpai
Unié Vizgazdalkodasi Keretiranyelvében foglalt eldirasok szolgaltak. A Keretiranyelvnek
megfelelden az dkoldgiai dllapot meghatarozasa a mindsit6 elemek segitségével tor-
ténik, amelyek Osszetevaik jellege és a vizsgalt elemek alapjan 6t csoportot (biologi-
ai, hidrologiai, altalanos kémiai és fizikai-kémiai elemek, elsébbségi listan szerepld
anyagok és kiilonleges szennyezdk) alkotnak.

Az EU VKI altal eloirt €s kotelezéen mérendd paramétereket osszehasonlit-
vaaz MSZ 12 749 (MSZT 1993), valamint az ukran és roman viziigyi hatdsagok altal
eloirt kotelezoen mérendd paraméterekkel, megallapithatd, hogy a hidroldgiai paramé-
terek tekintetében alapvetden nincs kiilonbség a vizgy(ijtd harom orszéga kozott, a
tobbi komponens tekintetében azonban az egyes orszagok mintavételi gyakorlatat il-
letoen Iényeges eltérések vannak.

A kiilonleges szennyezdk™ kategdria 9sszeallitdsahoz tAmpontot nyujto, a Ke-
retiranyelv VIII. mellékletében felsorolt ,,Fé Szennyezéanyagok Indikativ Listaja” tobb
olyan komponenst is tartalmaz (pl. szerves onvegyiiletek, karcinogén, vagy mutagén
hatassal bird anyagok), amelyek mérése jelenleg a vizgyiijté egyik orszagaban sem
folyik. Ennek ellenére a vizminéségi monitoring FETIVIZIG? teriiletén alkalmazott
gyakorlata all jelenleg legkdzelebb az Unios elvarasokhoz. Romanidban egyértelmi
hétranyt jelent a koliform-szennyezések monitoringjanak teljes hidnya, de a felszini
vizek cianid-tartalmat még a 2000-ben bekdvetkezett szennyezés ellenére sem Roma-
nidban, sem Ukrajndban nem mérik. Radioaktiv anyagok mérését kizardlag a hazai
torzshalozati monitoring keretében végeznek.

2 Fels6 Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdosag.
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Fontos, hogy a Duna vizmindségének javitasat célzé Bukaresti Megallapo-
dasbol (1985) kiindul6 Gn. Orszaghatarokon Atterjedd Monitoring Halozat (TransNational
Monitoring Network, TNMN) egyezmény — amelynek Magyarorszag és Romania is tagja
— konkrét javaslatokat tesz a mérendd paraméterekre. A TNMN ajanldsait a Keretirany-
elvéivel 6sszevetve megallapithatd, hogy az eldbbi nem tartalmazza a cianidok, valamint
a szerves foszfor, szerves onvegytiletek és a szuszpenzioban 1évd anyagok monitoringjat.
Alapveto eltérés van a radioaktiv anyagok tekintetében, ugyanis a TNMN dltal javasolt
listak — a hazai mérési gyakorlattal ellentétben — nem tartalmazzak azok mintavételét.

A vizgylijté-specifikus monitoring kialakitasanak érdekében az igy kapott, ér-
vényes nemzetkozi eldirasokat figyelembe vevo, kiterjedt listat 6sszevetettem a vizsgalt
vizgyijtén eddig bekovetkezett szennyezésekkel, valamint a potencidlis kockazati for-
rasokkal. Megaéllapitottam, hogy rendelkezésre allo adatok alapjan a vizgyiijton eddig
csak a ,,biocidek €s novényveédo szerek™, ,,szerves onvegyiiletek”, ,.karcinogén, vagy
mutagén anyagok”, valamint ,,arzén és vegyiiletei” kategéridban nem fordult el6 fel-
szini vizszennyezés.

A mezdgazdasagi szennyezések diffliz voltara valo tekintettel nagy a valoszinii-
sége annak, hogy a vizgyijtd egyes részein folyamatos a higtragya-bemosodas, amelyet
a Kraszna id6szakosan magas ammonium-ion tartalma is alatdmaszt. Annak ellenére, hogy
ilyen jellegli szennyezddésekrol a vizgy(ijtén még nincs adat, a Keretiranyelv el6irasai
szerint e komponensek vizsgalata is kitelezo.

Bar a radioaktiv anyagok mérését sem eddig el6fordult baleseti szennyezés, sem
a Keretiranyelv eldirasai nem tamasztjak ala, figyelembe véve ezen anyagok jellegét (pl.
azt, hogy kitilepedés el6tt hosszu utat tehetnek meg az aktudlis I€gkori viszonyoktol flig-
gden) felvételiik mégis javasolt a mérend6 komponensek listajara.

A kutatds soran mérendé komponensek meghatérozasa utan az észlel6-haldzat
allomasainak meghatarozasa, valamint a teriileti sajatossagokhoz igazitott muszaki fejlett-
ségi szintek (hagyomdanyos, vagy automatikus allomasok) megallapitasa kovetkezett. A
halozat kialakitasanal alapvetd fontossagu az aktudlis teriilethasznalat és annak jovobeni
trendjeinek figyelembe vétele, ettdl fligg ugyanis, hogy hol és milyen muszerezettségli
allomast allitunk fol. Mivel a gazdaségi atrendezddés a térségben mar az 1990-es évek-
ben lezajlott, Romanidban €s Magyarorszagon jelentds valtozas nem valdszindsithetd.
Ugyanakkor Ukrajna teriilethasznalatanak jovobeni fejlddését egyeldre nehéz lenne meg-
josolni, mivel az orszag gazdasaga jelenleg ugyan elmaradott, de a kdrnyezé orszagok
Eurépai Unidhoz vald csatlakozasa utan varhatd a kornyezetet szennyez6 iparagak atte-
lepiilése a kevésbé szigort kornyezetvédelmi normakkal rendelkez6 orszagba.

Az allomasok elhelyezése és muszerezettsége megallapitasanak elso fazisa a viz-
gyljtd egyes részein jellemzo teriilethasznalatok €s az eddig bekovetkezett baleseti
szennyezések lokalizalasa volt. A baleseti és diffiz szennyezésnek fokozottan kitett fo-
lyoszakaszokon az allomésok helyének pontosabb meghatarozasara figyelembe vettem
a Keretiranyelv el6irasait is. Ugyanakkor a munkanak ebben a fazisaban — tekintettel az
automata allomasok magas betizemelési €s fenntartasi koltségére — két tjabb tényezot,
a koltséghatékonysagot és a muiszaki hatékonysagot is figyelembe vettem.
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Miszaki szempontbdl ugyanis csak indokolt esetben — konkrétan orszaghatér-
okon atterjedd felszini vizek esetében — javasolt rdvid szelvényen tobb automata mérd-
allomast Iétesiteni. Ennek oka, hogy tal révid szakaszon a riasztas egyik allomastdl a
masikig val6 eljutasa a szennyezést csak alig el6zi meg. A tdvolsdg mindazonaltal a mé-
réallomas €s a szennyezodforras kozotti tavolsag szempontjabol is fontos a Fels6-Tisza
vizgyiijtéjén. Ugyanis amennyiben a felszini vizfolyas kezdeti szakaszan betorkoll mel-
Iékfolyok (pl. a Viso) is szennyezésnek vannak kitéve, akkor a csak joval lejjebb (pl.
Tiszatjlaknal) létesitett allomasrol indulo riasztas nem tesz lehetévé elegendd felkészii-
1ési idOt a szennyezés elharitasara a magyar hatdsagok szdmaéra.

A vizgylijtd néhany pontjan mar miikodo vizrajzi tivméro alloméasokat nemesak
nemzetkdzi szinten javasolt — az adatcserét elosegitendd — 6sszehangolni, hanem amennyi-
ben a potencialis szennyezdforras szempontjabol megfeleld helyen vannak, célszeri az
Ujonnan kialakitand6 automatikus allomasokat a kdzvetlen kozeliikben kialakitani.

Fentiek értelmében a kutatdsi eredmények alapjan javasolom, hogy ahol a tal
rovid folydszakasz miatt nem indokolt az Gjabb automata allomasok Iétesitése, ugyan-
akkor a kdzelben jelentds szennyezdforrasok talalhatok, ott hagyomanyos észlelérend-
szert alkalmazzanak. Igy a vizsgélt vizgyiijton 10 automatikus allomas kialakitaséra
lenne sziikség. (Az 1. dbra a mar mikodd csengeri €s técsdi allomasokat is szem-
1¢lteti.) A Szamos roméniai szakaszan a vizgytjtoteriilet kiterjedése két automatikus
allomas kialakitasat is indokolja.

Fejlesztési javaslatként tobb, egyarant jelentos sulyu feladat adodik (GeraELy, K. 2000):

— A vizmin6ségi monitoring 6sszekapcsolasa a vizrajzi észleléssel;

— A teriilethasznélat trendjeihez igazitott monitoring;

— Teljesen automatizalt — vizrajzi tavérzékeld és vizmindségi észleld — alloma-
sok létrehozasa;

— Koltséghatékony szemlélet, vagyis a hagyomanyos vizmindség-észleld al-
lomasok fenntartasa;

—Az Eurdpai Unié VKI eldirdsainak integralasa;

— Egy, a Tisza vizgyijt6jét érintd regiondlis megallapodas kidolgozasanak
sziikségessége.

Az eurdpai unios kritériumok megvaldsitdsan tal a jovobeni esetleges baleseti
szennyezések elleni hatékony védekezéshez is elengedhetetlen a Felso-Tisza vizgyj-
téjén egy, a nemzetkozi észleld- és riasztohaldzatba bekapcsolhaté monitoring-rend-
szer kialakitdsa. Ennek alapfeltétele a vizgyiijton eld6forduld szennyezések,
szennyezo6forrasok, valamint a jelenlegi monitoring gyakorlat felmérése.

A kutatas a vizgyiijton kialakitandd monitoring-rendszer jelenleg — az adatok
részleges hozzaférhetdsége miatt — kevéssé ismert, ugyanakkor az eredményes rend-
szer kialakitdsahoz nélkiilozhetetlen részteriileteirdl gytjti 6ssze a rendelkezésre alld
informacidt és ezek ismeretében tesz javaslatot egy vizmindségi méréhalozat kiala-
kitasara. Ezen ismeretek megfeleld kiindulési alapot biztositanak a vizgytijtén eldfor-
dulé szennyezéforrasokkal kapcesolatos tovabbi felmérésekhez és egy nemzetkozi
adatbazis kiépitéséhez.
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1. dbra. Automatikus monitoring-halézat a Fels6-Tisza vizgyUjtojén (szerk.: GErRGeLY K. 2004). —

1 =vizmindségi torzshalozati mintavételi allomas; 2 = automatikus mérdallomas; 3 = orszaghatar; 4 =a
vizsgalt teriilet hatara

Automated monitoring network on the Upper Tisza catchment (ed. GERGELY, K. 2004). — 1 = station of

regular sampling for water quality; 2 = automated measuring station; 3 = national border; 4 = borderline
of investigated area
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