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Gombfiilkék és kitoltési viszonyaik a Villanyi-hegységben

DEzs6 JOzser—ToOTH JuDiT!

Abstract

Spherical cavities and their fill conditions in the Villiny Mountains,
south-west Hungary

The genesis of spherical cavities and their transitional types is still only partly clear. How-
ever, those with known formation environment may give important clues to the evolution of a giv-
en karst region, as they can act as sediment and fossil traps or indicate the closeness of former karst
water tables. Their appearance shows numerous transitional forms. Caves with true or transitional
spherical cavities can form as a result of increased corrosivity created by mixing waters of differ-
ent temperatures and chemical character. Some morphological properties refer to open-air (not sub-
aqueous) evolution in case of a few cavity types. This contribution reports about the studies on
the location, morphology and fill conditions of some recently explored spherical cavities in dolo-
mite in different places and elevations throughout the Villany Mountains, where attempts have been
made to reveal their way of formation. Cave fills of different age and vertical distribution of the cav-
ities have made it obvious that these features could form in any geological period in the mixed-wa-
ter zone of mountain fronts or foreland horsts, if the circumstances — still are known insufficiently
—needed for their formation were favourable.

An overlying infiltration area is always attached to the zone of formation, since the driv-
ing factor of rising currents — along with the differences in water temperature — is variations in hy-
drostatic pressure originating from elevation. Relic geomorphic features at the altitude of 135 m a.s.l.
near Palkonya could form when the area was part of the mixed-water zone of the hydrogeological
system, where cold and rising warm waters met and were discharged.

At Beremend the formation of these features has been promoted by the fact that the horst
has long acted as the discharge zone of the Villany Mountains karst water system (a mixed-water
mountain foreland horst), supposedly since the Upper Pannonian (Pliocene).

The Varalja Cave in Siklos represents the ongoing, subaerial (subsurface but not subaque-
ous) process of cavity formation near the warm karst water table. The composition of its black coat-
ing could not be determined exactly. In conclusion, spherical cavities that have small entrance open-
ings and contain the weathered material of their parent rock can be considered geomorphic features
of the warm, mixed-water zone and they as a rule form near the karst water table. Observations of
future dives or caves to be explored can modity our present-day knowledge thoroughly.

1 Doktoranduszok, PTE Foldtudomanyok Doktori Iskola, 7624 Pécs, Ifjisag utja 6.
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Bevezetés

A gombfiilkék és dtmeneti tipusainak genetikaja csak részben tisztazott, egységes magyar,
vagy nemzetkozi definicidjuk nincs. Keletkezési koriilményeiket ismerve fontos tampontot adhat-
nak egy-egy karsztteriilet fejlodéstorténetére vonatkozolag, mivel iiledék- és fosszilia-csapdaként
szolgalhatnak, vagy egykori karsztvizszint-kozelséget jelezhetnek. Megjelenési formaik sokféle at-
menet képeznek. A hegységperemeken keveredo eltérd homérsékletii és kémiai jellegli viztipusok
tobblet-oldohatéasa révén johetnek 1étre a gombfiilkéket, ill. az atmeneti formait rejtd barlangok. Bi-
zonyos morfologiai jegyek alapjan egyes gombfiilke-tipusok szabad 1égtérben képzddnek.

E munka célja az utdbbi néhany évben felfedezett, a Villanyi-hegység eltéro teriiletein és
magassagi szintjein talalhatd, dolomitban keletkezett gombfiilkék elhelyezkedésének, morfoldgiai je-
gyeinek és kitoltéseinek vizsgélata, aminek segitségével azok keletkezési mddjara probaltunk fényt
deriteni (1. dbra).

A gombfiilkékben megtalalhato eltéro keletkezési idejii kitoltések, valamint a formak ver-
tikalis elterjedése alapjan nyilvanvald, hogy barmelyik foldtorténeti iddszakban keletkezhettek, a
hegységperemek, vagy hegységelotéri sasbéreek kevertvizes zonaja kozelében, amennyiben teljestilnek
a forma kialakuldsahoz sziikséges, ma még csak részben tisztazott feltételek.

Az egykori keletkezési zonahoz mindig egy magasabb beszivargasi térszin is tartozik, mivel
a vizhofok-kiillonbség mellett a magassagkiilonbségbol fakadd hidrosztatikai nyomaskiilonbség a
mélységi felaramlasok egyik mozgatorugdja. A Palkonya mellett 135 m-es magassagban talalhato re-
liktum formak akkor keletkezhettek, mikor a hidrogeologiai rendszer kevertvizes zondjahoz, a hi-
deg és a felszalld meleg vizek keveredési és megcesapolasi pontjahoz tartozott a tertilet.
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1.abra. A Villanyi-hegység K-i teriilete. A vizsgélati helyszinek nyillal jelolve

The eastern sector of the Villany Mountains. Sites are marked with arrow
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Beremenden e formak létrejottét az is segitette, hogy a rog a villanyi karsztvizrendszer
megcsapolasi pontjaként (kevertvizes hegységel6téri sasbére) valdszintileg mar régota, a felsdpan-
nontdl (pliocéntdl) kezdve funkcionalt.

A Varaljai-barlang a napjainkban torténd, szabadlégterii, langyos karsztvizszint-kozeli
gombfiilke-képzddést reprezentéalja. Fekete bevonatanak osszetételét nem lehetett egyértelmiien
meghatdrozni.

Végeredményben a kis bejarati nyilassal rendelkez0, sajat befoglalo kézetiik malladékat tar-
talmazé gombfiilkék a meleg-langyos, kevertvizes zona karsztvizszint-kozeli formakincsének tekint-
hetdk. A késdbbi buvarmertilések megfigyelései, vagy az ujonnan feltarédd, még ismeretlen barlan-
gok a jelenlegi ismereteinket nagymértékben mddosithatjak.

A gombfiilkék kutatastorténetének rovid attekintése

A gombfllkékkel és hasonld forméakkal Magyarorszagon az utobbi évtizedek-
ben t6bb kutaté is foglalkozott, mivel tobb Gjonnan felfedezett barlang formakincse
kozt megtalalhato, ill. e barlangok elsésorban e formaval jellemezhetok. A gombfiil-
ke-formak, hasonldan az édesvizi mészkdvekhez, travertind-szintekhez (SCHEUER Gy.—
ScHwerTzer F. 1988), a karszthegységek kiemelkedési periodusainak rekonstrualasanal
fontos tdmpontként szolgéalhatnak majd. Mindezért sziikséges elhelyezkedésiiket fel-
térképezni, genetikdjukat tisztazni.

A gombfiilkék, bar nem definialtak, a kutatok egységes allaspontot képvisel-
nek a tekintetben, hogy genetikailag, morfologiailag kiilonbdznek az aramlé (turbu-
lens) viz 4ltal 1étrehozott evorzios istoktol. A gombalakzatok osztalyozasa soran in-
formélisan bevezetésre kerlilt gombsiiveg is. Ez az alakzat Iétrejohet hideg- és me-
legvizes barlangok mennyezetén és szamos atmenettel rendelkezhet (Kraus S. 2001).

MULLER P. (1974) a kdzet (hasadékfal) és a szabad karsztvizszint kozt kiala-
kulé szabadlégteres képzddési kornyezetet vazolja fel, amelynek mozgatdrugdja a ho-
mérsékletkiilonbségbdl eredd kondenzviz-korrdzio, bar késobb ezt a folyamatot nem
tartja valdszinlinek. ErnsT L. (1974) véleménye szerint igy nem alakulhat ki gémb-
forma, mivel a korrézidsebesség (kiilonb6z6 elméleti megfontolasok alapjan) nem lehet
minden irdnyban azonos.

KRraus S. (1993) szerint a kialakuld gombfiilke falan a kondenzviz az eseten-
ként tobb cm vastagsagl, puha malladékban szivéarog el, vagy keril ismét a 1égtér-
be. A gombfiilkék falabdl kiallo rétegfejek és kalcittelérek a viz alatti oldédasnal le-
marddnak. Megallapitja, hogy egyarant keletkezhetnek viz alatt, és vizfelszin felett e
formak, a kiilonbség az emlitett kiszogellések megléte, vagy hidnya kiilonbozteti meg.

A gdombformaék keletkezésének értelmezésekor tehat a nehézséget a freatikus
keletkezési modtol valod elkiilonités jelenti. Elméletileg mindkettd lehetséges (SzunyoGH
G. 1984; DuBLaNszkl, J.V. 1987). A mélységi, lassan dramlo, gézt is tartalmazd vi-
zek szintén hasonld formékat hoznak létre. A melegvizes eredetli barlangok (vizfel-
szin alatti) kialakitasdban szerepet jatszott még a keveredési korr6zio, ami a forras-
kozeli zonaban I€p fel. A felaramlo vizek széndioxidban tultelitettek (MULLER P. 1971),
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ami segiti az tiregek kialakulasat a viztikor felett is; mas karsztertileten kutatdk szintén
erre a megallapitasra jutottak (Aubra, P—BiGor, J.Y.-MococHAIN, L. 2005).

Gombfiilkék a Villanyi-hegység teriiletén,
a karsztteriilet jellemzése

Hazank legdélibb karsztteriiletéhez, a hét pikkelybol felépiild Villanyi-hegység
kozponti vonulatdhoz még annak D-i el6terében a neogén feddiiledékek aldl a kisebb-
nagyobb mértékben el6bukkand sasbéreek is hozzatartoznak.

A felszinen megtalalhato képzddmények koziil a legiddsebb a Rokahegyi Do-
lomit. A hegység pasztait felépitd formaciok koziil a karsztosodéas szempontjabol je-
lentdsek a k6zEépso tridsz (Zuhanyai és Lapisi Mészkd, Csukmai Dolomit) a felso jura
(Szarsomlyoi Mészko) és az also kréta (Nagyharsanyi Mészko) karbonéatok. Az utolso
posztorogén liledék, ami a hosszantartd harmadiddszaki szarazulati periddus elétt ke-
letkezett, a k6zEépso kréta Bissei Méarga Formacio.

A neogén tengerelontések valoszintleg csak részben fedték be a hegység
vonulatat. A hegység teriiletén szamos terresztikus koriilmények kozott képzodott tile-
déket irtak le a karszthasadékokbol.

E fosszilidkat tartalmazd vordsagyagok, vordses agyagok pliocén
(felsdpannoniai) €s pleisztocén hataran élt kisemlosok szukcessziojarol tanuskodnak;
mindezek kutatastorténete jelentdsen hozzajarult a karpat-medencei terresztikus kro-
nolégia felallitdsahoz.

Az also- és kozépso-pleisztocén idején fokozatos kiemelkedés tortént a Vil-
lanyi-hegységben, mindez a felsé-pleisztocénben is folytatddott, ekkor a hegység mar
egységes tombként emelkedett ki (WEN Gy.—LovAsz Gy. 1974). A hosszantarté sza-
razulati periddus mindvégig kedvezett a karsztosodasi folyamatoknak, de a dokumen-
talhat6 legidosebb karsztformak lehetséges minimalis keletkezési korat a benniik 1évo
tiledékek kora (amennyiben ismert) hatarozza meg.

A hegységel6téri karsztos rogok szerkezetileg kapcsolatban allnak a kézponti
vonulattal, amelytdl a tavolsaguk 2—9 km, a koztiik mélytilé neogén tiledékekkel ki-
toltott medencék becsiilt mélysége 400—600 m koriili.

A valtozatos karsztosodasi folyamatokat és periddusokat a kozponti részeken
a juvenilis, a hegységelotéri, félig, vagy egészen eltemetett sasbérceken a vadozus
vizek is segitették.

A kdzponti nyilt karszt tertilete mintegy 26 km? (LieBE P. szerk. 2002). A be-
szivargo csapadék a mélyben a kdzettanilag, tektonikailag meghatarozott aramlasi pa-
lyakon folytatja utjat, hét vesz fel és felszalld dramldsi irdnyban, féleg a forrasok ko-
zelében keveredik a réteg és talajvizekkel, a keveredd viztipusok a hegység, ill. a kis
kiterjedésii sasbércek peremein I€pnek a felszinre. A keveredé mélységi, ill. felszini
eredetli viztipusok tobbletoldasra képesek, ami az egykori forrasok kozelében ked-
vezett a tdgasabb barlangok kialakulasahoz.
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A beremendi Sz6l6-hegy gombfiilkéi

TAKACSNE BOLNER K. (1984) szerint a ma is fejldd6 gombfiilkék a Beremendi-
kristalybarlangban a langyos (19,5-24,7 °C-os) karsztvizzel vald kapcsolatnak kdszon-
hetdk. Hasonld megéllapitasra jutott Dezso J. (2001) is a siklosi Véaraljai-barlang ese-
tében, ahol a barlangi t6 vize 20 °C hdmérsékletii. A kéfejto tertiletén a banyészati al-
lapotoktol fliggden szamos gombfiilke-sorozat tanulmanyozhatd. A kéfejtdben talal-
hato karszthasadék-kitoltések, voroses agyagok akkumulacioja 3,3-2,4 millié év kozott
tortént (MARst I.—KorLoszAR L. 2004).

Beremenden szdmos helyen taldlkozunk unduldlt, hullamz6 feliilet(i hasadé-
kokkal, amelyek felfelé egyre sztkiilnek és némelyikiik meg is nyilt a foldtorténet
folyaman. Az {velt, harmad-, ill. félgomb-flilkévé fejlodé karszthasadékok feliiletét
késobb kivalt kalcitképzodmények — s6t, néhany esetben kalcitba cementalt kisem-
16s-fosszilidk — boritjak. Egy helyiitt sikertilt dokumentélni kisemlds-csontokat (tobbek
kozt Desmana nehringit?®) tartalmazd gombfiilkesorozatot (1. kép). A gombfiilkék al-
sobb falrészein jo megtartasu kisemlds-fosszilidk cementalddtak a borsokovekre €s
kalcitlemezekre. A borsokovek képzodése a kisemlds-fosszilidk behullasaval egy iddben
tortént. A banya teriiletén megfigyelhet6 volt egy vordsagyaggal kitoltott hasadék,
amelyben a hasadékfal és a vorosagyag kitoltés kozé késdbb gombfiilke fejlodott,
mutatva a folyamatok idérendiségét (Dezso J. 1998, 2001).

Minden valdszinliség szerint a szabad légtérben torténd, karbonatra nézve
agressziv aeroszol eldidézte oldés intenzitdsdnak egyenletes csokkenése alakitja ki
azokat a felfelé 6sszeszlkiild, hullamzé feltileti hasadékokat, amelyek vakkiirtoben
végzOdnek, vagy legalébbis ez latszik igazolddni a beremendi kéfejtdben megfigyelt
forméakon (Dgzs6 J. 2001).

A villanyi Templom-hegy Borpince-barlangja

A villanyi Templom-hegy leghosszabb pincéje, a Csényi Pincészet Fehér-aga-
bol nyilé Borpince-barlang falan harmad- és félgombfiilkék képzddtek. A barlang ko-
zepén mintegy 12 m magasra felny(lé vakkiirtd morfoldgiai megjelenésében a
beremendi kdfejtoben dokumentaltakkal azonos (2. dbra).

A terem aljan kalcitlemezekbdl, barlangi tutajokbol 6sszeéllt kogombak talalha-
tok, koziiket sarga és voroses illites agyag toltétte ki, ami az alsdpleisztocén idején ke-
letkezhetett* Az agyagot a feltaras soran a PTE Barlangkutato Egyestilet tagjai jorészt ki-
termelték. A sarga agyag, amely er6zids diszkordancidval képezi a voroses agyag fekii-
jét, rendkiviil keményre cementalddott 6ssze. Az agyagtipusok 40—70 cm-es kdgombakat
rejtettek. A képzodményeket felépitd kalcitlemezek az egykori meleg (vagy langyos) sza-

2 GaspARIK M. (Magyar Természettudomanyi Muzeum Fold- és Oslénytara) szives meghatarozasa.
*VicziAN I. (Magyar Allami Foldtani Intézet) kiértékelése szerint.
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1. kép. Kdbanyaszat altal feltart gombfiilke, benne kisemlds (Desmana nehringi) allkapoccsal

Spherical cavity exposed by quarrying, with Desmana nehringi jaw

bad karsztvizszint feliletén, taltelitett vizbdl valtak ki és siillyedtek a barlangi t6 fe-
nekére. Valdszintleg e barlangi térben is megindult a hdmérsékletkiilonbségbol ere-
d6 konvekcios aramlds, igy a masodlagos tiregformalo folyamatoknak kdszonhetik
Iétiiket a gombfiilke-kezdemények.

Az egykori karsztvizszintet jelz6 kogombak gallérja jelenleg 113 m tszf-i ma-
gassagban talalhatd. A jelenlegi er6ziobazis a Villany—Poganyi-vizfolyas medre, mint-
egy 95-97 m tszf-i magassadgban. Az artéri szint ugyanitt 100 m tszf-i magassagban
hazodik Ny—K-i iranyban.
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2. dbra. A Borpince-barlang a villanyi Templom-hegyen (Felmérte: Dezsé J.—Mancurr 1. 2004).
— I = gombfiilke; II = oldalnézet; 1 = dolomit por, mintavétel helye; 2 = fekete kivalas fels hatara;
3 = bejarati akna; 4 = kartvizszint
The Wine Cellar Cave on the Templom Hill of Villany (Surveyed by DEzso, J.-Mangurr, 1. 2004). —
I = spherical cavity; Il = side view; 1 = dolomit powder, sampling site; 2 = upper limit of the black
coating; 3 = shaft entrance; 4 = karst water table

A siklosi Varaljai-barlang

Megfigyeléseink legfontosabb helyszinként a sikldsi Véraljai-barlangot emlit-
juk. A barlang egy felszakadas révén lett ismert 2000-ben. Az idegen tiledékekt6l men-
tes tere jelzi, hogy a barlang nem volt kapcsolatban a felszinnel. A mintegy 60 m ja-
rathosszusagu tireg tulajdonképpen egy hasadékra felflizodott gombfiilkesor (3. dbra).

A barlang gombfiilkéi kozil a legnagyobb atmérdje mintegy 3 m. A gomb-
fulkék és a gombstivegek egymas mellett fordulnak eld. A gombfulkéket az kiilonbozteti
meg a gombsiivegtdl, hogy a ,,bejaratuk™, azaz a nyiladékuk feliilete a gomb paldast-
jéhoz képest Iényegesen kisebb. A gombsiivegek a jaratok mennyezetén nyilnak, jobba-
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3. dbra. A siklosi Varaljai-barlang gombfiilkéje, metszete és alaprajza (Felmérte: DEzs6 J.—MANGULT
. 2004). — 1 = gombfiilke; II = oldalnézet. 1 = dolomit por, mintavétel helye; 2 = a fekete kivalas
fels6 hatéara; 4 = bejarati akna; 5 = kartvizszint

The Varalja Cave in Siklos, its spherical cavity, side and plan view (Surveyed by DEzs6, J.—

Mangutr, L. 2004). — I = spherical cavity; Il = side view. 1 = dolomit powder, sampling site; 2 = upper
limit of the black concretion; 4 = shaft entrance; 5 = karst water table

ra csak az alsé vetlileti résziik nyitott, de az teljes szelvényben. A gombfiilkék fejlodé-
stik soran azonos intenzitassal oldottak a barlang befoglald kézetét, a kdzEépso tridsz
Csukmai Dolomitot és a nala Iényegesen puhabb és kevésbé ellenallo kalcitlemezeket.

A kalcit megjelenési formai kozt szerepelnek az egykori hasadék-kitolto kal-
citrétegzodések €s a kozel vizszintes, Un. ,,barlangi tutajok”. A gémbalak fejlodésére
nézve az oldés folyaman a kézetmindség véltozasa nem okozott semmiféle torzulast.
A gombfiilkék alsé részeit vastagon lepi a dolomit mallasabol szarmazo puderfinom-
sdgu por. A gombfllke alsé részén 6sszegyilt dolomitporbdl két helyrdl vettiink mintét
szemcseosszetétel meghatarozasahoz.

A barlang falain a jelenlegi karsztvizszinttol szamitva 3—4 m magassagig, igy a
to feletti gombfiilkén is foldes hintések forméajaban jelentkezd, fekete szinli bevonat ta-
lalhaté. E rendkiviil vékony, porszeri bevonatbdl a vizhez kozel esé gombsiivegbdl mintat
gyujtottiink, amelyeket rontgen-fluoreszcens és rontgen-pordiffraktométeres vizsgalatok
vetettiink ala. A rontgen-fluoreszcens vizsgalat a bevonatokban Mn mellett Fe jelenlétét
mutatta ki. Az elemzés alapjan a rontgen-pordiffrakcids vizsgalattol Mn-tartalmu asvany
(elsésorban Mn-oxid) igazoldsat vartuk. Az dsvanyos Osszetételben dolomit, muszkovit,
odinit és helyenként plagioklaszok vesznek részt, ugyanakkor a vart Mn-tartalmu asvanyt
nem tudtuk meghatdrozni. Ezért a mintdkon tovabbi, elsdsorban egyiittes rontgen-
pordiffrakcids és transzmisszios elektronmikroszkopos vizsgalatokat terveziink.
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A viz szintjéhez legkdzelebb es6 gombsiiveg-forma felsé zarddasanal, a be-
szoruld légbuborék miatt nem tortént meg e szoban forgd fekete bevonat kivalésa.
Ez egyben azt is jelenti, hogy a karsztviz szintje geoldgiai értelemben gyorsan képes
tobb méteres vizszintvaltozasra, e ciklusok hosszat azonban nem ismerjiik. Az is el-
képzelhetd, hogy antropogén hatésra, esetleg a kozeli sik teriiletek vizrendezésének
kialakitasakor tortént mindez.

Sikl6stol E-ra, az Gigynevezett Rozsa-banya teriiletén, amelynek f6 banyamuvelési
szintje mintegy 210 m tszf-i magassagban talalhat6, SzunyoGH G. (1995) dokumentélta
a mara mar lefejtett gombfiilke-, vagy gombiist-alakzatokat, amelyeknek befoglalo ko-
zete a Szarsomlydi Mészkd volt. Jelenlegi ismereteink szerint az ilyen jellegli formakin-
csekbdl ezek (voltak) a legmagasabb morfologiai helyzetben észlelhetok. Masodlagos
kérdés, hogy a formdk pontos genetikdjara mar nem kovetkeztethetiink.

A palkonyai melegvizes eredetii barlang és barlangmaradvdinyok

Az iiregeket feltaré elhagyott, kis banyateriilet a Villanyi-hegység E-i oldaldnak
koz€pso részén, Palkonya falu hataratdl 1 km-re D-re talalhatd, a K-Ny-i irdnyban hu-
26d6 hegygerinc kozelében, a hegy E-i oldalan, 135 m tszf-i becsiilt magassagban (kor-
rigalt GPS magassag az 1:25 000 ma. topografiai térkép alapjan), 30—40 m-rel magasab-
ban a Villany—Poganyi-vizfolyés artéri szintjétol (Mancurr 1. 2003). Befoglald kozete szin-
tén a Csukmai Dolomit Form4cid, a Véraljai-barlanghoz hasonl6an. A nagyobbik barlan-
gocska a banyafal tetején, a kisebbik harom m-rel alatta helyezkedik el (4. dbra).

4. dbra. A Palkonyai-barlang (Felmérte: Dezso J. 2005). — I = alaprajz; I = oldalnézet (A—A’ metszet).
1 = mintavétel helye

The Palkonya Cave (Surveyed by DEzso, J. 2005). — I = plan view; II = side view (A—A’ cut).
1 = sampling site
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A banyaszat kovetkeztében feltart gombfiilke-roncsok (amelyek a banya egy-
kori muvelési szintjén talalhatok), de leginkabb a kis barlang morfologiailag teljesen
azonos a Varaljai-barlangban tapasztaltakkal. Az tiregek a felszinnel nem kommuni-
kéltak, a bAnyamivelés a fosszilis formdkat tarta fel, a barlangban idegen iiledék nem
talalhato (Dgzso J. 2001).

Mintavételek

A Viraljai-barlang gombfiilkéjébdl szarmazd dolomitpor és a palkonyai hely-
szinekrol szarmazo, hasonld mintakat szemcseméret-eloszlas alapjan hasonlitottuk
Ossze. Az egyezdséget az 5. dbra mutatja. A szemcseeloszlasi gorbék felvétele Fritsch
Analysette 22—32 tipusu lézeres szemcseméret-meghatarozoval tortént. A mintak nagy-
fokt hasonldésagot mutatnak.

Kovetkeztetések

A gombfiilkék barmelyik foldtorténeti idoszakban keletkezhetnek, amennyi-
ben teljesiilnek a forma kialakuldséhoz sziikséges, ma még csak részben tisztazott
feltételek. Beremenden e formak létrejottét az is segitette, hogy a rog a villanyi karszt-
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5. dbra. A Varaljai-barlangbdl (1, 2) és a palkonyai barlangroncsokbdl (3, 4, 5) szarmazé mallasi
maradékok (dolomit por) szemcseeloszlasi gorbéje (300 pm-ig)

Particle size distribution of dolomite powder as weathering product from the Varalja Cave (1, 2) and
from the quarried caves of Palkonya (3, 4, 5) (to 300 um)
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vizrendszer megcsapolasi pontjaként (kevertvizes hegységel6téri sasbére) valoszintileg
mar régota, a felsépannontdl (pliocéntdl) kezdve funkciondlt.

A hegységperemi, vagy sasbércek szélén keveredd viztipusok tobblet-
oldo6hatasa révén létrejohetnek, ill. a foldtorténeti maltban 1étrejohettek a gombfiil-
kéket, ill. az atmeneti formait rejtd barlangok.

Az egykori keletkezési zondhoz mindig egy magasabb térszin is tartozik, ahol
a beszivargas torténik. Mindez a hidrogeologia azon térvényszerliségébol szarmaztat-
hatd, hogy a geodéziai magassagkiilonbségbdl fakado hidrosztatikai nyoméskiilonb-
ség (a vizhofok-kiilonbség mellett) a mélységi felaramlasok egyik mozgatorugoja, ami
a keveredési zona felé szallitja a melegebb komponensi és eltérd kémiai jellegii viz-
tipust. A Palkonya mellett 135 m magassagban talalhat6 reliktum formak akkor ke-
letkezhettek, mikor a hidrogeoldgiai rendszer kevertvizes zondjédhoz, a hideg és a fel-
szallo meleg vizek keveredési és megcsapolasi pontjadhoz tartozott a tertilet.

A Viraljai-barlang a napjainkban, szabad légtérben lezajlo, langyos karsztviz-
szint-kozeli gombfiilke-képzddést reprezentélja. A barlang fekete bevonatanak 6ssze-
tételét nem lehetett egyértelmten meghatarozni.

Végeredményben a kis bejarati nyilassal rendelkez6, sajat befoglald kdzetiik
malladékat tartalmaz6 gombfiilkék a meleg-langyos, kevertvizes zona karsztvizszint-
kozeli formakincsének tekinthetok. A késobbi buvarmeriilések megfigyelései, vagy az
Ujonnan feltar6do, még ismeretlen barlangok a jelenlegi ismereteinket nagymértékben
modosithatjak.

A miuszeres vizsgalatok elvégzéséért ezuton is szeretnénk koszonetet mondani
MARGITICSNE SiPOTZ Evanak (MOL Rt. Kutatas-Termelés Divizid, Koordinacid, Banyaszati Labo-
ratérium, Budapest) és BertaLan Akosnak (SZTE, Asvanytani, Geokémiai és K6zettani Tanszék,
Szeged). A kisemlos-fossziliadk meghatarozasaért koszonet Gasparik Mihalynak, a Természettudo-
manyi Muzeum Féld- és Oslénytara munkatarsanak. Koszonetiinket fejezziik ki Viczian Istvannak
(MAF]I) az agyagtipusok geokémiai vizsgalataért és a miiszeres eredmények kiértékeléséért, vala-
mint SEBE Krisztinanak és Loczy Dénesnek az angol nyelvii forditéas elkészitéséért.
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