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A foldrajztudomany szerepe a paksi atomerémii életében

ScawEITZER FERENC'-TINER T1BOR?

A Paksi Atomerdmi (PAE) a hazai energiatermeld rendszer kiemelkedé jelenté-
ségli lizeme, amely miikddésének megindulasa (1984) 6ta a magyar gazdasag energetikai
szektoranak szignifikdns tényezgjévé valt, mikozben szilikebb és tagabb kornyezetével
bonyolult kélcsénhatasokkal jellemzett viszonyba keriilt, ami az lizemeltetés természetes
kovetkezménye.

A természeti és tarsadalom~foldrajzi kutatdsok mér az alapok lerakésatél folya-
matosan vizsgaljak azokat a valtozasokat, kélcsonhatasokat, amelyeket az atomerémii
lizemeltetése okoz a Duna menti t4j fejlédésében és az ott é16 emberek életében. Az eddig
végrehajtott sokoldalii természetf6ldrajzi vizsgalatok kiterjedtek az er8mii sziikebb és
tdgabb kdrnyezetének foldtani szerkezeti és geologiai sajatossagaira, a domborzati vi-
szonyok r6vid- és hosszii tavii alakuldséra, a vizf6ldrajzi jellemzSk szambavételére, az
er6miivet magaban foglalé természetfoldrajzi tijegység éghajlati, idjarasi és talajfoldrajzi
sajatossagaira, tovabba — a természetvédelmi szempontok figyelembe vételével - a térség
biogeografiai (n6vény- és dllatfoldrajzi) tényezdire.

A tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi tényezdkkel kapcsolatos vizsgalatokban ki-
emelt figyelmet kaptak a PAE térségének népességi viszonyai, telepiiléshalézati jellemzsi,
a térség gazdasagi életének regiondlis és lokalis vondsai, az erémiivet magaban foglalé te-
riilet vonalas és telepiilési infrastruktiréja, tovabba a helyi tarsadalmak viszonya az erémii
miikddéséhez kiilénds tekintettel a lakossag biztonsagérzetére, amely az esetleges karos
kornyezeti hatdsokkal kapcsolatos aggodalmakban (pl. sugarzasveszély) 6lt testet.

Az atomerémiih6z kapcsolddé természetféldrajzi kutatasok
fébb eredményei

Az elmult évtizedekben szdmos tanulmany és tematikus mérndk-geomor-
fologiai, geoSkoldgiai, domborzatmindsitd térkép késziilt az MTA Féldrajztudomanyi
Kutatéintézetben, amelyek a domborzati formak és morfometriai paraméterek alapjan
értelmezik a Paksi Atomerémii biztonsdgos miikodését természeti foldrajzi adottsagaival
Osszevetve.

! MTA Féldrajztudomanyi Kutatéintézet, 1112 Bp., Budaérsi Gt 45. E-mail: schweitf@helka.iif.hu
2 MTA Féldrajztudoményi Kutatéintézet, 1112 Bp., Budaérsi ut 45. E-mail: tinertibor@t-online.hu
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Evtizedek kutatémunkaja alapjan késziilt el a Kutatéintézetben
Schweitzer Ferenc igazgato, témavezetd iranyitasaval, Marosi Sandor és Mesko
Attila akadémikusok szerkesztésében A Paksi Atomerdmii foldrengésbiztonsdga c.
szakkonyv, amely tanulmanyok bemutatasaval bizonyitja, hogy a szertedgazo
foldtudomanyi kutatasok foldrengés szempontjabol biztonsagosnak itélik meg
az atomer6mu miikodését.

A geomorfologiai kutatasok szlkitették azokat a neotektonikai eseményeket, ame-
lyekbél — a mindenkori felszini és a domborzati sajatossagokbol kiindulva - kiilénbdz6
vizsgalatokkal rekunstrudlhatok a korabbi folyamatok, az e folyamatokat létrehoz6 okok, s
ezek tendencidjanak ismeretében prognosztizaltak az atomerém foldrengésbiztonsagat.

A PAE kornyezetében feltart atektonikus térések értelmezésével, foldcsuszamla-
sok, roskadasok, omlasok, fagydeformaciok keletkezésének magyarazataval nagymértékben
csOkkentek a felszinformald folyamatok tektonikus eredetét bizonyitd tudomanyos elkép-
zelések, amelyeket nemzetkozi vélemények is alaitimasztanak. Ennek kévetkezményeként
lekeriilt a napirendrél az atomerémi kordbban gyakran emlegetett foldrengéskockézata.
Ezeket az eredményeket a foldtudomanyok teriiletén 1993-ban a Kutatdintézet publikalta
elsGként az Akadémia altal kiadott fenti szakkdnyvben, egyben a tudomanyos felelésséget
is felvallalva az atomerémii f5ldrengésbiztonsagat illetéen.

Az 1990-es évektd] kutatasok folytak a radioizotopok foldfelszini mozgasat meg-
hatérozé folyamatok és az izotopdusulasi lehetéségek témakorben. Ezek a vizsgalatok az
erémi normal tizem 1égkori kibocsatasabol eredd radionuklidok, radioeziist stb. kor-
nyezeti viselkedése és a lakossagi sugarterhelés-jarulék meghatdrozasara vonatkoztak.
Kornyezet-geomorfoldgiai jellemzdk alapjan olyan domborzati formakat vizsgaltunk és
térképeztiink, amelyek egy lehetséges radioaktiv szennyez6dés hatdsa utdn pontositjdk a
foldfelszini izotépdusulasok helyeit. Az alacsony és magas artéri teriileteken vizsgéltuk a
hidegviz- és melegviz-csatorna kornyezetét, valamint az erdmiitSl D-re taldthaté halastavak
fenékviszonyait, a feliszapolédas szempontjabdl, szedimentoldgiai, pedologiai, talajfizikai
és kémiai laboratériumi vizsgalatokat végeztiink az artéri teriiletek talajaibol.

A Paksi AtomerSmii kornyezetében lemélyitett tobb szaz furds értékelésével olyan
6sfoldrajzi térképet készitettlink, amellyel az eltemetett volgyek futdsirdnyait rekonstrudl-
tuk. Erre azért volt sziikség, mert az emlitett eltemetett volgyek hatdrozzak meg a felszin
alatti vizek dramlasi viszonyait. Vizsgalataink eredményeként lehetdség nyilt a tricium
mozgasanak nyomon kovetésére.

Megfigyeléseink kiterjedtek az atomer6mi kérnyezetében a futohomokkal fedett
magas teraszfelszineken a széler6zids formak vizsgalatara. A jelenkori felszinfejlédés ku-
tatasa keretében kutattuk a por- és homokviharok hatasat a létesitményre.

A domborzati tényez6kon tul a radionuklidok esetleges szaraz és nedves {ilepe-
dése szempontjan kiviil alapvetd fontossagi tényezoként szerepel a vegetacio mindsége.
Ennek meghatdrozasa céljabol az MTA Foldrajztudomanyi Kutatdintézet kutatoi széles korti
novényzeti felvételezéseket végeztek, amelyek révén lehetévé valt az atomer6mii kornye-
zetében talalhato novényzeti (él6hely) tipusok meghatdrozasara és beazonositasara.

E munkahoz szervesen kapcsolodott — fontos kiegészitésként — az erémi kornye-
zetére vonatkozé ndvényzeti magassagtérkép elkészitése. A térkép a kiilonboz6 vegeta-
cids periddusokhoz kapcsoltan adta meg a kiilonboz6 novényzeti egységek magassagat,
valamint azok felszinboritasi és fitomassza értékeit. E munka alapul szolgalhat a jovében
elkészitendd, a novényzeti tipusok fajlagos feliiletét abrazolo térképnek.

A PAE hatasteriiletén végzett geodkologiai vizsgalatok célja a vizsgalt teriiletek
anyagforgalmanak geografiai szempontu értékelése volt. E témakoron beliil elkésziilt Paks
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kornyezetének geodkoldgiai alaptérképe, amely az anyagforgalom tekintetében homogén-
nek tekinthetd téregységeket hatarolt le.

A jovébeli kutatasok elsdsorban a lehatarolt geodkoldgiai terilletegységek (6kotd-
pok) belsé anyagforgalmanak vizsgalatat célozzak. Az anyagforgalom vizsgalata egyuttal
okotoponkénti bontasban foglalja magéban az esetlegesen kiiileped 6 radionuklidok sorsa-
nak (felvethetdség és oldékonysag) megismerését, valamint segitheti tovabbi alappontok
helyének kijelolését kbrnyezeti monitoring céljaira.

A PAE térségében végzett tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi
vizsgalatok eredmények

Az atomer6m1i tarsadalmi-gazdasagi kornyezetre gyakorolt hatasainak feltarasat
célzo vizsgalatok csaknem negyedszazada folynak a Foldrajztudomanyi Kutatdintézetben.
Ezek keretében keriilt sor tobbek kozott Paks és kdrnyéke telepiiléshélozati jellemzbinek
feltarasara, a térség népesedési viszonyainak értékelésére, tovabba a politikai-gazdasagi
rendszervaltas térségi kovetkezményeinek elemzésére.

Az eddigi kutatomunkdaban kiemelt feladatként szerepeltek az atomerémi 10-30
km-es korzetében elhelyezked6 telepiilések mez6gazdasagi foldhasznositasanak, viziigyi
infrastruktirajanak és vizhasznalati jellemzdinek értékeld elemzései, tovabbd a lakossag
gazdasagi tevékenységének és taplalkozasi szokdsainak felmérése is.

Széles kort kutatasok folytak a térség kozlekedési infrastruktirajanak kiépitett-
ségére és allapotara vonatkozoan, kiilonds tekintettel az atomerémibél kikeriils kis és
kozepes radioaktivitast hulladékok mint veszélyes anyagok kozuti és vastiti szallitasanak
baleseti kockazatara.

Ez utdbbi vizsgalat keretében egyrészt a PAE kornyéki vastutvonalak, elsé- és
masodrendi futak, valamint alsorendd kozutak teher- és személygépjarmii-forgalmi
viszonyainak feltarasaval, az e téren eddig bekovetkezett valtozasok elemzésével és a
varhato tendencidk felvazolasaval tettek javaslatot a geografus szakemberek az atomerd-
miibdl kikeriil6 kis és kbzepes radioaktivitast anyagok szallitdsanak optimalis itvonalara
és idSintervallumaira.

Masrészt a kutatasi program keretében tobb éves baleseti iddsorok részletes elem-
zésére is sor keriilt, amelynek soran kiilon-kiilon megvizsgaltak a kozuti és vasati balesetek
valamennyi jellemz&jét (idSpont, helyszin, a balesetben résztvevd jarmiivek, a bekgvetkezett
személy-, gépjarmi-, palya-, rakomany-, ill. kérnyezeti karosodas jellege és mértéke stb.,)
kiilénds tekintettel azokra az atomerémi kozelében bekovetkezett balesetekre, amelyek
veszélyes anyagok szallitdsaval hozhatok 6sszefiiggésbe.

Ugyancsak az erdmit miikodeési biztonsaganak fokozdasét szolgaltak a Paks kor-
ny¢ki légitérhasznalat sajatossagait feltaroé kutatasok. Az ilyen célu elemzések egyarant
kiterjedtek az atomer6mti meghatarozott korzetében miikddo nyilvanos és nem nyilvanos
polgari 1égikikotdkre, a mezbgazdasagi replilSterekre, a sport és egyéb céla repiilSterekre,
valamint a katonai repiiléterek miikodési és forgalmi jellemzdire. (Az atomerémi 5 km-es
korzetén beliili 1égtérben teljes korti repiilési tilalom van érvényben.)

A kutatasi program keretében részletes vizsgalatok torténtek az er6mii tagabb
kornyezetében torténd repiilési gyakorisagra, az e célra hasznalt 1égi jarm fajtakra, a
légtérhasznalat jellegére stb. vonatkozoan is. A térség légi forgalméban az elmult masfél
évtizedben bekovetkezett valtozasokat a szakemberek kiilon értékelték az atomerSmii
légibaleset okozta esetleges karosodasi kockazata szempontjabdl is.
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Hasonld céllal keriilt sor az atomerémii kornyezetében elhelyezked$ magas épit-
mények, épiiletek feltérképezésére is. A kozel 8000 épitményre kiterjedd vizsgalat soran az
intézet munkatarsai elvégezték a 10 m-nél magasabb épitmények magassag szerinti kate-
gorizalasat, foldrajzi helylik azonositdsat, funkciéik meghatdrozasat (pl. templomtorony,
viztorony, hidroglébusz, kémény, antenna, 10 m-t meghaladé magassagu lakohaz, kézépii-
let vagy gazdasagi lizemi épiilet, elektromos tavvezeték tartdoszlopa, transzformator stb.),
felderitették hasznalati sajatossagaikat és fizikai allapotukat. A teriileten elvégzett mérések-
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kel és helyszini terepbejarasok
soran kapott vizsgalati eredmé-
nyeket tematikus térképeken is
megjelenitették (1. dbra).

Kiemelkedé moédon
vesz részt a Kutatdintézet a tér-
ség jovéjére vonatkozo fejlédési
alternativa felvazolasaban is. E
kutatds alapjat egyrészt az inté-
zeti szakemberei altal az energia-
termeld nagylétesitmény tarsa-
dalmi-gazdasagi hatasteriiletére
vonatkozoan mar a korabbiakban
elvégzett részvizsgélati eredmé-
nyek képezik, masrészt a kuta-
tok széleskorhen felhasznaltak
a rendelkezésre allo statisztikai
és egyéb szakmai adatbazisokat,
tematikus munkaanyagokat.

A vizsgalat eredmé-
nyei kozott - a szoveges elem-
zéseken kiviil - jelents helyet
foglalnak el az id6- és térbeni
folyamatok &sszehasonlitdsat
elGsegit6 tablazatok, diagramok
és tematikus térképsorozatok,
amelyek telepiilés szintii bon-
tasban abrazoljék a kistérség
tarsadalmi-gazdasagi viszonya-
ira az eltelt harom és fél évtized-

1. dbra. A 10 méternél maga-
sabb épitmények elhelyezke-
dése Pakson (A) és az atom-
erémii 25 km-es korzetében (B).
- 1 = 10-15 m magas épiilet;
2 = 15 m-nél magasabb épii-
let; 3 = templom; 4 = kémény;
5= viztorony; 6 = hidroglébusz,
7 = transzformator; 8 = kézat;
9 = vasuti sin; 10 = vizfolyas



ben jellemzd sajatossagokat, tovabba a legfontosabb tarsadalmi-gazdasagi mutatdk alapjéan
kategorizaljak a mikrorégi6 telepiiléseit. Mindezek az eredmények fethivjak a figyelmet a
vizsgalt terlileten lejatszodo pozitiv és negativ térfolyamatokra, hozzajarulva ezzel a PAE
jovojére vonatkozé dontések eldkészitésének hatékony tudomanyos megalapozasahoz.

A gondosan lehatarolt hatasteriiletre vonatkozoéan elvégzett vizsgalatok arra ira-
nyultak, hogy attekintést adjanak az adott kisrégi6 tarsadalmi és gazdaségi viszonyainak
legfontosabb teriileti sajatossagairdl tobb iddbeni keresztmetszetben: a PAE beruhazas
elStti idészakra (1975-ig), a beruhazés kivitelezési idészakara (1975-1985), tovabbé az
iizemeltetési idGszakra (1985-2005) vonatkozoéan. Tovabbi feladat a PAE iizemidejének
végéig (2015-ig) varhaté mikroregionalis gazdasagi-tarsadalmi folyamatok fébb sajatos-
sagaink el6rebecslése, csakuigy, mint az élettartam-hosszabbitas (2015-2035) feltételezhets
hatasainak minGségi értékelése.

A mikrorégi6 méretii teriileten a fenti négy idészakra vonatkozdan elvégzett tar-
sadalom- és gazdasagfoldrajzi vizsgalatok az alabbiakat foglaltak magukban:

— a demografiai térszerkezet valtozasainak értékelése,

— a telepiilési és human infrastruktiraban bekovetkezett fejlesztések jellemzése

- a gazdasdg dgazati térszerkezetében végbement lényegi valtozasok f8bb saja-
tossagainak elemzése,

- a foglalkozasi szerkezetben bekovetkezett atalakulds és a munkanélkiiliség attekintése,

- az idegenforgalmi adottsagok (iidiilés, turizmus, vadaszat stb.) értékelése,

- a regionalis kapcsolatok alakuldsanak értékels elemzése.

A PAE kornyezetében foly6 széleskorii kutatdsi tevékenységbe a Kutatéintézet
szakemberei véltozatos szakmai feladatokkal kapcsolddnak be. Feleldsségteljes kutato-
munkajuk soran arra is vélaszt igyekeznek talalni, hogy az objektum tervezett bGvitésének
a kézvetlen hatasokon til milyen jévbeni kdzvetett — pozitiv és negativ — hatasai lehetnek
a térség természeti, gazdasagi és tarsadalmi viszonyaira, kiilonds tekintettel a varos és kor-
nyéke lakossaganak életkoriilményeire és biztonsagérzetére. Utdbbi megSrzése az objektum
hosszii tavi miikodésének legfontosabb feltétele.
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