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Digitalis kartografia a féldrajztudomany szolgalatiban
Kovaics ANIKO!

A foldrajzi kutatasok sordn altalaban kijelolhetd a vizsgalédas vonatkozasi fe-
lilete, ezért a térkép a legtobb esetben kiindulasi alapot jelent a foldrajzi helyhez kot6ds
folyamatok, jelenségek megismerésében. A kutatéasi eredményekrél sz6l6 tanulméanyoknak,
beszamolo jelentéseknek, publikacidknak szintén fontos elemei a térképek. A kartografia
jelentds szerepet tolt be a Foldrajztudoményi Kutatointézet tevékenységi korében.

A szamitdstechnika fejlédésének hatésara az utbbi évtizedben a hazai kartografis-
ban olyan mértékii valtozasok torténtek, amelyek merdben atformaltak, 4j alapokra helyezték
a térképkészités folyamatat. A hagyomanyos technoldgiat mara teljes egészében felvaltotta
a szamitogépes kartografia, ezen beliil f6ként a digitalis asztali térképszerkesztés (desktop
mapping), és ez a véltozas lezajlott a Kutatbintézet kartogréfiai tevékenységeiben is.

A térképészet egyik tarstudomanya, a térinformatika (GIS) is egyre nagyobb sze-
rephez jut, mert adatkdzponti szemlélete miatt kivaloan alkalmas a térsadalom-, és gaz-
dasagfoldrajzi témakban végzett kutatasok eredményeként keletkezd nagy mennyiségi és
sokféle adat egyiittes kezelésére.

A kutatointézet profiljdhoz tartozik, hogy évente t5bb folyéiratot, konyvet jelentet
meg, ezért a szamitogépes kiadvanyszerkesztés (desktop publishing) és a szamitastechnika-
bol 6nallo szakteriiletté fejlédé digitalis grafika az itt folyé munkak szerves részét képezi.

Digitalis asztali térképszerkesztés

A korszerli hardvereszk6zok beszerzése lehetvé tette, hogy az intézetben a
térképszerkesztés teljes munkafolyamata megval6suljon az adatbeviteltdl a kész térkép
kinyomtatésaig, ill. nagyobb példanyszam estén a digitalis allomany nyomdai el6készi-
téséig. Input oldalon jelenleg kb. 1 m széles, tetszleges hosszlisagti anyag szkennelésére
van lehetSség. Output oldalon, a nyomtatés soran szintén ez a méretkorlat érvényes. A
szamitogépeken naprakész verzidju altalanos célu grafikus szoftverek teszik lehetévé a
térképészeti adatok bevitelét, szerkesztését és tarolasat. A digitalis kartogréafisban elterjedt
vektorgrafikus programok koziil a CorelDraw haszndlata a legjellemzébb, de ritkabban az
AutoCAD, ill. AutoDesk Map alkalmazasa is el6fordul.

A szlikebb értelemben vett tudomanyos kutatasi célt szolgalé térképek mellett az
intézet részt vesz a szélesebb olvasokozonség szdmara késziilé kiadvanyokban talalhaté
térképek eléllitasaban is. Az MTA Térsadalomkutaté Kézpontja Magyar tudomdnytdr cim-
mel hétkétetes kdnyvsorozat megjelentetését tlizte ki célul Magyarorszag ezredfordulés
arculatanak bemutatasara (Grarz, F. 2002). A sorozatbdl 2005 végéig 6t kétet latott nap-
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vilagot. A konyvekben megjelens — tobbségében tematikus — térképek, dbrak, diagramok
szerkesztése és magas szinvonalu, egységes grafikai kivitelezése a Foldrajztudomanyi
Kutatéintézetben tortént.

A sorozat elsé tagja az orszag természeti és gazdasagi adottsagait mutatja be
(MEszaros E.~Scuwertzer F. 2002). A kutatointézet nemcsak az abrak és térképek elkészi-
tésében vett részt, hanem tobb fejezet szerz6i az intézet kutatdi voltak.

A masodik kotet a magyar tarsadalom térbeli kereteit ismerteti, atfogo képet adva
az orszag természetes tajairdl, a telepiilésekrdl mint a tarsadalom épitett kornyezetérdl, vala-
mint a gazdasag és az igazgatas regionalis szervez6désérdl (Envepr Gy.-Horvara Gy. 2002).
A sorozat harmadik tagja attekinti az orszag teljes élévilagat, a természetes élGhelyeket,
a hazai talajokat és termoétajakat, valamint a természetvédelem helyzetét (LAng, 1.-BEDG,
Z.—CseTE, L. 2003). A negyedik kotet leirast nyujt a 20. sz. utolso évtizedében az orszagban
végbement gyokeres tarsadalmi-politikai valtozasokrdl, bemutatja a jelenlegi tarsadalmi,
politikai viszonyokat, és a jogrend formalédasat (KurcsAr K.-Baver J. 2003).

A sorozat keretei kozott olyan nagy szamban jelentek meg kiilonféle térképek,
hogy kénnyen elvégezhets médositasokkal, vagy a tematikai tartalom megvaltoztatasaval
egyéb célokra is gyorsan atalakithat6k. Ezaltal sok esetben lényegesen egyszertibbé valik
a tudomanyos cikkekhez kapcsolodé abrak elkészitése.

Az intézet Kartografiai Osztalyan a konkrét térképszerkesztési munkalatok mellett
modszertani kutatasok is folynak. A digitalis kartografia rendkiviil sok elénnyel rendelkezik
a hagyomanyos térképészettel szemben, ugyanakkor létezik néhany olyan kiilonleges eset,
olyan grafikai probléma, amelynek megoldasa nehezebb a szamitdgép segitségével, mint
a kézi rajzolas soran. A specidlis jelkulccsal rendelkezé geomorfoldgiai térképek digitalis
aton torténd eldallitasakor a szamitogépes felhasznald sokszor titkdzik olyan korlatokba,
amelyek atlépése nem is olyan egyszerti feladat. Altalanos a tapasztalat, hogy a térképszer-
kesztési munkak sokrétiségének kovetkeztében csak tobb grafikus program kombinalt
alkalmazasa hozza meg a kivant eredményt.

‘ A kartografia tal kis piacot jelent a szoftvergyartok szamara, ezért a specialis
térképészeti szoftverek készlete meglehetdsen sz(ikos, a digitalis kartografiaban hasznalt
programok koziil az OCAD az egyetlen, amely kifejezetten térképészeti céllal késziilt
(Zentar1 L. 2000). A program egyik elénye, hogy rendkiviil sokféle pontszer(i, vonalas és
feliileti jel el6allitasat timogatja, azonban a szoftver tovabbi, a térképszerkesztéshez egyéb-
ként elengedhetetlen funkcidi messze elmaradnak az altalanos célt grafikus programok
esetében megszokottaktol, ezért még a geomorfologiai térképek esetében is célszeriibbnek
bizonyult a CorelDraw hasznalata (1. dbra).

Mivel az intézet Természetfldrajzi Osztalyan folytatott kutatasi tevékenységekhez
kapcsolddoéan szitkség van geomorfologiai térképekre, a tovabbiakban egy olyan szamité-
gépes eljaras kidolgozasa varhat6, amelynek segitségével az ilyen térkép digitalizalasa is
gyorsabba és egyszertibbé valik.

Szintén kihivasként emlitheté a raszteres allomany-formatumok automatikus vek-
torizalasa, amely a kivant min6ségben és megbizhatdsaggal a mai napig egyetlen grafikus
programban sincs megoldva. Az el6késziiletben 1év$, Aquincum rémai kori domborzat
rekonstrukcidjat célul kitiz6 és a régészek altal feltart objektumokat bemutaté kiadvany
térképmellékleteinek készitése soran lehetdség nyilt a raszteres és vektoros allomany-for-
matumok automatikus atalakitasi lehet6ségeinek tanulményozasara (2. dbra).

A nagy méretaranyu, tobbségében vonalas elemeket tartalmazo térképek vektorizalasa
mind az Adobe Streamline vektorizald program, mind a hasonl6 lehetdséget kinalo CorelTrace
szoftver alkalmazasaval megtortént. A két program eredményeinek 6sszehasonlitasa nem mutatott
nagymeértékii eltérést. Sajnos mindkét esetben meglehetGsen sok utdlagos javitasra volt sziikség.
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1. dbra. Egy adriai-tengeri sziget, Susak geomorfoldgiai térképe . (A. BOGNAR 1999).
- 1 = Endogén domborzat; 1.1. = torésvonalak; 2 = Exogén domborzat; 2.1. = lejtéformak;
2.1.1. = deraziés formak; 2.1.1.1. = vizmosasok; 2.1.1.2. = derazids volgyek; 2.1.1.2.1. = csu-
szamlasos eredetii derazids volgyek; 2.1.1.2.2. = vizmosasokbél kialakult derazios volgyek;
2.1.2. = akkumulécios formdk; 2.1.2.1. = proluvialis hordalékkipok; 2.1.2.2. = kolluvialis hordalék-
kiipok; 2.2. karsztos felszinformak; 2.2.1. = fedetlen karszt; 2.3. = szuff6zios formak; 2.3.1. = 16sz
magaspart; 2.3.2. = 16szkut; 2.3.3. = gaps; 2.3.4. = 16szpiramis; 2.3.5. = antropogén 15szds arok;
2.3.6. = Ioszfennsik; 2.4. = tengerparti formak; 2.4.1. = mészkébol felépiilt sekély part;
2.4.2. = iszapos sekély part; 2.4.3. = hegyfok; 2.5. = antropogén formak; 2.5.1. = mélé;
2.5.2. = telepiilés; 2.5.3. = terasz; 3.1. = Susak 1997 profil helye; 3.2 = Paleolit tiizhely

A tudomanyos kutatdsok hdtterében

A kutatéintézet Természetfoldrajzi Osztalya megbizasos munkak keretében sza-
mos olyan kutatassal foglalkozik, amelyek elvégzéséhez nagy sziikség van a megfelels
térképi hattérre, ill. az eredmények Gsszegzése is térképekkel egésziil ki (Bassa, L.—Farkas,
Z.-KereszrEst, Z. 2001).

Erdemes megemliteni a Paksi Atomerémi tizembiztonsagaval foglalkoz6 vizsgala-
tokat, amelyek koziil a f5ldrengésbiztonsagrol sz6l6 tanulményok — térképekkel illusztralva
- egy kotetben keriiltek kiadasra (Marost S.~-MEsk6 A. 1997).

Ugyancsak kiemelésre kivdnkozik a Bataapati mellett taldlhaté Nagymoragyi-
volgy vizgytijtSjének kutatdsa és a Hilda-volgy részvizgytjtéteriiletén létesitendd flekk-
deponia helyének részletes geomorfoldgiai és geodkoldgiai vizsgalata. A munka soran a
Nagymoragyi-volgyrél 1: 5 000-es, a Hilda-volgyrdl 1: 2 000-es méretaranyti geomorfo-

415



16giai, lejt6kategoria, lejtokitettség,
reliefenergia, teriilethasznalati és
geodkologiai térképek késziiltek. A
vizsgdlt teriiletrél digitalis dombor-

B T — 7 T 1
Beszkennelt, raszteres allomanyformatumu térkép .

L zatmodell is késziilt (3. dbra).
| FL Az utébbi években a
‘ ‘ P Foldrajztudomaényi Kutatdintézet
| il egyik legjelent6sebb feladata volt
,,,,,, i S a piispokszilagyi radioaktiv-hulla-
CF dék leraké (RHFT) geomorfoldgiai
O VR ¢és geodkologiai kutatdsa, amely-
X [ nek eredményeit A piispokszildgyi
IR RHFT kirnyezet- és sugdrbiztonsa-
Do g4 ¢. konyv tartalmazza. A koényv

mellékleteként a hulladéklerakd 7
km-es tagabb, és 1,5 km-es szlikebb
kérnyezetérdl késziiltek tematikus
Vektoros allomanyformatumu terkep térképek (Scuwerrzer F.~Tiner T.—
Berct K. 2003).

Automatikus raszter vektor konverzio

Térinformatika

A f8ldrajzi informacios
rendszerekben a digitélis térké-
pek adatbazisokkal torténé ossze-
kapcsolasa lehet6vé teszi a térbeli
adatok elemzését és lekérdezését.
A térinformatikai alkalmazasok
kiilénosen akkor hatékonyak, ha
konkrét helyhez k6t6dd, nagy to-
meg( adat kezelésére és tematikus
Grafikus szofverrel végzett manualis javitasok, tovabbi kiegészitések terkepek formajaban térténd meg-

! jelenitésére van sziikség. Az intézet
Tarsadalomfdldrajzi Osztalyanak
] u.| kutatdsai soran tobbnyire ezeknek
: a kivanalmaknak kell megfelelni.
Az igy elballitott tematikus térkeé-
pek tovabbi elemzések alapjat is
képezhetik. Ennek kovetkeztében
altalanossa valt a kiilonb6z6 GIS
szoftverek: ArcView, MapInfo hasz-
nalata.

Az 1990-es évek kozepén
- teljes egészében térinformatikai

i

Pacsirtamezé

2. dbra. A tobbségében vonalas
elemeket tartalmazo6 térképek
digitalizalasanak folyamata
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3. dbra. A Hilda-volgy digitalis domborzatmodellje

alapokon - megindult a Karpat-medence etnikai térképsorozatanak elkészitése. A térké-
pek bemutatjak a térség elmilt 500 évben lezajlott etnikai atalakulasat és megjelenitik a
mai allapotot. Az ArcInfoban létrehozott adatbazis biztositja a térképi objektumok és a
népességi adatok Osszekapcsolasat és tarolasat. A program ezutan el8allitja a kiillonb6z6
idépontokra vonatkozo tematikus térképeket.

A térképsorozat elsé tagja Erdély, a masodik Szlovékia, a harmadik Karpatalja
mai teriiletének etnikai dsszetételét jelenitette meg (Kocsis K. 1997, 2000, 2001), ezutan ké-
vetkezett Horvatorszag pannon teriiletének (Kocsis K.—BoGNAR A. 2003), majd a Vajdasag
etnikai arculatanak jellemzése (Kocsis K. 2004).

A GIS szoftverek természetfoldrajzi folyamatok modellezésére is kivaléan alkal-
masak. Az intézetben — nemzetkozi egytittmiikodés keretében — térinformatikai alapokon
nyugvo talajerozidé-modellezés zajlik. A mintateriileteken a becslési modell (MEDRUSH)
segitségével kiszamithaté a talajveszteség, valamint megjosolhatok a természetes és kul-
tarvegetaciot érintd valtozasok (KerTEsz, A ~Husz4&r, T-TéTH, A. 2000).

Kiadvdnyszerkesztés, szamitogépes grafika

A foldrajzi jelenségek, folyamatok vizsgalati eredményeinek bemutatasa, pub-
likaldsa a tudomanyos célok mellett mdra a geografia ,eladhatésdganak” szempontjabdl
is rendkiviil fontossa valt. Az intézetben rendszeresen megjelend szakfolydirat (Foldrajzi
Ertesit(’i) mellett olyan kiadvényok is sziiletnek, amelyek nem csak a sziikebb szakmai
koroket célozzak meg, hanem tudomanyos jellegiiket megtartva szélesebb olvasok6zon-
séghez szolnak.

Ennek megfelelden a tartalom mellett a grafikai megjelenés szinvonala sem mdsod-
rendfi kérdés. Az asztali kiadvanyszerkesztés (DTP) az Adobe cég PageMaker szoftverével
torténik. A konyvek elkészitéséhez szamos egyéb szamitogépes grafikai mivelet kapcso-
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l6dik, amely megkoveteli a kiilonféle képszerkeszté (pl. Adobe Photoshop), és képfeldol-
goz6 programok széleskorii alkalmazasat. A kiadvanyokban talalhaté fényképek kivalo
mindsége ugyanugy kovetelmény, mint az dbrak, térképek egységes grafikai elkészitése,
vagy a szOveg tordelésének igényes, hibatlan kivitelezése. Ezeknek az elvarasoknak is mes-
szemenokig eleget téve jelentek meg a horvatorszagi Susak sziget kornyezeti valtozasait
(BoGNAR, A.—SCHWEITZER, E.-5z00R, Gy. 2003) és Magyarorszag negyedkori novénytakarojat
(JArar-Komr6p1, M. 2003) bemutatd kotetek.

A kartografiatol kissé tavolabb allo szakteriilet, a szamitogépes grafika alkalmazasa
sem maradhat ki a kiadvanyszerkesztési folyamatbol. A konyvek boritéjanak megtervezése
és a tudomanyos konferencidkra késziil§ poszterek elkészitése egyarant szinesiti az intézet
kiadvanyszerkeszt6i tevékenységének palettéjat (Scuwerrzer F.-BooNar A.~Kis E. 2003).

A kiadvanyok megjelentetéséhez elvégzendd feladatok egyik nagyon lényeges ele-
me a sokszorositasra szant szamitogépes dokumentumok nyomdai el6készitése. A nyomdai
filmek eléallitasa a digitélis dllomany levilagitasaval torténik. A levilagitas el6tt a 4 szinre
(Cyan, Magenta, Yellow, Black) torténé szinbontdst a grafikus szoftverben kell elvégezni.
Koényvek esetében altalaban elegendd a betdrdelt, kész dokumentumbdl szinbontds utan egy
tin. Postscript file-t létrehozni, amelybél a levilagitassal készitik el a nyomdai filmeket. Onéll6
térképkiadvanyok esetében célszerti a levilagitast kiilon elkészittetni és a négy szint egyen-
ként tartalmazo filmeket egymdsra helyezve a térképi elemek szinhelyességét ellendrizni.

Osszegzés

Az MTA Foldrajztudomanyi Kutatdintézetében végzett térképészeti munkalatok
szorosan kapcsolédnak a tudomanyos kutatasi tevékenységekhez. A kiaddi feladatok ella-
tasa a digitalis technika korszerti lehetdségeinek felhasznalasaval torténik. A kartografiai
tevékenység gerincét jelenleg a digitalis asztali térképszerkesztés alkotja, de a térinformati-
kai alkalmazasok egyre nagyobb teret nyernek, ezért a késébbiekben a hangstly varhatéan
eltolddik a GIS szoftverek hasznalata felé. A jovibeli feladatok koziil a minél szélesebb
kort digitalis alap-, és tematikus térképi adatbazisok létrehozasa a legfontosabb, amely
elengedhetetlen a szakteriilet tovabbi fejlédéséhez.
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A budapesti E6tvos Lorand Tudomanyegyetem és a berlini Humboldt Egyetem
ko6z6s kutatasi projektjének eredményeként megjelent tanulmanykatet a magyar és a német
févaros kdzpontjanak 6t legjellegzetesebb szerepkorét hasonlitja 6ssze egymassal, egyben
torténeti visszapillantast is adva a cityfunkciok valtozasanak jobb szemléltetéséhez.

A belsé keriiletek térstrukturdjanak sajatossagait a szerzék alapvetéen a lako-
funkcid, a kiskereskedelmi funkcid, a pénziigyi szektor, a kultira, valamint a kormanyzati
funkci6 6sszességének egyedi, csak a belvarosokra jellemz§ megjelenési formaival magya-
razzak. A9 kutato altal irt konyv kiilon-kiilon fejezetben mutatja be az egyes cityfunkciokat
Berlin és Budapest példajan, amit az adott szakasz lezarasaként az egyes szerepkorok
Osszehasonlito elemzése kovet.

Mar az elsé atlapozaskor szembetlinik, hogy a kotet eléggé szokatlan médon
~tobbnyelvli”; a zdmében német nyelven iréddott tanulmanyok mellett angol, s6t magyar
(1) fejezetrészek, forditasok ,szinesitik” a képet. Eloljardban leszogezhetd, hogy a kiad-
vany szerkezetileg logikusan felépitett, bar a nem egységes nyelvhasznalat mellett kisebb
mértékben ugyan, de a folyamatos szamozasbdl ad6do, harom, négy, ill. 6t tagbol allé
walfejezet-szamkodok” is zavarjak az attekinthetdséget.

A bevezet részben a szerkeszték azokat a kozponti teriileteket (city-k) hatarol-
jak le, amelyekre a funkcié vizsgalatok kiterjednek. Budapest kdzpontjaként a Nyugati
teret, a Moszkva teret, a Moricz Zsigmond korteret, a lagymanyosi 4j egyetemi negyedet,
valamint a Millenniumi Varoskézpontot 6sszekotd utvonalak altal korbezart térrész szere-
pelt. A magyar févarosban a gytiris-sugaras varosszerkezet miatt a lehatarolas konnyebb
volt, ugyanakkor Berlin helyzete mer6ben mas. A torténelmi okok kovetkeztében kettds
kozponti német févaros city-je mértani pontossaggal nehezen jellhetd ki, ezért a konyv-
ben szerepl6 tanulmanyok az 1999-ben a varospolitika dltal meghatarozott, ,Planwerk
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