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Viziigyeink az elmult évszazadoktdl napjainkig
VAGAs IsTVAN!

Bevezeto

Egyes id6szakokban szerettiik magunkat , hidrolégiai nagyhatalomnak” nevezni. Talan
akadt kiilfoldon is néhany baratunk, aki — latva és elismerve sok tekintetben tényleg
szép eredményeinket — egyet is értett ezzel a vélekedéssel. Annyiban valéban volt is
alapja ennek, hogy a Tisza és a Tisza-volgy szabalyozasanak 19. sz.-i nagy miive, a még
a torténelmi orszagteriileten végrehajtott tovabbi folydszabalyozasok, vizrendezések, az
azokkal kapcsolatos talajjavito munkak, a vizrajzi szolgalat mintaszerti megszervezése
és mukodtetése, a késdbbiekben az 6ntozési és vizerd-hasznositasi terveink, az orszagos
és teriileti vizgazdalkodasi kerettervek elkészitése és megindult kivitelezése megadta a
feltételeket nemcsak vizgazdalkodasunk kiteljesitéséhez, hanem szamos, a vizgazdalkodas
agazataihoz kapcsolodo, 1ényegében hidrologiai probléma felvetéséhez, és adottsagainkhoz
alkalmazkodo, olykor vilagviszonylatban is egyediilallé megoldasahoz.

Az elmondottakbol kovetkezik, hogy a hidroldgia, és altalaban viziigyeink fejl6dé-
se akkor volt ,,magyar”-nak nevezhet6, amikor a hazai vizgazdalkodas idészert problémai-
hoz kapcsolodott, és ugyanakkor: az egyetemes hidroldgiai tudomanyt akkor gyarapithatta,
ha a sajat problémait tehette az egyetemes tudomany targyava.

A Budapesti Mtiszaki Egyetem jogel6djét, a PAzmany Péter alapitotta nagyszombati,
majd budai tudomanyegyetem 1782-ben elkiilonitett intézetét Institutum Geometricum et
Hydrometricumnak nevezték el. A hidrologia, ill. a vizépitéstan oktatasanak mintegy két év-
szazaddal ezel6tti kezdete tehat a hidroldgiai tudomany hazai fejlédésének kiinduld pontja.

A kezdetek mindenhol és mindenkor a szakteriilet fejlettebb elméleteinek és mod-
szereinek atvételét jelentették. Ez tortént a 18. sz. végén, majd szaz évvel késébb, 1886-ban
a vizrajzi szolgalat megalapitasakor, vagy 1937-ben, a Tiszantul 6nt6zési munkalatainak
indulasanal. Az ismert kiilfoldi példak tanulmanyozasa és értékelése nyoman alakultak ki
sajat modszereink, elméleti és gyakorlati megoldasaink, amelyek gyakran annyira bevaltak,
hogy vissza is hathattak az eredetiekre. A Tisza szabalyozasanak nemzedékekre terjedd ma-
veletei sem nélkiilozték a meglévd tapasztalatok hasznositasat, amellett, hogy alapvet&en
a hazai hidroldgiai, geografiai és gazdasagi viszonyokhoz alkalmazkodtak. Vonatkozott ez
hidrolégiai tudomanyunk sziikebb érdekl6dési korére, igy eredményeire is.

Mindezekbdl azonban sajatos hazai szemléletméd is kialakulhatott. Ma is akadnalk,
akik — nyiltan vagy hallgatolag — tigy vélik, hogy a magyar hidrolégusok és altalaban a
vizgazdalkodas elméleti és gyakorlati miivel6i eredményeit csak azok kiilféldi visszhangja
mindsitheti. Ennek lehetett kovetkezménye, hogy j6 néhany hazai eredményt a hazai szak-
kozvélemény rendszerint csak akkor volt hajland6 elismerni, ha azok kiilf6ldrél gytirtiztek
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vissza hozzank. A vazolt szemléletmdd azt is alig érzékelte, hogy a kiilfold szakmai érdek-
18dése altaldban tudomast sem vett és vesz olyan egyedileg magyarorszagi vagy legfeljebb
Kérpat-medencét érinté problémakrol és elméleti megoldasokrol, amelyekkel sajat gya-
korlataban nem talalkozhatott. Itt emlithetjiik pl. a belviz-elvezetés és -tdrozds hidrologiajat,
az drvizi hurokgdrbe felismerését, az drhulldm-eldrejelzés, nemkiilonben a talajoiz-mozgds kér-
déseit, amelyek koziil egyesekre a vilagnyelvek egyikének-masikanak még szakkifejezése
sem alakult ki. Emiatt volt nehéz hazankban olyan 6nall6 elgondolasok szerint fejleszteni
a hidroldgiai tudomanyt, amelyekre vonatkozoéan kiilfoldi elméleti és gyakorlati példakat
nem lehetett idézni.

Aviziigyek tudomanyanak és gyakorlatanak hazai fejlédése lényegében két targy-

korbe sorolhato:

a) Uj torvényszeriiségek, Osszefiiggések megalkotdsa megfigyelésekre, és/vagy
elméleti meggondolasokra tamaszkodva.

b) Ujszerli kovetkeztetések, megallapitasok, eljardsok kidolgozasa a matematika-
bdl, fizikabol, vagy mds tudomanyagakbodl kolesonzott elméleti alapok felhasznalasaval,
atformalasaval, és tovabbfejlesztésével.

A két targykor és modszerei természetesen Osszeftiggnek.

A vizrajzi szolgalat és az arvizvédelem

A vizrajzi szolgalat 1886-t6l csaknem szaz éven at centralizalt volt. Az
1970-es évek kozepétdl vették at feladatainak jelentds részét a tertileti szervek,
a viziigyi igazgatosagok. Nagy érdemei voltak mind a vizrajzi szolgalatnal
hivatalosan dolgozo, mind egyes egyénileg alkotd szakembereknek a vizrajzi
miszer, méréeszkoz és mérémitargy fejlesztésben. Sajnos, a gyartasban mar
kevéssé, hiszen a hazai igények és lehetdségek legfeljebb csak kistizemi mé-
reteket engedtek, azokat is csak iddszakosan.

A dunai és tiszai, valamint a kisebb vizfolyasokon el6fordult arvizek
sziikségessé tették nemcsak a vizmérce-haldzat létrehozasat, hanem a vizho-
zamok rendszeres mérését is. A kezdeti — és késébbi — cél az egyes folyoszel-
vényekben meghatarozando vizhozam-vizallas Osszefliggés, a vizhozamgorbe
megszerkesztése lett. A tiszai tapasztalatok mondattak ki mar 1898-ban vizrajzi
szolgalatunkkal, hogy az aradas és apadds soran ennek az Osszefliggésnek
az egyértelmiisége megszinik. A magyar szakirodalom alkotta meg akkor
és utdbb ebbdl az ,arvizi hurokgorbe” elméletét. Sokkal késébb, az 1970-es
évtized tapasztalatai bizonyitottdk, hogy ez az elmélet még nem befejezett:
létezik , forditott” kanyarodasu arvizi hurokgorbe is. A jelenséget olyan viz-
szin-duzzasztasi és siillyesztési hatasok okozzak, amelyek a Tisza vizfolyasat
illetéen egyiitt jarhatnak akar az arhullam tet6zésének vizfolyassal szembe
haladasaval.

Kétségtelenné valt viszont ezekbdl a hazai eredményekbdl, hogy a
folyok arhullamainak elGrejelzésében a vizhozam-vizallas kapcsolati Ossze-
fliggések merev értelmezése jelentds tévedésekre is vezethet. Ugyancsak té-
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vedésre, vagy helytelen helyzetkép-alkotasra juthatunk, ha az arhullamok
levonulasanak iranyat és sebességét azonosnak tekintjiik a vizmozgas (kozép-)
sebességével, ill. iranyaval.

Az arvizi el6rejelzésnek az 1970. évi és az 1970-es évtized tiszai arvizi
tapasztalatait értékel6 kutatdsa vezette be — a ,hidrologiai 6nallésag” fogal-
mat. Eszerint a f6folyon a megallapitott el6rejelzési 6sszefiiggések csak akkor
maradnak érvényben, ha az elindult arhulldm a mellékfolydk, vagy a befogadd
hatasai ellenére is képes megtartani eredeti hatarfeltételei altal létrehozott
arculatat. Ellenkezé esetben a levonulé vizhozamok id6adataikkal egytitt
atrendezddhetnek. A kis esésii hazai vizfolydsokban a tet6zések levonuldsa-
nak sebességét emiatt sokkal inkabb a hidroldgiai és hidroldgiai statisztikai
tényezdk nagy szorasokkal jellemezhetd eseti fliggvényeinek kell felfognunk,
mintsem a foly¢ alland¢ és valtozhatatlan adottsdganak.

Talajvizek, mélységi vizek

Hazank két alfoldjének talajvizei sajatos hidroldgiai rendszereket
képeznek. Mozgasuk torvényszerliségeinek feltdrasa ma sem befejezett.
Tisztazatlanok a felszin alatti vizek utanpdtlodasanak lényeges kérdései. Egyre
tobb bizonyitékunk van arra, hogy mélységi vizeink 10-15 ezer éve meglévo
készleteit fogyasztjuk. Nem ismerjiik a mélységi vizek fliggdleges mozgasanak
a talajvizekkel, egyes esetekben egyiitt-jarasban megnyilvanulé kapcsolatait,
sOt a talajviz-szintek fiiggdleges ingadozasanak pontos okozoit sem. A kérdd-
jelek mellett érdekes és fontos elméletek allottak egymas mellett az ismeretlen
jelenségek magyardzatara.

Kézenfekvonek tlint annak feltételezése, hogy a talajvizeket a helyben
lehullott csapadék beszivargo része taplalja, és a talajban érvényesiild parolgas
apasztja. Folydk kozelében a parti sztiréses oldalszivargas a mértékado. Ezek
mellett két tovabbi magyarazat is elterjedt a talajvizek fligg6leges mozgasara.
Az egyik a hegyvidékeken beszivargd vizek nyomas-tovaterjedés sebességével
érvényesiilé meghatarozo hatasanak, a masik a mélységi vizeket fed6 rétegek
kézetnyomasanak tulajdonitott jelentdséget. Mindegyik elméleti magyarazat
fel tudott vonultatni olyan bizonyitékokat, amelyek az adott elgondolast egyes
meghatarozott, zartabb teriileti egységeknél alatamasztani latszottak.

Talajviz-észleld kuthalézatunkrol az 1930-as évektdl folyamatosan
gyujtott vizallas-adatok tobb mint fél évszazad utan elegenddnek latszottak
a megbizhato statisztikai értékelhetéséghez, de az is bebizonyosodott, hogy
az 1983-1995 évek kozotti igen hosszt szdraz iddszak egyes kezdeti jellem-
zések kiegészitését tette szlikségessé. A Nagy-Alfold felszinkozeli talajvizei
évi atlagaik emelkedésének, vagy siillyedésének valtozatos mértéke ellenére
egységesnek latszottak emelkedési, vagy siillyedési iranyzatuk mindenkor
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megegyez0 eldjelében. Az 1990-es évek tapasztalatai ez aldl kierjedt tertilete-
ken érvényesiilS szignifikans kivételeket igazoltak.

A hazai karszt- és hévforrasok kataszterének felfektetése, azok vizal-
las-, vizhozam- és viz-utanpotldédasi viszonyainak feltdrdsa az észlelések meg-
szervezeése, az észlelések statisztikai feldolgozasa elsésorban azok hidrologiai
jellemzésére adott modot, de sikeres torekvések voltak azok tulajdonsagainak
matematikai modellbe foglaldsara is.

Belvizek

A talajvizeink és mélységi vizeink vizjarasara vonatkoz6 megallapita-
saink minden bizonnyal egyediek, és csak a Karpat-medencében, mint 6nallo
felszin alatti vizrendszerek Osszességében érvényesek. Ugyanugy, a belvizek
is ezt a foldrajzi egységet jellemzik. A belvizek elleni védekezést magyar ku-
tatasok alapoztdk meg, és dolgoztak ki értékelését.

Kilfoldi elgondoldsok nyoman a belviz lefolyasat szamos hazai kuta-
tas a vizek Osszegyiilekezésének domb- és hegyvidékekre érvényes elmélete
szerint igyekezett jellemezni akar sik vidékekre vonatkozdan is. Sok figyelmet
forditottak ennek keretében a lefolyasi hanyad értelmezésére, tapasztalati és
elméleti meghatdrozasara. Az 1940-es, majd az 1960-as évek Kkiterjedt elonté-
sei raterelték a figyelmet a belvizek tdrozodasanak jelentéségére. Az Ossze-
gytilekezési elméletek hasznalatat kezdték felvaltani a belvizek és tarozotér
hasznalati lehet6ségek elemzései. A régebbi méretezési elméletek csak a ki-
épités mértékéig telt csatornak esetén kovették a belviz elvezetés folyamatait.
A belviz-mennyiségek statisztikai, tehat kozvetlen meghatarozasa a kiépités
mértékén tali elontések megkivanta vizkormanyzas feltételeinek hidrologiai
alapjait teremtették meg.

Folyoszabalyozasok

A vizfolyasok kolcsonhatasban allnak a medriiket alkoto foldtani és
foldrajzi képzédményekkel. Folyoink szabalyozasa elméleti és gyakorlati ered-
ményekre egyarant vezetett. Hazai kutatas eredménye a folyok szakaszjellegé-
nek megallapitdsa, amely nemcsak hordalék-termelésiikkel allt kapcsolatban,
hanem vizjarasuk hidrologiai tulajdonsagaival is. Masrészrdl, a hazai mérnoki
gondolkodas a folyok gorgetett és lebegtetett hordalék-mennyiségének megfi-
gyelésén tul a hordalékviszonyok statisztikai elemzését, a hordalékmozgdas ma-
tematikai leirasat is igyekezett megoldani. A hordalékmozgas mellett a folyokon
keletkezett jég megjelenési, beallasi és mozgasi viszonyainak kutatdsa is egye-
diilallé eredményekkel jellemezhette a magyar folyokat, kapcsolatba hozva az
ismeretszerzés hidroldgiai megalapozasait a meteorologia ismeretanyagaval.
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A folyok csatorndzasa, azaz vizlépcszése a hordalék- és jégviszonyok
megvaltozasat eredményezi. A hordalék lerakodasi helyeinek atalakuldsa a
folyok teljes csatorndzasanak sziikségére vezet, a jégtablak levonuldsanak
korlatozddasa pedig a jeges arvizek elleni biztonsag javara hat. Ugyanakkor
a foly6 hidrologiai viszonyai nemcsak megvaltoznak, hanem ezek is befolya-
soljak mind a hordalék, mind a jégmozgas alakulasat, ezeken at még a folydk
szakasz-jellegét is. A hazai kutatdsok érzékelték, és nyomon kovették a beko-
vetkezett valtozasokat.

Eghajlat és viz-korforgas

Az éghajlati kutatasok — vildgviszonylatban és hazankban egyarant
— a kozelmultban értek fordulépontjukhoz. Egyre nagyobb a szerepe a ter-
mészetbe torténd emberi beavatkozasoknak, igy annak a foldi éghajlat- és
viz-korforgas hidroldgiai rendszerének is, amelyre az emberi beavatkozasok
befolyast gyakorolhatnak. A hazai kutatasok és tanulmanyok nemcsak az el-
mélet kérdéseivel foglalkoztak, hanem megkisérelték minden megtortént és
varhato, esetleg alaposan feltételezhet6 jelenségnek a hazai vizgazdalkodasra
gyakorolhatd kozelebbi hatasait felbecsiilni. A kutatasoknak most vazolt te-
riilete varhatoan tovabbi fejlédés el6tt all, mert a valtozasokat nemcsak prog-
nosztizalni, hanem bekovetkezésiiket rendszeresen észlelni kell, s az észlelési
adatokat az elméleti képbe folyamatosan vissza is kell csatolni.

Figyelemre mélt6 az 1998-2003 kozott bekovetkezett Tisza-volgyi és
dunai arhulldmoknak, valamint az ugyanakkor tapasztalt kiterjedt méretti
belviz-elontéseknek, zapor-katasztrofaknak értékelése, éppen az éghajlatot,
és az éghajlat okozta viz-korforgas valtozasok szempontjabol.

Az egykori Orszagos Ontozésiigyi Hivatal jelentésége

Az 1937-ben létrejott Orszagos Ontdzésiigyi Hivatal ugyan csupan 10
éven at allott fenn, azonban mar az 1945. el6tt elgondolt és megtervezett léte-
sitményeinek késébbi megvalositasa a viziigyi élet egészét hosszu évtizedeken
at kozvetve is irdnyitotta.

Legkorabban, mar az 1937. évi 6ntozési torvény megalapozasaként fog-
lalkozni kellett a Koros folyo vizlépcsézésének kérdéskorével mind az onto-
zés, mind a hajozas szempontjabdl. A hidrologiai vizsgalat deritette ki, hogy a
Harmas-Koros vizallasai annak teljes hosszaban, az azt alkotd vizfolyasok pedig
az orszaghataron tulra is hatdan kis- és kozépvizeik idején leginkabb a Tisza
arhullamainak hatdsa alatt allnak, azaz hidroldgiai 6nallosaguk korlatozott.

Nagy lendiiletet kapott a Tisza vizlépcs6zésének tervezésekor a duz-
zasztasi hidraulika elméletének hazai feltételekhez alkalmazkodd fejlédése,
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két mddszer parhuzamos kialakitasaval. Az egyik modszer a jellegzetes hid-
roldgiai helyzetek alapjan két Osszetalalkozo vizfolyas kolcsonhatdsa nyo-
man hatdrozott meg duzzasztasi gorbéket a tiszaloki duzzasztoémii varhato
miikddésére. A masik eljaras hidraulikai szamitasi algoritmust adott, de a
kilfoldi gyakorlattal ellentétben a kiindulas hatarfeltételeit a Tisza —ill. egyéb
vizsgalando — folyd mérésekkel megallapitott hidrologiai alaptulajdonsagaibdl
hatdrozta meg. Az ismertetett elgondolasok tették lehetévé a Tisza késObbi
nagyobb arhulldmai nyoman a mellékfolydk, vagy a befogadd ,természetes”
duzzasztdsainak, vizszin-siillyesztéseinek részletesebb tanulmanyozasat, és
ezek arhullam-tet6zésekre, valamint a f6folyd hidroldgiai onallésagara gya-
korolt hatasait.

A vizgazdalkodas és hidrologia hazai eredményeinek kozreadasa

A hazai eredményeket els6ként rendszerint a mérnokképzés vette at
és terjesztette tovabb, ugyanakkor ezek a gyakorlatba atvitt eredmények a
vizépitd szakos mérnokképzésre jelentSsen visszahatottak. Hosszu idon at
szorgalmaztak, de csak az Orszagos Ontozésiigyi Hivatal mtikodésével par-
huzamosan sikeriilt a Budapesti Miszaki Egyetemen a masodik vizépitéstani
tanszék és laboratorium felallitasa

A két évszazad alatt kiilonb6z6 forméakban fennallott kutatohelyek
kiilonleges szerepet toltottek be. Mivel megbizoik (leggyakrabban az allam)
kortilhatérolt feladatokat adtak, amelyeknek kiviteli modjat vagy a megbizas,
vagy a feladat természete legnagyobb részt meghatarozta, a legeredménye-
sebben egyes miszaki létesitések végrehajtasanak el6készitésében, kidol-
gozasaban, az adatgyujtésben, adat-nyilvantartasban és adat-értékelésben
tevékenykedhettek. A tudomany fejlédését el6segitd alapvetd hazai elméleti
eredmények nem kis részben vagy a gyakorlat , kiils¢” szakembereitdl, vagy a
hivatasos kutatogarda nem feltétleniil , hivatalos” munkdassagabodl szarmaztak,
akar esetleg kiilfoldi forrasbol visszaszarmazva hozzank.

Végiil, mint a hazai hidrologiai tudomanyos eredmények szakmai-
lag igényes kozreaddirdl, két folyodiratunkrol, az 1879-ben alapitott, utolsd,
2003. évi legutolso megjelenéséig negyedévenkénti Viziigyi Kozleményekrd],
és a 2006-ban 86. évfolyamaba 1ép6, kéthavonként megjelené Hidrologiai
Ko6zlonyrdl sziikséges megemlékezniink. Az eldbbit a viziigyek féhatosaga
- minisztériuma, féigazgatosaga, hivatala, — az utobbit a Magyar Hidrologiai
Tarsasag, tehat tarsadalmi szervezet adta ki. Mindkét folyoirat fennallasi ide-
jének legnagyobb részében folytonosan anyagi gondokkal kiizd6tt. Ennek elle-
nére eddig sikeriilt bel- és kiilf6ldon megalapozniuk a szélesebben értelmezett
hidrologiai- és vizgazdalkodas-tudomany és gyakorlat magyar eredményeinek
megismertetését.
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