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A Zala-folyo lefejezése
GABris Gyura—Mari LAszLO!
Abstract

The Pleistocene beheading of the Zala River (West Hungary)

Springing from West Hungary the Zala River originally headed for northeast, to-
wards the Little Hungarian Plain. During the middle Pleistocene the depression in Lower
Zala cut off the northerly continuation of Old Zala, and directed the waters towards the
Drava River to the south. From the location of the river-piracy in the wide north-westerly
valley the terrace and terrace material of the Old Zala shows the original flow direction.
The younger terraces are clearly discernible in the section of north-south direction, while
they are missing in the abandoned wide valley. Presently there is only a small stream me-
andering here. The subsidence of the Lower Zala region caused the regression of the river,
resulted in an abrupt change of its flow direction. The presence and age of the beheading
event can be determined from the geomorphological map and from analyses of the terrace
material of the region. Currently the Zala River empties into Lake Balaton, which is located
in the lowest part of the elongated depression of southwest-northeast strike originating
from the end of the Pleistocene.

Bevezetés

A Zala folyasiranyanak furcsa térképi megtorése régota fejtorésre késztette a geog-
rafusokat. Mar Loczy L. (1913) és CroLNoOKY . (1918) felvetette a folyodlefejezés gondolatat,
de ezt a véleményiiket nem bizonyitottak részletekbe menden. A Zala teraszaira vonatkozé
elsé — térképmelléklettel alatamasztott — megallapitasokat HorvATa K. (1908) munkajaban
olvashatjuk, aki még a CHoLNOKY-féle két teraszos elmélet szerint dolgozott. SzApECZKY-
Karpos E. (1938) Tiirjété] E-ra végzett megfigyelései és kavicsvizsgalatai alapjan megdl-
lapitotta, hogy a Zala id8sebb teraszai atszolgalnak a Marcal volgyébe és igy kdzvetetten
bizonyitotta a folydlefejezést. Igazan alaposan Kéz A. (1943) vizsgalta a volgy teraszait
Oriszentpétertdl Zalaszentgrotig. Tanulmanyaban ramutatott az id3sebb és a fiatalabb
teraszok elhelyezkedésében tapasztalt eltérésekre. Szerinte a Magyarorszag nyugati részén
ered$ Zala eredetileg EK-i iranyban a Kisalfold felé tartott, majd a kozépsé pleisztocén-
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ban az E felé hatravagodo Also-Zala az Os-Zalét lefejezte, s vizét D-i irdnyban vezette. A
folyodlefejezést késGbb vitattak ugyan (Mixe K. 1980, 1991), de tjabb részletes tanulmany
nem sziiletett a kérdéskorben, jollehet a szomszédos zalai, somogyi és balatoni teriiletek
kutatdsa soran sok megfigyelés kapcsolodott a Zala kaptura problémajahoz (GéczAN L.
1960; Marosi S. 1970; Lovasz Gy. 1975; Marost S.—SziLARrD J. 1977, 1981).

Kiz A. irja 1934-es tanulmanya bevezet6jében: ,, Azt gondolhatnank, hogy ezekkel
a klasszikus tanulmanyokkal a Zalara vonatkozd adatgytjtés le van zarva és azonfeliil
minden Gjabb, kiegészitd munka felesleges”. Az O nyoman allithatjuk, hogy az utébbi év-
tizedekben a geomorfoldgiai kutatasok Gij eredményeit, modszereit és valtozott szemléletét
tekintve érdemes feliilvizsgalni a mult megallapitasait. Konferencia-eléaddson alapuld
tanulmanyunk alkalmat szolgéltat arra, hogy nagyrészt az 1990-es években végzett terepi
vizsgélataink, valamint a vonatkozo szakirodalom ujraértékelése alapjan mutassuk be a
Zala fejlédéstorténetét.

Osfoldrajzi helyzet (el6zmények)

A Kérpat-medence Ny-i szélén a pliocén végén egy fluviolakusztrikus
vizrendszer alakult ki (SzApeczky-Karposs E. 1938). A Bécsi-medencébdl érke-
z6 Duna el6szor a Kisalfold beltavat toltotte fel, majd az akkori lejtéviszonyok-
nak megfeleléen a Dunantul Ny-i és k6zépso6 részén keresztiil a Drava menti
siillyedékben levé Szlavoniai-beltéba folyt tovabb csaknem E-D-i irdnyban.
A folyo nagyrészt keresztrétegzett homokbol 4ll6 tiledékei nagy teriileten ter-
jedtek el. Az Alpokbol érkezd mellékfolyoi (Raba, Mura, Drava) ugyanekkor
kozvetleniil a medence DNy-i peremén nagy kiterjedés(i hordalékkap-rend-
szert épitettek zommel kavicsos hordalékaikbdl (1. dbra, A).

A kovetkez6 esemény tektonikai jellegli: a Nyugat-Dunantulon egy
nagyjabol Ny—-K-i irdnyt tengely — a Keszthely-Gleichenbergi-hatsag — emel-
kedése az alsopleisztocén kozepén elzdrta a Duna régi D-i irdnyu atjat, és a
Ko6zéphegység mentén K-re, az antecedens Visegradi-volgyszoros felé terelte a
folyamot (P£cs1t M. 1959). Az alpi folyok igy tavolabb nyujtottak a medencébe
hordalékkupjukat, és a Kisalfold, ill. a Drava stillyedéke felé folytak le (1. dbra,
B). A t6bb ezer km” teriilet(i kavicstakardt a giinztd] kezdve ugyanezek a folyok
teraszos volgyeket mélyitve felszabdaltak. A kavicstakaré magasabb részén
ered6 Zala viszonylag fiatal — csak a pleisztocénban kialakult — vizfolyas, vol-
gyének teraszanyaga az Os-Réba kavicsanak dthalmozasabél szarmazik: leg-
nagyobb tomegében az Alpokbdl lehordott kvarckavics (Somocy S. 1961).

A geomorfologiai kutatasokat itt megneheziti, hogy a nyugat-dunan-
tali kavicsmezd részei anyagukat tekintve kevéssé kiilonboznek, az egyes
folyok tiledékeinek kézetanyaga jellegzetes eltérést alig mutat. Jol hasznalhato
adatokat nyujt viszont a kavicsok méretének és koptatottsaganak vizsgalata.
Strausz L. (1949), aki teraszkutatast nem végzett, de atvette a , BuLLa-Kgz-
féle terasz-szamozast”, az egyes szintek (Zala teraszok) anyaganak vizsgalata
alapjan megallapitotta azt a szabalyt, hogy a kavicsok az idsebb teraszok fell
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1. dbra. A Zala 6sfoldrajzi térképsorozata. — A = felsépliocén-legalsé pleisztocén: 1 = mai
vizfolyasok; 2 = a Duna felsépliocén-legalsé pleisztocén hordalékkupja; 3 = az alpi folydk
(Raba, Mura, Drava) alsépleisztocén hordalékkupja; 4 = felsépliocén Szlavéniai-beltd

Paleogeographical map series of Zala river. — A = Upper Pliocene-Lowest Pleistocene:

1= present-day river network; 2 = Upper Pliocene-Lowest Pleistocene alluvial fan of

the Danube; 3= Lower Pleistocene alluvial fan of the Alpine rivers (Raba, Mura, Drava);
4 = Upper Pliocene Slavonian inland lake

RNCH

Alsé-Zala

1. dbra. A Zala 6sfoldrajzi térképsorozata. — B = alsdpleisztocén masodik fele: 1=mai vizrajz;
2 = 6sfolyok; 3 = emelkedd vizvalasztd; 4 = dravai siillyedék

Paleogeographical map series of Zala river. — B = The second half of the Lower Pleistocene:
1 = present-day river network; 2 = paleo-rivers; 3 = lifting up watershed; 4 = subsiding
Drava depression
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1. dbra. A Zala 6sfoldrajzi térképsorozata. — C = kozépsopleisztocén: 1 = mai
vizrajz; 2 = 6sfolydk; 3 = emelkedd vizvalasztd; 4 = a Zala bifurkacioja; 5 = Felso-
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Kapos-Kalocsai-stillyedék
Paleogeographical map series of Zala river. — C = Middle Pleistocene: 1 = present-day river

network; 2 = paleo-rivers; 3 = lifting up watershed; 4 = bifurcation of the Zala; 5 = Upper
Kapos—Kalocsa depression

1. dbra. A Zala 6sfoldrajzi térképsorozata. — D = jelenlegi helyzet: 1 = mai folydk; 2 = mai
vizvalasztd; 3 = a Balaton-vonal és idGszakosan vizzel elontott siillyedékteriilete; 4 = mai
Balaton

Paleogeographical map series of Zala river. — D =. recent situation: 1 = present-day river
network; 2 = current watershed; 3 = Balaton line and the maximum flooded depression
area; 4 = Lake Balaton
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a fiatalabbak felé, és a folyas mentén lefelé is fokozatosan finomodnak. Csen
NEMETH J. (1954) tanulmanyaban szamokkal pontositja ezt a megallapitast: a
kavicsok koptatottsaganak mértéke 5,3-rdl 6,1-ig gyengén novekszik a teraszok
fiatalodasaval.

A Zala teraszai

A Zala volgyében harom jol fejlett és egy nehezen felismerhetd te-
rasz térképezhetd (2a,b. dbra). Legalul a folyd csaknem teljes hosszaban
(Oriszentpétertsl Kehidaig) az 6holocénban lerakédott kavicsbél 4l 1. terasz
szintje helyezkedik el. Viszonylagos magassaga Kéz A. (1943) megallapitasa
szerint 1 m-r6l 3 m-re emelkedik Zalaszentgroétig, alatta aztan ismét alacso-
nyodik, majd Kehiddnal elt(inik. Ezt koveti a volgyoldalakon felfelé egy 3-7 m
relativ magassagu terasz, amelynek kordra paleontologiai bizonyitékunk van.
Zalaszentgroton a vasut melletti kavicsgodorben Elephas primigenius jo megtar-
tasu zapfogait talalta Loczy L. (1913). Az utolsé jégkorra datalt fauna alapjan a
terasz felkavicsoldsa — ahogyan ezt Marosi S. (1970) Krerzo1 M. véleményére
hivatkozva mar felvetette — a wiirm glacialis elején torténhetett. A legtijabb
paleontoldgiai tanulmanyokban van egy szorvanyos adat, amelyet idGsebb-
nek tartanak (Szuhogy—Csorbakod), de a Karpat-medence teriiletén igazabol
100 000 és 20 000 év kozott volt elterjedt.

ENy DK

2307 V. terasz
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2a. dbra. A Zala-volgy jellegzetes keresztmetszete teraszokkal Pékaszepetknél. A jelmagya-
razatot 1. a 2b. dbrindl

Typical geomorphological cross-sections of the Zala Valley at Pokaszepetk. For explanation
see Fig. 2b.
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1V. terasz
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2b. dbra. A Zala-volgy jellegzetes keresztmetszete teraszokkal Tiirjénél. — 1 = pannon tengeri
tiledékek; 2 = folydvizi homok; 3 = folyévizi kavics; 4 =16sz; 5 = kolluvium

Typical geomorphological cross-sections of the Zala Valley at Tiirje. — 1 = Pannonian marine
sediments; 2 = fluvial sand; 3 = fluvial gravel; 4 = loess; 5 = colluvium

A mai magyar szakirodalomban hasznalatos elnevezés szerint tehat
Kéz A. véleményével szemben e vékony fiatal 10sszel boritott szint a III. he-
lyett inkdbb a II/b. terasszal azonosithato, és térképiinkon, szelvényeinken igy
is szerepel. A felette lev6 folyoparkanyt — a két terasz kozotti, magyarorszagi
folyovolgyekben szokatlanul nagy szintkiilonbség alapjan Kiz A. a IV. terasszal
azonositotta, és igy parhuzamok szerint kavicsanak felhalmozasat a mindel gla-
cidlisba helyezte, amin késébb sem volt ok valtoztatni (PEcst M. 1959). Legfeliil
alegiddsebb V. szint foszldnyai nyomozhatok, amelynek kialakuldsat Kéz A. a
korabbi levantei helyett az 6pleisztocénba tette. Ugyanis éppen a zalai teraszok
tanulményozasa alapjan fogadta el azt a nézetet, hogy a kavicslerakodas a giinz
glacialisban, a kivésés pedig az ,els6 jégkozotti idoben” ment végbe.

A két fels6 szint kormeghatarozasa dslénytani leletek hidnyaban bi-
zonytalan. Egyetlen ide kapcsolhat6 fauna leletrdl van tudomasunk a szakiro-
dalombol, mégpedig szintén Loczy L. (1913) leirasa alapjan. A rinocérosz felsé
karcsont nem elég pontos korjelzd, a lelShely is igen tavoli — a Marcal menti
Nemesszaldk —, és maga Loczy is csupan az egész nyugat-dunantuli fiatalabb
kavicstakaro pleisztocén kordra hozza fel bizonyitékként. Térképe, és LANG S.
(1954) leirasa alapjan a lelet inkdbb a mai V. teraszhoz tartozik, s a IV. terasz
korara (amire késObb hasznaltak) semmiféle bizonyitd erével nem bir. A II/a.
és a lIL terasz ugy tlinik nem alakult ki a volgyben, jollehet Csen NEMETH J.
(1957) felismerni véli a II1. szintet.
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A Zala kiilonbo-
z0 teraszainak elhelyez-
kedését, a folyo szintje
feletti magassagat ab-
: rdzold hossz-szelvény
o (3. dbra) jol mutatja,
i P hogy a fels$ szakaszon

a teraszok elég szabalyo-

san fejlédtek ki, lejtésiik

= egymassal és a foly6 esé-
sével csaknem parhuza-
mos, ill. a viszonylagos
teraszmagassag mind-
egyik esetében gyengén
emelkedik. A Zala nagy
i wqepy  Kanyarulatdban (Tiirje
soyey KOzségnél) azonban
drasztikus valtozas fi-

- qedazg  gyelhetd meg: a V. terasz
eltlinik a Zala melld], az
alatta levé fiatalabb (II/
" auezsepy,  D—IVL) szintek lejtése
pedig er6sen megnovek-
szik. S6t a Zalaszentgrot
lo alatti volgyszakaszon —
L amelynek térképezését
jelen iras szerzdi végez-

100 km

IRAJE[EZ

- 1osFuszseey

B aling

AT 104S uezse ey S
B 3. dbra. Hosszanti szelvény
a Zala teraszairdl. — 1 = Zala
jelenlegi kozépvizszint-
je; 2 = holocén (I.) terasz;

o P73 = wiirm eleji (I1/b.) te-
rasz; 4 = mindel (VL) terasz;
Zse3{Ue 5 =giinz (V.) terasz

soyeskFeN Longitudinal profile of the
[c, Zala terraces. — 1 = pre-
”E 2 - iaeduezsup sent water level of Zala;
} E | 2 = Holocene (No I) terrace;
3 = Early Wiirm (No II/b)
terrace; 4 = Mindel (No IV)

terrace; 5 = Giinz (No V)
terrace
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ték el —, pontosabban a II/b Zalaudvarnoknal, majd a IV. terasz Zalaszentlaszlo
utan belesimul a foly¢ arterébe.

A Zala-kaptura kornyékének geomorfologiai térképvazlata (4. dbra)
mutatja a valtozas lényegét. Az V. terasz hatdrozott 1épcsdvel elkiiloniilt, szé-
lesen kiterjedt felszinként a Zala fels6 volgyének ENy felé tart6 egyenes foly-
tatasaban mindkét oldalon hosszan kovethetd, és becsatlakozik a Marcal fels6
szakaszdhoz. Az Otvés, Goganfa, Ukk vonaldban htizod6 részleteit LANG S. irta
le 1954-es tanulmanyaban. A IV. szint viszont — amelyik az egész Zala volgy

legerésebben fejlett, legszélesebb terasza — itt két iranyban is nyomozhato. Az
egyik aga az el6bb leirt id6sebb V. szint peremei kozott 2—-6 km szélességben a
Marcal-foly¢ felé tart. Ezen az elhagyott volgytalpon jelenleg csak két kicsiny
patakocska folyik egymassal ellenkez6 irdnyban a Zala ill. a Marcal folyok felé:
volgyi vizvalaszto alakult ki a volgytorzoban. A nagy szintkiilonbséget rovid
tavon legy6z6, s a Zalaba tarté Nadas-patak erésen bevagddott a régi teraszba,
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4. dbra. Geomorfologiai térképvazlat a Zala kaptura kornyékérdl. — 1 = vizfolyasok;
2 = alltvium; 3 = wiirm eleji (II/b.) terasz; 4 = mindel (IV.) terasz; 5 = giinz (V.) terasz;
6 = mai folyasirany; 7 = régi folyasirany; 8 = Tiirje kozség
Geomorphological map from the beheading area of the Zala. — 1 = waterflows; 2 = alluvi-
um; 3 = Early Wiirm (No II/b) terrace; 4 = Mindel (No IV) terrace; 5 = Giinz (No V) terrace;
6 = actual flow direction; 7 = old flow direction; 8 = village of Tiirje
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a Marcal mellékvizének medre viszont az enyhébben lejté felszinen alig mé-
lyiil be, széles, vizeny0s arteret képez. A IV. terasz masik, D-i 4ga kezdetben
2-2,5 km széles, majd egyre keskenyedd, folyasiranyban erdsen lejt6 felszin-
ként a jelenlegi Zalat koveti. Viszonylagos magassaga 20-22 m-rél néhany
tucat km utan 1 m-re csokken. Hasonlo erds lejtést mutat a II/b. terasz is, amely
alacsonyabb lévén, még hamarabb simul bele a Zala arterébe.

A D-re tarto feltételezett Als6-Zala volgyét felszini kavicsel6fordulasok
is jelzik Sarmellék kornyékén, Galambok K-i hatardban, és Zalakomar tégla-
gyaraban. A kavicsok gorgetettsége azonban gyengébb, mint E-abbra a Zala
teraszait felépité kavicsoké (4,5-4,6). Eredetiiket GéczAN L. (1960) a kozép-
sOpleisztocén Zalaval hozza kapcsolatba, Marosi S. (1970) pedig a wiirm eleji
teraszanyagnak az idGsebb riss korti hordalék fed6jébe keriilésérdl irt.

Kovetkeztetések

AIV. terasz felkavicsolasa (mindel glacidlis) kezdetén a Zala még az
eredeti EK-i irdnyban a Kisalfold felé folyt, de volgye felé fokozatosan hatravé-
godva egyre kozeledett az Als6-Zala, amelynek er6zidbazisa erésen siillyedt.
Ez az er6zidbazis a pleisztocén elején feltehetéen a mai Drava-volgy kornyékén
lehetett (1. dbra, B), de a kozépsopleisztocénban ennek mozgasa lecsokkent és
szerepét atvette egy tSle E-ra levé masik sav, a Fels6-Kapos—Kalocsai siillye-
dék (Marosi S. 1970). A Zala teraszainak helyzetébdl kovetkeztetve a mindel
glacialisban érhette el az alsé szakasz a fels6 folyast, s ekkor a Zala egy ideig
bifurkalt (1. dbra, C). A végleges iranyvaltas oka részben tektonikus mozggas,
vagyis az er6zidbazis tovabbi siillyedése, ill. a Zala-Raba kozotti hatsag vo-
naldba esé teriiletek emelkedése, részben pedig a nagy interglacialis alatti
klimatikus okokra visszavezethetd altalanos volgybevagodas lehetett. A Felso-
Zala ekkor végleg D felé fordult és elhagyta régi volgyét. A Zala-volgyben a
bevagddas mértéke olyan nagy lehetett, hogy a III. terasz felkavicsolasa (ha
volt egyaltalan) nem érte el a késobbi (wiirm eleji) II/b terasz szintjét. Ezért
hianyzik a volgyben a IlI. terasz.

A felsépleisztocénban a Balaton vonalaban — a jelenlegi t6 medencé-
jénél K és Ny felé egyarant sokkal hosszabb arkot képezve — tjabb siillyedék
kezdett kialakulni a Dunantulon (Marost S. 1970; Marost S.—SziLARD J. 1977,
1981), amely a Zala E-D-i volgyét kettémetszette (1. dbra, D). E mozgasokat
a III. terasz riss kora miatt Kéz A. az utols¢ interglacidlisra tette. GoczAN L.
(1960) felvetette a siillyedés fiatalabb voltat: pontosabban a tomedence wiirm
L-II interstadialis korat (ezen ma az alsé pleniglacialist kozvetleniil megel6z6
idészakot értjiik, amelynek kora kb. 70-90 ezer év).

A Balaton kialakulasanak targyaldsa nem tartozik tanulmanyunk tar-
gyahoz, azonban szorosan kapcsolddik hozza, mivel a teraszrendszer tam-
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pontot nyujt koranak megallapitasahoz. Azzal tehat, hogy II/b-nek bizonyult
a parkanysik — mint azt fentebb lattuk —, a Balaton-arok bezokkenésének kora
nagyjabdl a wiirm kozepére tolodik. A Zala kapturajatdl a Balaton siillyedé-
kéig terjed6 volgyszakaszon a normalis lejtéssel kialakult IV. (mindel) terasz
futasa utolagosan tektonikus zavart szenvedett, esése er6sen megnovekedett.
A wiirm eleji II/b. terasz hasonloan erds lejtését (3. dbra) Marosi S. (1970)
azonban a Kis-Balaton erds siillyedésével és Zala esésének ehhez igazodasaval
magyarazta. A mai volgy legdélebbi szakaszan a teraszok kavicsanyaga az

-

]
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allavium alatt mar csak fa-
rasokban kertiil el6, mert a
Balaton siillyedését kdvetd-
en itt nem teraszképzddés,
hanem normalis sztratigra-
fiai rendben folyodvizi {ile-
dékképzddés zajlott. Ezzel
magyarazhat6 a wiirm végi
II/a. terasz hianya is.

A Balaton-vonaltol
D-re esé volgyszakasz E-i
részében a tomedence be-
siillyedésének hatasara a
vizfolyas iranya ellenkezd-
jébe fordult. Az Alsé-Zala
régi volgyében kialakult
volgyi vizvalasztd kornyé-
kén a mellék és forrasagak
vizhalézatanak vizsgalata
ujabb bizonyitékokat szol-
galtatott a folyd megfor-
duldsra. A 5. dbra tipikus
szakallas (barbed) rajzolata
a szakirodalom szerint a fo-

5.dbra. Vizhalézati kép az ,, Also-
Zala” vizvalasztdja kornyékén.
- 1=vizfolyas; 2 = t6; 3=mocsar;
4 = bizonytalan vizvalaszté futé
homok térszinen

Drainage network on the wa-
tershed area of the "Lower Zala"
river. — 1 = waterflow; 2 = lake;
3 =swamp; 4 =uncertain waters-
hed on the aeolian sand surface



lyok iranyvaltozasat jelzi (GAsris Gy. 1986). A mai vizvalasztd két oldalan a
patakok esésgdrbéi is teljesen mas képet mutatnak. Az E felé tarté patakok
erdsen bevagodott, nagy esést volgyeivel (6. dbra) ellentétben a Drava felé tarto
patakok esése jelentdsen kisebb. Hasonlo irdanyvaltozas és ennek kovetkez-
tében kialakult volgyi vizvalasztd egész sorozata figyelheté meg és bizonyit-
hato (Maros1 S.-SziLARD J. 1981) a Balatontol D-re fekvé Somogyi-dombsag
tertiletén tobb helyen is (1. dbra, D).

Osszefoglalas

E
15 km

A Magyarorszag Ny-i ré-
szén eredd Zala folyo eredetileg
EK-i iranyban, a Kisalfold felé tar-
tott. A kozéps6 pleisztocénban a
Dréavéba 6ml6 Alsé-Zala E felé hat-
ravagodva az Os-Zalat lefejezte, s
vizét D-i iranyban vezette. A kaptu-
.. rahelyétél ENy-i irdnyban huzédé
széles volgyben az Os-Zala idés te-
rasza, ill. kavicsanyaga jol mutatja
az egykori folyasiranyt. A fiatalabb
e teraszok a jelenlegi E-D-i futdst
szakaszon jol kovethetdk, mig a
széles elhagyott volgyszakaszon,
i amelyben ma csak egy kis patak
kanyarog, hidnyoznak. A hirtelen
iranyvaltas oka a Zala als¢ szaka-
" szanak megsiillyedése, a folyo erds
hatravagddasa. A folyolefejezés 1é-
téta Loczy L. és CHoLNOKY J. ismer-
te fol, korat pedig Kéz A. hatarozta
meg elséként. Tanulmanyunkban a
teriilet geomorfologiai térképezése
és a teraszok kavicsanyaganak vizs-
\ galata alapjan tjravizsgaltuk a ma-
\ L« gyar folyovizi geomorfologia egyik
klasszikus megallapitasat.

10

170
160
f 150
k140
130
120
=110
100

10

6. dbra. Esésgorbék az Also-Zala viz-
valasztdja kornyékén

Characteristic thalwegs around the
watershed of the "Lower Zala" river
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