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Hullamterek vizsgalata a Dél-Alféldon

ScHWEITZER FERENC!-BALOGH JANOS!-Ki1s Eval

Abstract

Studies on flood plains in southern areas of the Hungarian Lowland

Changes in land use of the lowland landscapes along the Harmas-Ko6rds river have largely
been shaped by processes taking place after flood control and regulation measures of that
river. As a result fluvial accumulation — previously a major factor of landscape evolution
— has either been eliminated or restricted to the flood plain. Human settlements now extend
to some segments of the low flood plain threatened by flood hazard.

The amended concept of Vasarhelyi (VTI) focuses on raising of embankments and
extension of flood plain. The spring flood of 2006 called the attention to problems hitherto
considered as solved, such as the stability of levee slopes. To prevent slope slumps similar
to those having lately occurred at Szelevény it would be reasonable to start studies on flood
control embankments to reveal sections particularly endangered by an extreme pressure
during flood events.

Bevezetés

A Tisza volgyében a felsépleisztocén kori folyé a Szamossal egyiitt még az Ermelléken a
Nyirség és a Szilagysag kozt folyt. Itt talalhatok pleisztocén kori teraszai. Mai helyére a
Nyirséget K-r6l és E-rél koriilhatarold, holocén eleji siillyedék teriiletek, a fiatal jaszsagi
siillyedék és a szolnok-titeli arkos siillyedés vonzottak. A siillyed? teriiletekhez igazodo
meanderez6 medre azota is sokat valtoztatta helyét a VAsAruELY1 Pal féle folyamszabalyo-
zasig. Errdl tantskodik a mikrodomborzatban gazdag, holt medrekkel, ketts és harmas
medrekkel felszabdalt, széles tiszai alf6ldi lapaly. Irodalmi adatok alapjan a Tiszadob és
Tiszafiired kozott a bal parton kilépé viztomegek tobb mocsaron at — és ezaltal a Hortobagy
foly6 kozvetitésével — mintegy 30-35 km hosszan eljutottak a Beretty6 sarrétjébe. A 30—40
cm-es viz és a nagy kiterjedésti mocsarteriilet csak egy kisebb része volt a Tisza-Koros
vizrendszere mocsarvilaganak. A Hortobagy folyd egy kb. 10-12 km szélességtli agyag-
teknSben folyik E-D-i irdnyban egészen a Korosok torkolataig. A teknét 8-10 m vastag
folyovizi artéri {iledék tolti ki (UrBaNCSEK J. 1961; MaRros1 S.-Somocyr S. 1990). Ez a volgy
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a Nagykunsag és a Hortobagy mélyebb &vezete, amely mar feliszapolddott. Az egykori
nagy tiszai arvizek lefolyasi titvonala volt. A kettés-harmas Tisza-volgyek egyike.

A hullamterek valtozasi tendenciai

A hatéron tuli hegységkeret vizgyijtjérdl lezaduld és a siksagon megrekedd
csapadékvizek rendkiviil stlyossa teszik az Alfold helyzetét: magas és hosszan
tarto arvizeket, valamint nagy kiterjedésti belvizi elontéseket eredményeznek
a Tisza tekn6 alaku volgyében.

A folydszabalyozassal és erddirtassal eldsegitett fokozodé felszini le-
folyas sulyos kovetkezménye az erodald képesség altalanos feler6sodése. A
védokoronajatol megfosztott vizgytijtd felszinekrdl gyorsabban lefoly6 vizek
egyre tobb laza iiledéket szallitottak a medrekbe, mialtal azok hordalékszal-
litasa jelentésen fokozddott.

Az alfoldi folyok mentén elhelyezkedd telepiilések mindenhol az un.
magasartéri szintre telepiiltek, amelyek eredetileg szarazulatok voltak és a
legnagyobb arvizek sem 6ntotték el azokat. Az 6si Tisza és mellékfolyoi ha-
talmas teriileteket arasztottak el az Alf6ldon, a nagytdj jelentds részét igazi
vadvizi orszagga alakitva at.

A Duna és a Tisza mellékfolyoinak megépitett gatrendszere, a mes-
terséges mederszakaszok, a kanyarulatok atvagasa, a mocsarvilag csator-
nahaldzat kiépitésével torténd lecsapolasa az akkori Europa legjelentésebb
természetatalakitd tevékenysége volt (Inric D. 1973; LAszLorry W. 1982). A
beavatkozasok akkor megfeleltek a veliik szemben tdmasztott tarsadalmi és
gazdasagi kovetelményeknek.

A vizgytijt6 teriileteken bekovetkezett robbands szer(i urbanizacios val-
tozasok ezt a természetes hordalékszallitast megnovelték (NaGy L-SCHWEITZER
F—-Avrrorpr L. 2001). Az arviz elleni védekezés 150 éve alatt bizonyos szaka-
szokon a hullamterek feliszapolodasa jelentésen megndvekedett, a hullamtér
felszinfejlédése, az 6vzatonyok, parti gatak kialakuldsa is felgyorsult. Ez fel-
mérhetd korabbi hordalék mérési adatok hijan abbol is, hogy a szabalyozasok
el6tt a hajozhatd szakaszon napjainkban a mederben lerakddo hordalék miatt
a Szolnok és Csongrad kozotti szakaszon és a Harmas-Koros also 5 km-es
torkolati szakaszan a hajézas nehézkes (Maros1 S.—SziLARD J. szerk. 1969).

A Tisza arvizkor 1976 és 1983 kozott pl. Kiskore és Maké kozott (VITUKI
1983 szerint) atlagosan 30 cm-rel magasitotta hullamterét annak ellenére, hogy
a Kiskorei tarolo igen jelent6és mennyiségti hordalékanyagot iilepit le.

Ez a folyamat oda vezet, hogy a folyd a hullamtér allando feliszapo-
lédasanak hatasara magasabban fog folyni, mint az armentesités el6tti ala-
csony érterének szintje, amely az arvizek soran vizborités alatt allott. Igy pl.
a Tisza mar nem az alacsony artéren, tehat nem a legmélyebb, tn. mélyartéri
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1. dbra. A Hoang-Ho begatolodasanak szomort kovetkezményeit feltiintet6 tombszelvény

(CroLNoOKY J. 1900 alapjan). Az arvizgatak eredeti magassaga 14 m, a gatak kozott 1évé

arteret a foly6 11,5 m magasan feltoltotte. A gatak tavolsaga itt mintegy 11 km (SCHWEITZER
F.—Nacy I.-—ArroLDI L. 2002)

Bloc-diagram showing consequences of flood control measures along the Huang-he (China).

(after CHOLNOKY, J. 1900). The original height of dikes is 14 m but the flood bed was filled

up by 11.5 m thick sediment cover. Here the distance between the embankments is ca
11 km. (Scawertzer, F-Nagy, L.-ArroLpi, L. 2002)

térszinen, hanem az altala feliszapolt magaslaton felmagasitddott, hajdan
alacsony-artérbdl kiszakitott hulldmtéren fog folyni. A viz mar nem fog tudni
visszafolyni magasabban 1évé medrébe, ill. hullamterébe, és tigy tlinik, hogy
elébb-utdbb a Tisza és nagyobb mellékfolydi, amelyek az alfoldi szakaszon
folynak, a Hoang-Ho vagy a P6 foly6 sorsara fognak jutni (1. dbra).

Arvizek és hullamtéri feltoltédés

A dél-alfoldi foly6 esetében a hullamtéri feltoltddés szerepe igen jelentds a lebeg-
tetett hordalékok a folyok hullamterein {ilepednek ki (Ronar A. 1985; SCHWEITZER
F. 2001). Ez oda vezetett, hogy a gatakat id6szakonként — feltehetden a feliszapo-
16das és az ovzatonyok képzédésének hatasara — magasitani kellett (2. dbra).

A Tisza hulldamtere Szolnok térségében 200-240 cm, a Koros hullamtere
Ocsdd mellett (1. kép, 3. dbra) 140160 cm vastagsdgban iszapolddott fel.

5 V895 g9 —
15
1879 19,5 524m 2 ‘
1881 200 750m 2
1895 370 100,2 m 2
1919 “s 130,5 m 2
1970 62,0

et 77 1ees [ 1ere SRR 1970 NN 2000

2. dbra. Az arvizvédelmi toltések magassaganak novekedése a szabalyozasok dta

Raised embankments as a result of flood control measures
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1. kép. A Harmas-Kords hullamtéri szelvénye az Ocsdd melletti Takdcs-zugban

Profile of flood plain sediments by the bank of Harmas-Kors, at Ocsdd (Takacs-zug)

A Tisza vizgyjt6jén 2006-ban ismét folytatddott az ezredforduld kor-
nyékétdl szamolt, rekord nagysagu arvizhulldmok sorozata:

- az 1998-1999. évek csapadékos iddjarasa kovetkeztében jelentésen
megnovekedtek a belvizek és emelkedett a talajvizszint;

- az 1998. év akkor még ,évszazad arvizének” mindsitett arhullamat
2000-ben egy még nagyobb kovette, amely Szolnoknal 1041 cm-en tetdzott,
még sulyosabb arvizi fenyegetettséget okozva;

— 2001. marcius 6-an Tarpa térségében roviddel egymasutan két toltés-
szakadas is tortént;
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— 2006-ban a Kozép-Tisza volgyé-
ben a Tisza hosszu id6n keresztiil 1000
cm-es vizallassal tet6zott Szolnoknal. A
Tisza als6 szakaszan Mindszentnél 1062
cm-es (2. kép), Szegednél szintén rekord
magassagu arvizszint ellen védekeztek.
A Koros és a Tisza egydittes aradasa ko-
vetkeztében a Harmas-Koros also szaka-
szan katasztrofdlis arvizi helyzet alakult
ki, amely soran Szelevény lakossagat ki
kellett telepiteni. Itt a toltések magassa-
gat meghalado arvizszint mellett a soro-
zatos (6 db) rézsticsuszas ellen (3—+4. kép)
is védekezni kellett, amelyekbdl ketté a 6
m-es magassagot is megkozelitette.

A 2006-0s év és a korabbi ka-
tasztrofdlis évek bebizonyitottak, hogy
a ,Tisza-vOlgyében” megvaltoztak az
emberi elvarasok az arvizbiztonsaggal és
a vizgazdalkodas jovObeni fejlesztésével
szemben. Az 1919, 1940, 1948, 1970, 1974,
1998, 1999, 2000, 2001 és 2006 folyaman
kialakult magas arhullamoknak a véd-
miivek koronamagassagat meghaladé
szintje mar régen olyan kutatasi igénye-
ket tamasztott, amelyek a hullamterek
feltolt6dését és az arvédelmi toltések
magassaganak Osszefliggéseit vizsgal-
jak (Scawerrzer F. 2001; BALocH J.-Nacy
I.-Scuwerrzer F. 2005).

A tiszai hullamtér (az ,aktiv ar-
tér”) az évente ismétl6dé elarasztas ko-
vetkeztében (4. dbra, 5. dbra) jelenleg is
erésen formalddik.

3. dbra. Koros menti hullamtér feltoltédés szelvénye. — 1 = sziirke csillamos homok;
2 = sziirke iszapos homok; 3 = sotétbarna agyag; 4 = rétegzett iszapos agyag; 5 = sziirke
iszapos finomhomok; 6 = sziirke finomhomokos iszap; 7 = sziirkésbarna hidromorf talaj;
8 = armentesitések el6tti hidromorf talaj; 9 = inftizids 16sz

Profile of upfilling of the flood plain along Kords River. — 1 = grey micaceous sand; 2 = grey
silty sand; 3 = dark grey sand; 4 = stratified silty sand; 5 = grey silty fine sand; 6 = grey fine
sandy silt; 7 = greyish-brown hydromorphous soil; 8 = hydromorphous soil formed prior
to flood control measures; 9 = infusion (wet) loess
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2. kép. A Tisza tet6zése Mindszentnél, 1062 cm-es vizallassal 2006 tavaszan. Elétérben a
Tisza bal oldali hullamtere, hatul a kép kdzepén az eredeti meder

Peak stage (1062 cm) of Tisza at Mindszent in spring of 2006. In the foreground: left side
of the flood plain; in the mid-background: the original river bed

A Tiszan a nagyobb es6zéssel parosult rohamos tavaszi hoolva-
das okoz leggyakrabban arvizeket, amelyet a fels6bb szakaszon, ahol az
olvadas még acélos jeget talal, néha jégtorlaszok is sulyosbitanak. A Tisza
vizfolyasa kovetkeztében a tiszai arvizek a Korosokon 115 km-re Békésig
visszaduzzaszt6 hatastiak. A Tisza medre a Harmas-Koros torkolat alatt 102 991
km? vizgyjté teriilet vizét vezeti le. A viztiikor szélessége kisviznél min. 96 m, max.
220 m, arviznél min. 205 m, max. 5205 m. A vizszint esése kisviznél 1,1 cm/km.
A torkolat alatt a Tisza vizmélysége kisviznél atlagosan 1,6 m, mig arviznél a
13 m-t is megkozeliti. A viz sebessége az Also-Tiszan kisviznél a sodorvonal
tengelyében 0,4-0,6 m/s, nagyviz idején Csongradnal 1,5 m/s. Kisvizhozama
(KQ) 71,5 m?¥/s, kézépviz hozama (KOQ) 652 m?3/s, arvizi hozama (NQ)
4130 m¥/s. A csongradi vizmérce 0 pontja az Adria felett 76,85 m.

A Tisza arvizei a tavaszi hdolvadast kovetden, marciusban és aprilisban
kezdddnek, de atnyulhatnak majus, juniusra is. A kora tavaszi aradas veszélye-
sebb, mert ilyenkor a mellékfolyok és a Tisza arhulldmai egymasra futnak. Ha
az arhulldmok aprilis-majusi levonulassal 6sszefolynak, hosszantarté veszedel-
mes aradasokat okoznak. Ilyenkor voltak a rekord vizallasokat eléidézd 1919,
1932, 1970, 1974, 1998, 1999, és 2000, 2006. évi arvizek, ahol a magas arhullamok
elérték vagy meghaladtak az arvédelmi toltések koronamagassagat. A Harmas-
Koros vizjarasat ezen a szakaszon ilyenkor teljesen a Tisza iranyitja.
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3. kép. Arvédelmi toltés 6 m-es rézslicstszasa Szelevény és Csongrad kozott a 2006-0s
tavaszi arviz idején
Displacement of embankment slope by 6 metres between Szelevény and Csongrad during
the 2006 spring flood

4. kép. Homokzsakos és viztartalyos védekezés a toltés rézsticsuszasanal

Bank protection after the displacement of the embankment
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A Harmas-Kords mentén Ocsod alatt a Takacs-zug kanyarulatéban is
vizsgaltuk a szabalyozott folyoszakasz hullamterének feltoltodését. A felvett
foldtani szelvény alapjan, az egykori artéri hidromorf talaj felett jol lathato,
hogy itt a szabalyozasok ota kozel 1,3 m iiledékkel tolt6dott fel a hullamtér
(Nagy I.-Scawerrzer F.—Arrorpr L. 2001).

A feltaras szedimentologiai vizsgalatabol jol 1atszik, hogyan valtozott a
Koros hordalékszallito képessége. A szabalyozasok befejezése 6ta megvaltozott
a vizfolyas finomhomok frakciot szallitd képessége. A szabalyozasok el6tti
idében keletkezett hidromorf talajban és a talajképzé tiledékekben az iszap- és
a loszfrakci6 aranya, valamint az agyagtartalom lényegesen magasabb volt.

A Korosok vizgytjtéjében az erdélyi hegyvidéki vizgyjtd teriilet-
rdl arvizkor elméletileg 2000 m?/s viz is lezidulhat, a szabalyozott kiépitett
Hérmas-Koros medre Gyomatol viszont csak 1200 m?/s vizet képes levezetni,
a tobbi arvizként az artereken teriil szét, majd onnan lassan htizédik vissza.

Ahordalékhozam mérések szerint évente 0,5 millié m? lebegtetett iile-
déket szallitanak a K6rosok. Ebbdl a Harmas-Koroson maximum 400 000 m?
tavozik a Tiszdba, novelve annak hordalékmennyiségét. A tobbi lebegtetett
hordalék a foly6 hullamterén iilepedik ki (Ronar A. 1985).

Az eredetileg 50 évenkénti el6fordulasi valdszintiséggel szamolt egy-
szeri nagy arvizek kivédésére épitett toltéseket a hullamtér tovabbi felisza-
polodasa kovetkeztében vagy tjra és tjra magasitani kell, mint eddig tették,
vagy pedig ezt egy tjabb megoldassal ki kell egésziteni.

Ez pedig a hulldmterek bdvitése, kinyitasa ott, ahol a geomorfoldgiai,
a gazdasag- és tarsadalomfdldrajzi viszonyok, az infrastruktiura ezt lehetévé
teszik, ami hozzdjarulna egy természet kozeli allapot kialakitasahoz (ScawEITZER
F. 2001), vagy pedig az un. , vésztarozok” kialakitasanak lehetésége, amely az
4j Vésarhelyi-terv tovabbfejlesztése megvaldsitasanak lényege. Ez nemzetbiz-
tonsagi kérdés is, mert kozel 1,5 millio ember 1étbiztonsagat, életterét érinti. Az

(_

4. dbra. A hullamtér (,,aktiv artér”) és kornyezete Mindszent kornyékén. — 1 = hullamtér
(,aktiv artér”); 2 = alacsony artér; 3 = magas artér; 4 =homokkal fedett hordalékkup siksag;
5 = feltoltott meander allandé vizfolyassal; 6 = feltoltott meander idészakos vizfolyassal;
7 = feltoltott meander allandé vizboritassal; 8 = mezégazdasagi mivelés alatt allo feltoltott
meander; 9 = artéri mocsarak allando6 vizboritassal; 10 = egykori mocsarak elgatolt me-
dencéi csatornakkal lecsapolva; 11 = elgatolt szikes medencék; 12 = arvizvédelmi toltés;
13 = kubikgddor vizboritassal; 14 = kubikgddor vizboritas nélkiil; 15 = mesterséges té

Active flood plain and its vicinity at Mindszent. — 1 =active floodplain; 2 = lower floodplain

level (backswamps); 3 = higher floodplain level (natural levels); 4 = blown sand surfaces;

5 = meanders permanently waterlogged; 6 = meander seasonally waterlogged; 7 = filled

meander with canalized water-course; 8 = filled meander under cultivation; 9 = back-

swamps permanently waterlogged; 10 = old lake floors drained by canals; 11 = enclosed

salinic depressions. 12 = flood-control dyke; 13 = navvy pit inundated; 14 = navvy pit dry;
15 = artificial lake

119






arvizszintek allandé emelkedésének ellenstilyozasara az arvizvédelmi toltéseket
erdsiteni, magassagukat id6szakonként emelni kellett. Mint ahogy azt az 1999-es
és a 2000-es tiszai arvizek esetén lattuk, rendkiviili anyagi és emberi erdfeszité-
sek aran javitgatjuk a tobb mint egy évszazados rendszert és nem merjiik felten-
ni a kérdést, hogy mindez megfelel-e a jov6 évszadzadok koveteményeinek?

A gatépitésekkel kapcsolatos viziigyi beruhazasok évszazados ha-
tasuak, kicserélésiik rendkiviil koltséges és lasst. A Korosokon — mint ahogy
arra ALroLpI L. (1999) is rdmutatott — a 19. sz. végén igen keskeny, mintegy
50-70 m széles hullamteret épitettek. Ehhez a sz(ik hullimtérhez az erdélyi oldalrdl
150-200 m széles hullamterek kapcsolédnak. Igy ezeken a szakaszokon a tolcsér
szer( szlikiilet miatt viztorlodas kovetkezik be, amelynek kovetkeztében szinte
minden jelentdsebb arviznél gatszakadas, buzgarveszély, jelentds belviz fenyeget.
Ennek a veszélynek az elharitdsa vagy a hullamtér magyarorszagi szakaszanak a
kiszélesitését, vagy pedig az arvizvédelmi gatak athelyezését igényelné.

A Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése alapjan (2002) a sikvidéki arvizta-
rozas valosul meg. Egy tovabbi lehet6ség a hullamterek bdvitése a természetes

h

5. dbra. Tisza—Harmas-Koros torkolatvidék és tdgabb kornyezetének geomorfologiai térképe
(szerk. Barogn J.—Scuwerrzer F. 2001). — A = Artéri formak: 1 = alacsony artér; 2 = magas
artér; 3 = magasartéri perem; 4 = lefiz6tt hajdani meander, fattytag, allandé vizboritassal;
5 = lef(izott hajdani meander, allandd vizzel, nad-sassal boritva; 6 = feltoltott hajdani
meander, idészakos vizboritassal, nad-sas vegetacioval; 7 = hajdani feltoltott meander
id8szakos vizboritassal; 8 = hajdani feltoltott meander, artéri erdében; 9 = hajdani feltoltott
meander, artéri erd8ben, id6szakos vizboritassal; 10 = hajdani feltoltott meander, szantofoldi
miivelésben; 11 = hajdani feltdltott meander, csatorndzva; 12 = szikes-belvizes lapos; 13 =
futéhomok felszin; 14 = futéhomok bucka. B = antropogén formak: 15 = 4sott kubikgddor-
sorok a hulldmtéren; 16 = asott kubikgddor-sorok hullamtéri erdvel fedve; 17 = kunhalom;
18 = arvédelmi toltés; 19 = féutvonal; 20 = vasut; 21 = telepiilés. C = Kistajak: 22 = kis-
tajhatar; 23 = 1.7.23. Tiszazug; 24 = 1.8.12. Dél-Tisza-volgy; 25 = 1.13.22. Csongradi-sik;

26 =1.13.23. Korosszog

Geomorphological map of the outlet of the Harmas-K&rds to the Tisza and its wider surroun-
dings (comp. by BaLocH, ] -ScHWEITZER, F. 2001). — A =Flood plain landforms: 1 =low flood
plain; 2 = high flood plain; 3 = edge of high flood plain; 4 = cut-off meander, backswamp,
permanently waterlogged; 5 = cut-off meander, permanently waterlogged, with reed-sedge
vegetation; 6 = cut-off meander, intermittently waterlogged, with reed-sedge vegetation;
7 = filled up former meander, intermittently waterlogged; 8 = filled up former meander in
floodplain gallery forest; 9 = filled up former meander in flood-plain gallery forest, inter-
mittently waterlogged; 10 = filled up former meander cultivated as cropland; 11 = filled up
former meander, drained; 12 = alkaline, water-logged flat; 13 = wind blown sand surface;
14 = sand dune. B = Man-made landforms: 15 = row of pits for dike construction on the
flood bed; 16 = row of pits for dike construction with gallery forest coverage; 17 = kurgan;
18 = flood levee; 19 = highway; 20 = railway; 21 = settlement. C = Natural microregions:
22 =boundary of natural microregion; 23 =1.7.23. Tiszazug; 24 =1.8.12. South Tisza Valley;
25 =1.13.22. Csongrad Plain; 26 = 1.13.23. = K6ros Corner
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gatakat képezd magasartéri szintekig. Ez a lehet8ség is szolgalna az arvizvé-
delem biztonsagat, javithatna a taj biologiai ,atjarhatosagat”, ha a mentett
alacsony artéri oldalon integralt hasznositast, holt medreket is magaba foglald
tarozo rendszereket hoznak létre. Ezek a kornyezetiikbe szervesen illeszked6
tarozok (pl. Bodrogzug, Koroszug, Tiszandna, Cserdkoz stb.) atvehetik a mult
szazad mocsarainak okoldgiai szerepét. A tervek megvaldsitdsa nagy fele-
18sséget jelent a tudomanyos kutatdsnak. Ebben az esetben is tobb szaz évre
eldre kell gondolkodni, hogy milyen elképzelést valositsunk meg. 150 évvel
ezel6tt VAsARHELYI P. a kor tudomanyos szinvonaldn a tokéletest alkotta meg,
de mégis tudjuk, hogy 6rokségiil milyen sok megoldandd problémat hagyott
rank. Nagyon sok kérdést kell majd a tudomanyos kutatasnak megvalaszolnia,
amelyeket el6szor a 2000-ben megjelent tanulmanyban Scawerrzer F. (2000)
vazolt fel. fgy pl. el kellene végezni:

— ahullamtér feliszapolodasanak vizsgalatat és mérését, a szabalyozasok
ota bekovetkezett valtozasok felmérését; a vizgyijto teriiletrdl a hullamtérre
érkez6 és ott felhalmozodott szennyez6 anyagok mérését a mintateriileteken
annak megallapitasara, hogy azonos-e mindeniitt a hullamtér feltoltédése, és
hogy van-e kapcsolat a gat tavolsaga és a feltoltddés mértéke kozott,

- amagasartéri szint (magaspart) és a gatak futasanak vizsgalatat; meg-
vizsgalni az artéri (hullamtéri) teriilet esetleges novelésének lehetdségét, gatak
esetenkénti, helyenkénti megsziintetését, amelyeket a jovében a magaspart
helyettesithet;

- tavolabbi gatépitési lehetdségek feltarasat, a tervezett megnovelt artéri
(hulldmtéri) teriiletek varhato tarozoképességének vizsgalatat;

- az Ovzatonyok-parti gatak kialakulasanak és fejlédésének elemzését,
valamint feltarni kapcsolatukat a hulldmtér feliszapolddasaval;

- a Tisza arvizvédelmi toltésekkel védett egykori mintegy tizezer éves
fejlodésének feltarasat, benne az €16 és eltemetett, feltoltddott medrek keresz-
tezddéseinek feltérképezését, mivel ezek a keresztez6dések elméletileg buzgar
hajlamos térségek;

- a hullamtérben az elburjanzott vegetacio ésszerti kezelését, miutan a
Ko6zép-Tiszan a jellemz6 mederesés 3 cm/km, emiatt a kialakult, ill. kialakulo
stiri bozoton az arviz dramldsa jelentésen lelassul;

- geookologiai-geomorfoldgiai kutatasokat az artéren és a hullamtéren
az arvizek gyors levezetése és az arvizi tarozas szempontjabdl;

- agazdasag- és telepiilésfoldrajzi vizsgalatokat.

Osszegzés
Alehetséges védekezési modozatok — 1. gatmagasitas, 2. hullamterek bovitése,

kinyitasa, 3. un. ,sikvidéki arviztarozas” — koziil az adllamvezetés a jelenlegi
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kortilmények kozepette a ,,sikvidéki arviztarozast”, az un. , viztarozok kiala-
kitasat” valositja meg a Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése alapjan 1-1 kisebb
folydszakasz menti gatmagasitassal. A hullamtér bovitésére a magasartéri
szintekig nem kertilt sor.
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