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Természeti értékek és veszélyek morfologiai példakkal

SzABO J6zsEF!

Abstract

Natural values and hazards: some examples from geomorphology

Protection of landscape values has recently emerged as an increasingly important segment
of environmental protection and nature conservation. The main responsibility is taken by
ecology, but geosciences have also yielded initial results. Due role should belong to geog-
raphy with its comprehensive and complex approach. This scientific discipline might be
also instrumental in the investigations into natural hazards and disasters, which tend to
become diverse and of growing occurrence. Some of them are studied by the traditional
fields of geography.

A large number of geographers have already been involved in the protection of
natural values and disaster prevention. The experts however are facing a contradiction: in
many cases it is difficult to decide unambiguously whether the phenomenon or process
belongs to natural values or hazards.

Elméleti kozelités

A kornyezet- és természetvédelemben egyre hangstlyosabb szegmensként jelenik meg a
taji értékek védelme. Bar ezek vonatkozasaban eddig kétségteleniil az élettudomanyok
(6koldgia) kaptak kiemelt szerepet, de a foldtudomanyi értékvédelem jelentéségének
elismertetése terén is megsziilettek mar az els6 eredmények. Az ilyen tipust értékek felta-
rasaban aligha lehet megkérddjelezni a széles targykorti és komplex szemléletli geografia
lehetdségeit, s6t kotelezettségeit.

A foldrajz szempontjabol ugyancsak igéretes teriilet a tarsadalmat fenyeget6 kii-
16nb6z6 veszélyek és katasztréfak vizsgalata. Ezek tipusai sajnalatos mdédon rendkiviil
sokfélék, és kartételeik statisztikailag kimutathatéan névekvé tendenciajuiak. Igen széles
azoknak a veszélycsoportoknak a kore, amelyeknek védekezés kozpontu vizsgalata — azok
jellegénél fogva — a geografia hagyomanyos kutatasi teriiletei k6zé is szinte magatol érte-
tédden beilleszthetd.

! Ny. egyetemi tanar, a foldrajztudomany doktora (Debreceni Egyetem). E-mail: wagner@
tigris.klte.hu
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Az értékvédelem és katasztrofa-elharitas kutatdsaban ma mar valdban vilagszerte
sok geografus vesz részt, és ezek szama a jovében tovabb névekedhet, s6t minden bizonnyal
fog is novekedni. Ezért tudomanyunk aktiv miivel8inek biztatasa ilyen kutatasi témak
felkarolasara nézetiink szerint mindenképpen tidvds. Az értékek és veszélyek fogalom-
korének a tanulmany cimében vald dsszekapcsoldsa azonban nemcsak egyszertien a fenti
gondolatmenet propagalasa érdekében tortént.

Ugy gondolom ugyanis, hogy a természeti értékek és veszélyek szemléleténél az
azokkal foglalkozé tudomanyoknak, de maganak a tarsadalomnak is egy meglehetésen
ellentmondasosnak t(ind 1j szemléletmoéddal kell megbaratkoznia. Ezt a ellentmondast a
legegyszertibben talan gy lehetne megfogalmazni, hogy sok (egyre tobb!) esetben olyan
kérdést kell megvalaszolnunk, amelynek tartalma kizarja az egyértelmi valaszt.

Lehet-e a veszély érték, vagyis lehet-e értékes az, ami veszélyes?

Véleményem szerint a két fogalom nem zarja ki feltétleniil egymast. Az értékek
védelme és a veszélyek elleni védekezés mind gyakrabban 6sszekapcsolodik.
Vannak esetek, amikor a védelem és a védekezés egyidejtileg is megvalositha-
t6. A megoldds modjara azonban nem lehet egységes ,, receptet” adni. Az min-
dig a konkrét koriilményektdl fligg. A helyes dontés egyik eléfeltétele, hogy
lehetdleg vilagosan lassuk az értékek és a veszélyek rendszerét, és a kozottiik
lehetséges kapcsolodasi pontokat. Ezt a célt szolgdlja a mellékelt organogram
(1. dbra), amelynek két oszlopaban (téglalapjaban) a veszélyek és az értékek
tipusai és fontosabb tipusaiknak egymashoz vald viszonya all. Alapvetd az
a kiindulds, amit a téglalapok kozotti nyilak jeleznek, hogy ti. a veszélyek a
tarsadalom felé irdnyulnak, az értékeket viszont a tarsadalom ,hatarozza”
meg. Mindkét fogalom tarsadalom-, ill. antropocentrikus.

Egyrészt csak olyan jelenségeket tekintiink veszélyesnek, amelyek ben-
niinket fenyegetnek, masrészt mindeddig altalaban azokat itéltiik értékesnek,
amelyeknek valamilyen szinten hasznat latjuk. Utobbi esetben kétségteleniil
valtozik a szemlélet: a tdrsadalom mindinkabb fel- és elismeri, hogy a tdle
fiiggetlentil Iétez6 vilag (elvont szinten a természet) a maga Osszetett miikodési
rendszerével és az abban létezd egyedi és konkrét jelenségekkel bnmagaban
véve is érték. E jelenségek azonban — ha sok attételen keresztiil szemléljiik Sket
— az esetek tobbségében mégiscsak valamilyen szinten kapcsolatba hozhatok
az emberrel, igy ,Ding an sich” jellegiik csak korlatozottan igaz. (Mas kérdés,
hogy ezeket a sokszor nagyon attételes kapcsolatokat felismerjiik-e, és ha fel
is ismerjiik, tetteinket milyen mértékben befolyasoljak?)

Az 1. dbra baloldalan a veszélyek tagolasa lathato. A {6, és egymast
tobbé-kevésbé atszovo , hibrid” tipusok (Jones, D.K.C. 1995) koziil e helyiitt
a természeti jelleglieket vezetjiik tovabb. A természeti veszélyek koziil az élet-
telen természetbdl kiinduldkat vizsgalva, azok konkrét szarmazasi helyiiktol
fiiggden a foldrajzi burokban az azt alkotd f6 szférak szerint csoportosithatok.
E veszély (katasztréfa) tipusok egy lehetséges tovabbi részletezése a 1. tdb-
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1. dbra. Veszélyek és értékek kapcsolatrendszere

The interrelated systems of hazards and values

lizatban lathatd (Szaso J. 2001). A veszélyek, ill. a megvalosulo katasztrofak
legtobbszor folyamatok révén jelennek meg.

Az 1. dbra jobboldala az értékek rendszerét mutatja be. Ezek szamunkra

meghatdrozo csoportjat a tajértékek alkotjak. Két f6 tipusukat a természeti
és a kultartorténeti korok jelzik. Itt is a ,természeti titon” haladva tovabb,
az él6 és élettelen természet értékeihez jutunk. Az élettelen természet érte-
kei alapvetéen harom moédon jelennek meg: hordozhatjak azokat valamilyen
anyagok, megtestesithetik kiilonb6z6 alakzatok (formak) és megjelenhetnek
bizonyos folyamatok révén. Ez a , hdrmassag” (anyag-forma-folyamat) a ge-
omorfoldgia lényegét testesiti meg, hiszen a fold(felszin) anyagait folyamatok
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1. tabldzat. A természeti veszélyek fobb tipusai

Kialakulds helye | Ahaté erdk tipusa | Hatds, természeti esemény
A kialakulas helye és a hato erdk tipusa szerint
A vulkankitorés
Belsé erék foldrengés
elsé erd . .
tengerrengés (cunami)
(szikla)omlas
1. Litoszféra (fold, hegy)csuszamlas
B ké- és tormelék lavina
Kiils6 er6k tormelék- és sarfolyas
talajstillyedés
tengerszint emelkedés
tropusi ciklon
A tornado
Kozvetlen pgrylhar .
villdamcsapas
természetes tiizek
B jégesd
2. Atmoszféra .. , . hoévihar
Kozvetett (vizzel a leveg6ben) felhdszakadds
arviz
C iéghegy
Kozvetett (vizzel a felszinen) partlf %6
hullamzas
szarazsag (aszaly)
3. Bioszféra Részletezés nélkiil

rendezik formakba. Az értékhordozé természeti folyamatok azonban bizonyos
jellemz&iktdl (méret, sebesség, idGtartam stb.) fliggden veszélyessé is valhat-
nak. Benniik tehat megtorténhet az értékek és veszélyek 6sszekapcsolddasa.
Ez az 6sszekapcsolddas — a geomorfologiai folyamatok korében maradva
— ugyszdlvan minden kiils6 erd esetében megjelenik — ha nem is egyforma
evidenciaként.

Konkrét példak veszélyértékekre
Tisza menti vizsgdlatok

Magyarorszagon a legkdzismertebb és talan leginkabb fenyegetd természeti
veszély a folydvizekhez kapcsolddik. Az arvizveszély csokkentése volt az
egyik meghatdrozo inditéka az eurdpai viszonylatban is kiemelked mérvti fo-
lyoszabalyozasoknak, és arvizvédelmi rendszeriink kiépitésének. Mint tudjuk,
ez mindmaig nem oldotta meg véglegesen a problémat, tokéletesitése tovabbra
is napirenden van. Mindenesetre az eddigi arvizvédelmi (s6t mar az azt meg-
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el6z6 szabalyozasi) munkdak révén folydink jorészt elvesztették természetes
jellegiiket, s ma mar a jelentékenyebb vizfolyasok kis részén, és ott is csak
rovidebb szakaszokon maradtak meg a természeteshez kozeli allapotok.

Medencehelyzetiinkbdl adédoan folyodink a természetes fejlédés ide-
jén tobbnyire a siksagi folyokra jellemzden akkumulald tipustiak vagy ahhoz
kozelallo allapotiak (szakaszjellegtiek) voltak, s koziiliik jo néhany felszinfor-
maloé tevékenysége az ilyen vizfolyasok formaképzésének vilagviszonylatban
is szinte tankonyvi példait prezentalta. Koziilitk mindenekelStt a meanderfej-
16dés és az ahhoz kapcsolddo, nem minden részletében latvanyos, de kovet-
kezményeiben nagyhatasti formacsoportok emelhetdk ki. A kanyargd folydk
kiilonb6z6 korti, méreti és allapotti meandereivel atsz6tt Alf6ldon az 6kolo-
giai viszonyok féleg a fluvialis formak szabta keretek szerint alakultak. Ennek
a helyzetnek a megsziinése megszakitotta a természetes fejlddési trendet, és
az alfoldi tajak az ember hatasara teljesen 1j karaktert kaptak.

Ma aligha vonhato kétségbe, hogy a folydszabalyozasok révén meg-
valtozott, az eredeti dkologiai viszonyait elvesztett Alf6ldon a gazdasagi és
tarsadalmi fejlédés felgyorsult. Fejlddésiink és az azt megalapozd , természet-
atalakitas” a vildgtrendek szerint alakult. Am az el6tt sem hunyhatunk szemet,
hogy a 20-21. sz. forduléjan mar nem azok a fejlédés alapvetd kihivasai, mint
szaz évvel kordbban. A mai viszonyok kozott az alféldi , kultirmezdség”
fenntartdsa mar nem mindentitt feltétleniil kivanatos, és sok helyen nem is
kifizet6d6. Nem véletleniil érlel6dott meg az Gj arvizvédelmi koncepcio (4j
Vasarhelyi-terv) keretében a biztonsag novelését szolgald 4j gondolat az ar-
mentesitett teriiletek egy részének a folyoknak vald visszaadasarol.

A véddgatak futdsvonaldnak részbeni atszabasaval, a 6 védévonalak
esetenkénti athelyezésével, 4j taroloteriiletek kialakitasaval stb. gy emelhet
az arvizvédelem biztonsaga, hogy egyidejiileg jelentds teriileteken tjjasziilet-
het egyes folyoink egyes szakaszain a természeteshez kozelallo felszinfejlodés.
Ehhez azonban arra lenne sziikség, hogy a megnagyobbod¢ tarozoterek egy
része ne csak vésztarozoként szolgaljon, hanem mindenkor a foly6 rendelke-
zésére alljon. Tekintettel az ilyen folydszakaszok mentén él6k sokféle, sokszor
egymast is keresztezd (rovidtavuy), itt nem részletezhetd érdekeire (vO. pl. a
birtokviszonyok kérdését), ennek az elgondoldsnak a megvaldsitasara csak
korlatozottak a lehet&ségek, de nincsenek kizarva.

A foldrajztudomanynak, azon beliil a természetfoldrajznak és a folyo-
vizi morfologidnak mas tudomanyteriiletekkel k6zos vallalkozasban az egyik
fontos feladata lehet azoknak a folydmenti szakaszoknak, 6blozeteknek a
kimutatasa, ahol az ilyen megolddsokra a természeti adottsagok kivaltképpen
alkalmasak, és egyidejlileg a még a sokszor igen rovidlatéan megfogalmazott
gazdasagi érdekekkel sem iitkoznek.

A szerz6 az utobbi években szamos olyan Tisza menti vizsgalatokat
— részben éppen ilyen céllal — megvaldsitd projekt kezdeményezdje, koordi-

129



1. kép. A Bodrogzug sarlémedrei és 6vzatonyai egy visszavonuld arhullam utan (a felvétel
a Debreceni Egyetem Foldrajzi Tanszékeinek diapozitiv gytjteményébdl szarmazik, és az
1950-es évek kozepén késziilt)

Backswamps and point bars in the Bodrogzug after the withdrawal of a flood (from the
collection of slides of the Institute of Geography, University of Debrecen, mid-1950s)

natora vagy résztvevdje volt, amelyek eredményeként a Tisza mentén mar
kijelolhetSk olyan korzetek, ahol a természeteshez kozeli allapot visszadllitasa
sem az arvizvédelem, sem a gazdalkodas érdekeivel nem iitkozik, sét hosszabb
tavon kifejezett gazdasagi elényoket (pl. okologiai turizmus) igér. Erre j6 példa
a Tisza menti Bodrogzug teriilete (1. kép).

Abodrogzugi , kérdés” megoldasahoz sziikséges alapvetd tanulmanyo-
kat egy szélesebb kutatoi kollektiva készitette el, legrészletesebben a NKFP-
3B/0019/2002 projekt® keretében. A vizsgalatok eredményeirdl mar korabban
is (SzaB6 J.—Lok1 J-SzaB6 G.-SzaB6 Sz.—Konecsny K. 2004) beszamoltunk.

A terjedelmi és illusztracids korlatok miatt most csak azt a legfontosabb
kovetkeztetésiinket rogzitjiik, hogy a természeteshez kozeli dllapotat mind a
mai napig viszonylag jol (a Tisza mentén talan a legépebben) 6rz6 Bodrogzug
idealis helye lehetne a kivételesen latvanyos folyovizi felszinfejlédés folya-
matainak és gazdag formavilaganak (6vzatonyok, sarlémedrek, holtagak,

2 A 2003-2006 kozott folyd, sok részprogrambol allo, dontéen okoldgiai jellegli projekt
(koordinator: DEvar Gyorgy és Nagy Sandor) geografiai részének kidolgozaséban a szerzd
mellett részvettek: Lok Jozsef, Konecsny Karoly, Szapo Szilard és Szaso Gergely.
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folydhatak, fokok, artéri laposok stb.) nemcsak a megdrzésére, hanem a to-
vabbi szabad fejlédés biztositasara. A szabad fejlédés a jorészt geomorfologiai
alapokon nyugvo 6koldgiai sokszintiség fennmaradasat is jol szolgalhatja.

A megvalositas feltételei itt kifejezetten kedvezdek, hiszen a gatakkal
csak nagyon hézagosan védett, intenziv miveléstdl mentes teriileten minimalis
mutargybontassal és érdemi gazdasagi hatranyok nélkiil lehet biztositani a
folyok (a Tisza mellett a Bodrog) arhullamainak relative szabad behatolasat.
Az elvégzett vizjarasi szamitasok azt is mutatjak, hogy a teriileten a Tisza
arhulldmainak gyakorisaga, méretei és tartossaga alapjan a szabad fluvialis
felszinfejlédés fennmaradasa, sét kiteljesedése joggal prognosztizalhato.

Hasonlo lehetdségek a Tisza mentén masutt is (pl. a fels6 szakasz tobb
helyén) fennallnak. A fluvialis felszinfejlédés értékeinek mas természeti érté-
kekkel egytittes megOrzése tehat a Tisza esetében a veszélyt jelentd arvizek
elleni védelem csonkitasa nélkiil szdamos szakaszon megoldhato.

Erték-veszély kapcsolat a Hernad mentén

Akovetkezd példat a szerzd korabbi és jelen kutatasainak egy masik teriilete,
a Hernad magyarorszagi volgyszakasza szemlélteti. A Hernadhoz kapcsolodo
példa is a folyovizi felszinfejlddéshez kotédik, de a veszély—érték kettdsség
kérdéskore ott egy kozbeiktatott masik geomorfologiai folyamatcsoporton, a
tomegmozgasokon keresztiil valik nyilvanvalova.

A problémanak ez esetben az ad sajatos vonast, hogy a tdmegmozgasok
azon kiils6 erécsoportot képviselik, amelyek tarsadalmi szempontbdl kifejezet-
ten és csak karokozo jellegtiek. Vizsgalataink eredményeként mar tobb korabbi
dolgozatunkban (pl. Szas6 J. 1996, 1997, 1999) utaltunk arra, hogy a Hernad
magaspartjanak magyarorszagi viszonylatban kivételesen aktiv omlasai és
csuszamldsai ezt a folyd menti partszakaszt a recens felszinfejlédés kiilonosen
dinamikus korzetévé avatjak, ahol e mozgastipusba tartozo formak igen gyor-
san valtozo, kivételesen latvanyos sorozata tanulmanyozhato (2. dbra).

A csuszamlasok és omlasok szempontjabol kedvezd foldtani felépités
mellett a foly6 vandorlé meanderei révén térben és id6ben valtozatosan meg-—
megujuld alamosas, a lateralis folydvizi er6zio hoz létre olyan lejtéviszonyokat,
amelyeken e mozgasok szinte folyamatos megujuldsara van lehetdség. A folyo
meanderfejlesztd tevékenysége hazai viszonylatban igen hosszi szakaszon
(Gibérttl D-re egészen Ocsanélosig) ma is szabadon, gatak korlatozé hatasa
nélkiil érvényesiilhet. Igy itt a geomorfoldgiai folyamatok , kettés szabadsaga”
valdésul meg.

Egyrészrdl a folyo természetes mederalakuldsa és annak kozvetlen
geomorfoldgiai kovetkezményei, masrészt az ebbdl fakadoé partalamosasok
miatti tdmegmozgasok. Ez a rendkiviil dinamikus geomorfologiai korzet a két
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2. dbra. Csuszamlasos formak a Hernad magaspartjan Alsédobsza és Sostdfalva kozott.
— 1 = élesen kirajzolodo, friss szakadasfalak; 2 = rézsii jellegli, pusztuld szakadasfalak;
3 =lecsuszott tomegek halmazai (hupak); 4 = idészakosan vizzel boritott, mocsaras-lapos
lefolyastalan csuszamlasos mélyedések (hepék); 5 = korabbi csuszamlasok hepe-hupas fel-
szine jorészt novényzet nélkiil; 6 = szintvonal; 7 = csuszamlassal elgatolt nedves lefolyastalan
mélyedések; 8 = a magaspart alsd pereme; 9 = a magasparti sav felsd, helyenként falszerti
pereme; 10 =fiatal er6zi6s arkok, szakadékok. Melléktérkép: A magasparti sdv csuszamlas-
aktivitasi fokozatai: 1 =lejt6k csuszamlasi formak nélkiil (0. fokozat); 2 = er6sen degradalt
formakkal (I. fokozat); 3 = recens csuszamlasi formakkal (II. fokozat); 4 = recens cstiszasos
lejték aktiv részekkel (III. fokozat); 5 = lejtOk aktiv csuszamldsokkal (IV. fokozat)

Slides forms on the Hernad high bank between Alsédobsza and Sostéfalva. — 1 = fresh
scarp; 2 = degrading scarp; 3 = larger slide masses with marked edges; 4 = closed marshy-
boggy depressions; 5 = active slide surfaces; 6 = contour line (in metres); 7 = mostly closed
depressions; 8 = lower edge of the high bank; 9 = upper edge of the high bank zone;
10 = young erosional gullies. Small map: Activity grades of the slides on the represented
section of the high bank. — 1 = slopes without slide forms (activity grade 0); 2 = slopes with
strongly degraded forms (activity grade I); 3 = slopes with recent slide forms, (activity
grade II); 4 = recent slide slope with active parts (activity grade III); 5 = slopes with active
slides (activity grade IV)
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exogén erdtipus révén létrejott, ill. alakulo képzédmények valdsdgos tarhdza,
tehat kétségtelentiil valodi természeti tajértékként tekinthetd. Ugyanakkor a
magasparti mozgasok komoly veszélyforrast is jelentenek. A parti telepiilések
torténete tele van az ilyen eredetti karesetekkel.

A csuszamlasok megfékezésére iranyuld torekvések tehat magatol
értetéddek — lennének (mert hogy alig van rajuk példa). Mivel a folyamatok
ellen nincsenek hatasos intézkedések, azok a koriilmények diktalta médon
és gyakorisaggal ismétlédnek. Kérdés azonban, hogy mennyiben valtozna
a helyzet, ha a védekezési torekvések (pl. nagyobb pénziigyi tdmogatdsok
révén) megerdsodnének?

Korabbi vizsgalataink alapjan egyértelmten kijelenthetd, hogy a
Hernad menti csuszamlasok, amelyeknek cstuszépalyai gyakorta magasan a
folyo felett vannak, a kanyarulatképzd6dés és vandorlas valamint az aldmosas
megsziinése esetén is még hosszt idén at folytatddnanak. Kioldédasuk meg-
akadalyozasa magén a partoldalon torténd beavatkozasokkal a varhaté csekély
gazdasagi haszonhoz képest aranytalanul sokba keriilne, s6t nem is biztos,
hogy sikeres lenne. Itt tehat egy olyan helyzet 4ll fenn, amelyben a tdrsadalom
viszonylag egyszer(i és jozan valasztas el6tt all. Nem a természetes értékeket
alkotd —igaz, veszélyekkel jar6 — folyamatokat kell tehat gatolni, hanem meg-
felel6 gazdasagi (pl. foldhasznositasi) valtassal, esetleg egyes telepiilésrészek
minimalis dthelyezésével a folyamatoknak kell szabad utat engedni. Igy a
természeti értékteremtés hosszt id6n at igy maradhat fenn, hogy egyidejtileg
annak veszély jellege is minimalisra csokken.

Kovetkeztetések

Napjaink természetfoldrajzi, és kivaltképp geomorfoldgiai vizsgalatai soran
a kutatéknak mindinkabb fel kell ismerniiik, hogy a geomorfoldgiai kutatas
részeit jelento folyamatok tekintélyes része a felszinalakitas soran a tarsadalom
szamara veszélyként jelenik meg. Jellegiik, mechanizmusuk, elterjedésbe-
li szabalyszertiségiik megismerése nemcsak elvont tudomanyos szempont-
bol érdekes, hanem a hatdsos védekezési eljarasok kialakitdsa érdekében is.
Ugyanakkor ezek a folyamatok mint a valtozd természet részei, értékek is,
tehat adott esetben védelemre szorulnak.

A geomorfologusok mind gyakrabban keriilnek szembe a folyamatok
kettds természetével, és csak kell ismeret alapjan donthetnek arrdl, hogy a
veszélyes folyamatok kivédhetdk-e, hogy a veszélyek milyen koriilmények
kozott kezelhetSk értékként. Ez — mint a bemutatott példak is mutatjak gyak-
ran mérlegelendd és megvaldsitando lehetdség.
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