A Paksi Atomerémi foldrengéskockazataval kapcsolatos
geomorfoldgiai vizsgalatok tapasztalatai'

Bevezetés

A Paksi Atomerém1 foldrengésbiztonsaga-
val kapcsolatos geomorfologiai vizsgalatok,
térképezések elvégzését a domborzatfejlddés
id6beni menete, a térség domborzatanak mai
képe, maga a felszinforma-egytittes, valamint
a belsd és a kiils6 erdk tér- és iddbeni valtoza-
sainak, egytittes hatdsainak eredménye indo-
kolja. A fenti vizsgalatokkal rekonstrualhatdk
a korabbi folyamatok, az 6ket Iétrehozo6 okok
és ezek tendenciainak ismeretében a progno-
zisok is felvazolhatok. Kiilonosen a tektonikus
mozgasok és felszini, felszinkdzeli megnyilva-
nulasaik formaképzédésben megmutatkozo
eredményei lehetnek fontosak a féldrengés-
biztonsag megitélése szempontjabol.

A geomorfoldgiai szakirodalom alapjan kii-
16ndsen két témakorben indokolt a kortilte-
kintd elemzés és értékelés: egyrészt a tagabb
értelemben vett tomegmozgasok, kiilondsen a
foldcsuszamlasok és a tektonikai folyamatok
hatasara, tovabba egyéb okok kovetkeztében
megjelend kdzetrések eredetének feltarasa.
Masrészt szintén fontos feladat a mindenkori
viz- és volgyhalozat fejlédésének, az er6zio-
bazisoknak, tovabba a meder-iranyvaltoza-
sok okainak felderitése. Kovetkezésképpen
e tanulmany féként a vizsgalati tertilet geo-
morfoldgiai adottsdgai és domborzati saja-
tossagai koziil azokkal foglalkozik, amelyek
a szerkezeti tényezdk szerepének megitélése
szempontjabol fontosak lehetnek (1. dbra).
Az atomerémii kdrnyezetére vonatkozé geo-
morfoldgiai vizsgalatok szempontjabol ide
tartoznak az atektonikus kézetrések, a viz-, ill. a
volgyhdldzat irdnyitottsiga, az erdziébdzisok és a
meder-iranyviltdsok. Els6ként az atektonikus
kézetréseket vessziik szemiigyre.

Atektonikus kozetrések

A dunai magaspartok felsé-pannoniai és
negyediddszaki iiledékeiben gyakoriak az
atektonikus mozgdsok és jelenségek. Az itt
kétségtelentil el6forduld tektonikus kézet-
réseken kiviil kézetfizikai, ill. mérnokgeo-
l6giai okokra visszavezethetd, csuszamla-
sos eredetd litoklazisok is el6fordulnak. A
litoklazisok genetikajahoz és korahoz fontos
mindsitési szempont lehet a beldliik helyen-
ként leirt, ill. 4ltalunk is megfigyelt CaCO,
kitoltés, limonitos bevonat, ill. molluszka-
héjtoredékek eléfordulasa.

A kézetrések atektonikus eredetét tobb
példa igazolja, s koziiliik talan a legmeg-
gy6zObb az alsészentivini loszfeltirds. Itt a
kozség belteriiletén egy 16szhat Ny-i orran
1évo, kb. 100-120 m széles 16szfal mindkét
végénél parhuzamos litoklazisok stirt rend-
szere lathatd. A torésrendszer mindkét he-
lyen a lejték irdnyaba, tehat eqymidshoz képest
ellentétesen dél, mig a feltaras kozepén, a hat
gerincvonalaban nincsenek litoklazisok. A
torések a volgykozi hat lejtéjének talajme-
chanikai szempontbdl leggyengébb allékony-
sagu részén lathatdk, ott, ahol a fliggdleges
terhelésbdl adodo aktiv fesziiltség legjobban
meghaladja a 16szhat 1abat ,, tAmaszt6” tomeg
passziv nyomasat. A K-i tdréscsomo6 még ive-
sen is koveti a lejtd hajlasat (1. kép).

A volgykozi hat uralkodd csapasiranya
140-320°, ill. 165-345° kozotti, és pontosan
koveti a volgykozi hat felszinének, ill. a
szegélyezd volgy oldalaknak az iranyat. A
fentiekbdl a kézetrések atektonikus eredete
kovetkezik — a korabban kialakult volgyek
iranydaba lezajlott csuszamldsos-rogyasos
folyamattal kapcsolatban. Erre utal az is,

! Forrasmi: Marosr S., ScawerTzer F. 1997. Geomorfologiai vizsgalatok Paks kornyékén. In: Marosr S., MEsk6 A.
szerk.: A Paksi Atomerémti foldrengésbiztonsaga. Témavezeté: Scawerrzer F., Akadémiai Kiadd, Budapest, 153-175.
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1. kép. Atektonikus — csuszamlasos — eredet(i litoklazisok az alsészentivani 16szfeltaras Ny-i peremén. A kép
aljan lathato, litoklazisokkal attort fosszilis talajhorizontok (BD-talajkomplexum) a legtijabb vizsgalatok alapjan
az utolsé interglacialist képviselik (Fot6: ScawerTzer F.)

hogy a volgykozi hat kozépsd, D-i oldalan,
a kapolna alatti 10szfalban az emlitett ira-
nyu kézetrések mar nem lathatok, mivel a
hat kiszélesedése és a meredek szegélylejtok
hianya miatt itt mar nincsenek meg azok a
talajmechanikai feltételek (instabilitas stb.),
amelyek a litoklazisokat és az elmozdulaso-
kat okozhattak volna.

A lejtéperemeken az iiledékosszleten belii-
li deformaciok kialakuldsaban tehat szerepet
jitszott az elsédleges domborzat, a deformald-
dott rétegek magas viztartalom miatti képlé-
keny éllapota, aminek kovetkeztében ezek a
rétegek — nem tudva elviselni a felettiik 1évd
kézet stilyabol adodo terhelés hatasat —a sze-
gélyezd volgyek felé, oldaliranyban kimoz-
dultak, megcstsztak. Tehat ilyen folyamat
hatasara nem csupan rétegdeformacio 1ép fel,

hanem a feliil 1év§ 6sszletben az egyenlétlen
alatdmasztds miatt torések és hasadékok jon-
nek létre, tovabba blokkokra toredezés megy
végbe, s mindezt a rakovetkez6 tiledékek ki-
toltik, lefedik és konzervaljak.

Az alsoszentivani l6szfeltaras tehat arra ad
biztos példat, hogy a f6volgyekkel parhuzamos
litoklazis-rendszer létezése nemcsak annak le-
het a kovetkezménye, hogy a volgyek helyzetét
azok a torések szabjak meg, amelyekkel kap-
csolatban a kdzetrések kialakultak, hanem hogy
forditott eset is lehetséges, amikor a litoklazisok
a volgyek bevagodasa nyoman létrejove csu-
szamlasok eredményeképpen keletkeznek, s
igy nem adnak informaciét a szerkezet alaku-
lasara vonatkozoan. Erre a megallapitasra ta-
maszkodva vizsgaljuk meg a mez6foldi volgy-
hélézat irdnyitottsaganak a kérdését.
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A mez6£foldi volgyhaldzat iranyitottsaga

A Mezdfold vilgyei egészében véve egy suga-
ras rendszerbe illeszkednek. Mig a Dunantul
Ny-i részén, Zalaban az E-D-i, Somogyban
mar egyre inkabb EENy—DDK-i, a Mezo6fol-
don ENy-DK-i, majd a Duna-Tisza kzének
E-i részén NyENy-KDK-i irdny a jellemz6
volgyhdlozat (amit tobb helyen keresztez, ill.
szinez a Dunantuli-k6zéphegységgel nagyja-
bol parhuzamos, {6 szerkezeti csapdsirany).
Sajatos adottsag a kozelitéleg hasonlo ural-
kodé szélirany, amely ugyanilyen irdnyu
deflacids formakincset hozott létre. Mindez
mar dnmagaban véve is megneheziti a geo-
morfologiai jellegek megnyilvanulasaiban
tiikroz6do szerkezeti adottsagok szerepének,
sulyanak valos megitélését.

A szakirodalomban altalaban (pl. Ecyep L.
1957; GAsris Gy. 1986), de a kornyezd teriiletre
vonatkozéan kiilonosen (Apawm L. et al. 1959;
HorvArH F. et al. 1990) elterjedt az a nézet,
hogy a vizhélozat és a szerkezeti (tektonikai)
jellegzetességek Osszefliggenek. Ez gyakran
igaz, de tnmagdban nem elegendd érv.

A volgyek irdnyitottsdga tehdt még pdrhuza-
mos kdzetrések esetén sem feltétleniil tektonikus
eredetii, és az Ujpleisztocén iiledékekbe va-
godott mez6foldi volgyrendszer torésekkel
val6 kapcsolata — a hatarozott irdnyitottsag
ellenére — nem tekinthet6 bizonyitottnak.
Azonban még ha a vizfolyasok nem is ko-
vetnek tektonikus toréseket, iranyitottsaguk-
ban a szerkezeti mozgasoknak annyi szerepe
azért lehet, hogy az Alfold siillyedd térszine,
ill. az Alf6ld-peremi kisebb siillyedékek mint
mélyiild erdzidbazisok vonzottdk magukhoz
a dunantuli (mez6foldi) vizeket.

Alfold-peremi eréziobazisok és a Duna
helyvaltoztatasai

A targyalt vidék a kozépsd-pleisztocén végé-
ig (80 000-100 000 évvel ezeldttig) szervesen
kapcsolddott a Paks—Dunaszentgyorgy—Ten-
gelic kornyéki 16szteriilethez. Ekkor alakult
ki a Mez6foldrél az Alfold felé ENy-rol DK-
re lefutd volgyek rendszere. A 180szképzddés
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el6tti felsé-pannoniai iiledékek szérazulatta
valt felszinébe vagodott és az er6zidbazis-
hoz - az un. levantei téhoz — lefut6 er6zids
volgyeknek, torrenseknek a harantmetsze-
teit rekonstrualhatjuk a dunaféldvari Oreg-
hegy, a dunakdmldédi Sanc-hegy elSterében
mélyitett vagy az erdmfi alatti firdsok alap-
jan, amelyek részben athalmozott, részben
CaCO, horizonttal jellemezhetd vorosagyag
talajsorozatokkal vannak kitoltve (2., 3. dbra).

A farasokkal megkutatott erézids volgyek
50-70 m szélesek és 3-10 m mélyek (2. dbra).
Ilyen néhany fokos lejt6jti mélyedések, vol-
gyek szamos helyen el6fordulnak, s néhany
esetben, mint pl. Dunafdldvér, Dunatjvaros
vagy Dunakémléd térségében furasokkal
igazolhatd volt, hogy a Duna-Tisza kozi hat-
sag teriiletén folytatddnak, s a K felé gyengén
lejté pannodniai felszinen is kdvethetdk.

PAvar Vajna F. (1941, 1951) — aki a tulzott
tektonikai szemlélet hive volt — ezeket a
K felé gyengén lejté volgyeket szinklinalis-
ként értelmezte. Dunafoldvarrdl példaul két
szinklindlist és egy szlik red6t irt le, s szerin-
te maga Dunafdldvar is egy ilyen szinklina-
lisban helyezkedik el.

A foldtani-geomorfoldgiai vizsgalatok
szerint a Duna a targyalt teriileten a fels6-
pleisztocén elején jelent meg, mivel ennél
id6sebb dunai szarmazasu anyagot eddig
nem sikeriilt kimutatni (Marost S. 1953;
PEcst M. 1959; ErpiLyr M. 1960; Ronar A.
1964). E vidék elkiilontilését a 16szteriilettol
az a siillyedési folyamat — a Kalocsai-medence
(4., 5. dbra) kialakuldsa — okozta, amely az
utolsd interglacidlisban er6sodott fel, s amely
nemcsak a mez6f6ldi hordalékkup-sorozat
peremeit siillyesztette a mélybe, hanem a
Duna Ny-i 4gait is magahoz vonzotta, amit
a kavicsos-homokos iiledékosszlet igazol.

A Kalocsai-medence felsé-pleisztocén kort
szerkezeti aktivitasa a rétegtani-iiledékfold-
tani adatok alapjan régota ismeretes. A Duna
ezt a mélyedést hamarosan feltoltotte, majd
a teriilet Ny-i részén Dunakomldd, Paks és
Tengelic kozott a fels6-pannon térszinbe mé-
lyen bevagddva, oldalazd erdzidval a vords-
agyagos, id0s 16sz0sszletbdl allo lejtét elrom-
bolva széles volgysikot alakitott ki maganak.



52,

-
7o /Zbekoléut
ooy o ssrad

2. dbra. Szarazulatta valt felsé-pannoniai felszinbe
vagddott erdzids volgyek vordsagyagos kitdltései
(szerk.: Scawerrzer F. 1971). — 1 = erdzids volgy;
2 = feltételezett erdzids volgy; 3 = (domborzati) szi-
get (69-70 m a tszf.); 4 = erodalt felszinek (70-71 m a
tszf.); 5 = erodalt felszinek (72-73 m a tszf.)

A stillyed6 mozgas 2-3 ritmusban jatszddott
le, amit a katlan 30-60 m vastag folydvizi
Osszletében 23 tobb szintben kimutathatd 6-10
m vastag kavicshorizontok igazolnak (4. dbra).

A mozgasfazis els6 szakaszaban (utolso6
interglacialis) a teriilet kb. 20-25 m-t siillyedt,
mig a felsé-pleisztocén kozepén — 1C 40 000-
50 000 évvel ezelStt — (Paks és Tengelic kozott)
mintegy 20-25 m-t, de egyes részeken ezt az
értéket meg is haladhatta (5. dbra, 6a. dbra).

A Duna a korabbi iiledékeire ekkor Gjabb
15-20 m-es vastagsagu hordalékanya-
got rakott le. A kozéps6 wiirm végén, kb.
32 000-26 000 évvel ezel6tt alakult ki a Il/a.
sz. teraszfelszin, amit az tanusit, hogy artéri
iiledékein a 26 000-13 000 év kozotti id6szak-
bol szarmazo fagyjelenségek észlelhetdk, s
felettiik nagy vastagsagu fosszilis d{ineho-
mok teleptil (2. kép).

Az er6mti tertiletének és kozvetlen kornyé-
kének geomorfoldgiai adottsagai és foldtani
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3. dbra. Pakstol D-re az id6sebb pleisztocén és pliocén
iiledékeket harantolt firasok rétegszelvényei (SCHEUER,
Gy., SCHWEITZER, F. 1989 alapjan). - 1 = talaj; 2 = folyo-
vizi iszap; 3 = dunai homokos kavics; 3a = folyovizi
homok; 3b = futéhomok; 4 = konkrécios 16sz; 5 = iszap;
6= fosszilis talaj; 7 = iszapos homok; 8 = mocsari agyag;
9 =homokos iszap; 10 = vorosagyag; 11 = fels6-panno-
niai iszapos agyag; 12 = dunai folyovizi tiledékek el-
terjedési hatara; 13 = pleisztocén—felsé-pannoniai hatar

viszonyai végiil is azt latszanak valdszindsite-
ni, hogy ezen az E-abbi teriileten a felsd-pleisz-
tocén befejezd szakaszatol kezdve nem mutathatok
ki Iényeges szerkezeti vdltozdsok. Erre az eredeti,
épités el6tti allapotbdl is kovetkeztetni lehet.
Az 1967-1968. évi feltarasok 3-7 m vastag-
sagu szélfujta homokrol tantiskodtak. Ezt az
Osszletet 2-3 fosszilis talaj tagolta. Koziiliik
a legalso volt a legkifejlettebb, és ez azono-
sithat6 volt az erémtél Ny-ra 1évé homok-
banyénal feltart also fosszilis talajjal (3. kép).

Ezek az adatok azt tamasztjdk ald, hogy a
Duna a felsé-pleisztocén befejez6 szakasza-
ban a teriiletet mar elhagyta, f6- és mellék-
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4. dbra. A Kalocsai-medence feltoltddését tiikroz3 ENy-DK, ill. DNy-EK irdnyt vizfoldtani keresztszelvények
(PeTz E., ScHEUER GY. 1990 alapjan). — 1 =fed? (iszap homok); 2 = vizaddréteg (homokos kavics, kavicsos homok);
3 = fekii (iszap, agyag); 4 = atlagos talajvizszint

agai K felé tolddtak el, feltételezhetGen azért,
mert a K-i rész tovabb siillyedt. Az er6mii te-
riiletének és kornyékének siillyed6 mozgasa
megallt, ez a teriilet szarazra keriilt, és igy a
dunai tiledékeken tobb szakaszban szélfujta
homok halmozédhatott fel (7. dbra, 3. kép).
A "C-es vizsgélati eredmények alapjan Paks
kornyékén szakaszos, gyors siillyedéssel jel-

o

lemezhetd periddus valoszintsithetd, amely

utan a mozgas lelassult, majd leallt. Ezt iga-
zoljak azok a furasi eredmények, amelyek a
Paks és a Si6 kozotti Duna-parton mélyiil-
tek. Ezekben a farasokban 2-3 szintben je-
lentkeztek durvaszemcsés, kavicsos rétegek,
amelyek folfelé fokozatosan finomodtak, s
az egyes ilyen feltoltédési periddusokat
iszap vagy homokos iszap zarta le (3., 4., 5.,
6b. és 7. dbra).

vi7/a V17 vio Vs
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5. dbra. K-Ny-i irdny foldtani-geomorfoldgiai szelvény Tengelic-Sz6l6hegy és a Duna kozott (Petz E., ScHEUER Gy.
1990 alapjan). - 1 =iszap, finom homok; 2 =homok; 3 = kavicsos homok; 4 = kavics; 5 = atlagos talajvizszint; 6 = agyag
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Baja

Dunaszekcsé

5 10 km

6a. dbra. Attekinté helyszinrajz a Duna jobb part-
jarol az uszadékfat feltart farasok feltiintetésével
(ScuEUER GyY., SchwerTzER F. 1989 alapjan). - I =a
Paks-Szekszardi siillyedék; 2 = a siillyedéket hatarold
magaspart; 3—4 = a szekszardj, ill. paksi fras helye

A siillyedési folyamat legfiatalabb ered-
ménye az un. Sdrkizi-medence. A *C adatok
szerint a siillyedés 11 ezer évvel ezel6tt von-
zotta erre a Duna Ny-i agait, majd magat a
bdvizi folydt is. A vizsgalatok szerint ezen a
teriileten a felsGwiirm végétdl a holocénen at
is még erds volt a siillyedés, aminek mértéke
kb. 20 m volt (6a,b. dbra).

Az er6m és tagabb korzete térségében a
Duna kanyarogva bevagd szakaszjelleggel
folyik. Meandereinek esetleges 0sszefiiggé-

SZEKSZARD PAKS
mo2Nfids g0 ”'S 881 firas

i) @Il

97,1 m tszf

calucla|Ca
[ T

6b. dbra. A fiirasok rétegszelvénye (ScHEUER Gv.,

Scuwertzer F. 1989 alapjan). — 1 = talaj; 2 = homok;

3 = homokos kavics; 4 = homokos iszap; 5 = finom

homok; 6 =iszap; 7 = kavicsos iszap; 8 = vOrosagyag;

9 = az uszadékfa helye; 10 = fels6-pannéniai homok;
11 = er6zids diszkordancia

se a tektonikaval kiilon elemzést igényel. A
dunai medrek irdnyvdltozdsai Pakstdl E-ra a me-
derfenéken 1év§ kavicstakard akadalyozza a
folyd bevagodasat és a szabad kanyarulatok
kialakulasat, Pakstdél D-re viszont nincs ilyen
akadaly, mert a kavicsréteg 5-10 m-rel a mai
meder ala siillyedt. Igy felette szabadon fej-
16dhettek a Duna kusza kanyarulatai. Egy-egy
ilyen nagy meder kialakulasatol a természe-
tes lefiz6désig Somocy1 S. (1974) vizsgalatai
alapjan 150-200 évre volt sziikség (8-9. dbra).

Az 1735-1750 kozott késziilt Mikovinyi-
féle térképet a dunai meanderek szerkeze-
ti irdnyitottsaganak megéllapitasa céljabol
megvizsgalva, jellemzének taldltuk az ENy—
DK-j, és az erre merdleges mar elhagyott meder
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2. kép. Talajfagy hatasara kialakult atektonikus rétegdeformacidk a paksi homoknyerd feltarasaban.
A permafroszthoz kéthet rétegdeformaciokat — mint példaul a képen lathat6 format is — tobb kutato6 tektonikus
mozgashoz kototte. A periglacidlis teriileteken ezek igen gyakori formak. (Fot6: Scawerrzer F.)

3. kép. A 1l/a. teraszfelszint borité fels6-wiirmi (FW), ill. éholocén (OH) id6szaki futbhomokos felszin a régi
paksi homoknyerd teriiletén. (Fotd: Scuwerrzer F. 1992.)
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8. dbra. A sarkozi Duna-szakasz térképfelvételeinek azonos méretaranyra atszerkesztett szelvényei (Somogyi S.
1974 alapjan). — 1 = szantd; 2 = erdd; 3 = mocsaras, lapos teriilet; 4 = vizenyds rét; 5 = 6vzatony; 6 = gat

irdnyokat, de ezen beliil vildgosan észleltiik az
E-D-j, ill. a K-Ny-i egykori meandereket is.
A Paks és Szekszard kozotti Duna-szakaszt
abrazold térkép szerint az egykori medrek
szinte az egész teriiletet behal6zzak, s legsii-
riibben Kalocsa kornyékén mutatkoznak. A
térkép alapjan valoszintsithetd, hogy ameny-
nyiben a meanderek szerkezeti irdnyokat és
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vonalakat kévetnének és jeleznének, akkor a
tektonikai szempontbol legaktivabbnak itél-
hetd teriilet Kalocsa kérnyéke lenne.
Magassaga szerint a holocén artér alta-
laban két szintre oszthatd. Az alacsonyabb
rész (lefliz6dott medrek, erodalt laposok) az
arvizmentesités el6tt kozepes vizszintnove-
kedés folytan, tehat gyakrabban, egy évben



9. dbra. Oholocén és tjholocén felszinek, meanderek tombszelvénye KiskGros és Dunapataj kozott
(SzrLARD J. 1955 alapjan)

tobbszor is viz ald keriilhetett (alacsony drtér,
11j holocén felszin), mig a nagyobb kiterjedés(i
magasabb felszint csak a legmagasabb arvi-
zek Onthették el. Ilyen arvizek a folyot csak
igen ritkdn duzzasztottdk fel annyira, hogy
az a magasabb szintet (magas drtér, Sholocén
terasz) is rovid idére teljesen elarassza.
Emiatt a Duna-volgyben sok telepiilés — pl.
Géderlak, Uszdd, Gerjen, Foktd, Kalocsa -
éptilt rajta. Ennek soran nemcsak nagyobb
E-D-i és EEK-DDNy-i vagy K-Ny-i irdnyt
mellékagak vagy meanderek keletkeztek, ill.
toltddtek fel, hanem az arvizeket el- és le-
vezetd kisebb, rendszerint erésen kanyargo
erek is kialakultak. Ezek medriiket és partju-
kat a kornyezetiikhoz képest felmagasitottak,
gyakran ugy, hogy stirti halézatt medreik
kozott 1-2 m-rel mélyebb lefolyastalan lapo-
sok, mélyedések, szikes tavak keletkeztek.
Kiilonosen az alacsony artéren gyakori-
ak ezek az elgatolt és ez 4ltal elszikesedett
kis laposok (PEcst M. 1959). A Duna-meder
szabdlyozisdval, a partvéd6 muvek és az ar-
vizgatak megépitésével az artér fejlédését
jelentésen befolyasoltak. Az arvizeket gyor-
sabb lefolyasra és jelentGsen sziikebb artérre
kényszeritették, a mederkanyarulatok elbur-
janzasat, a meder és partjai gyors eltoldédasat,
ill. feltoltédését megakadalyoztak, ill. lecsok-
kentették. A gatakon kiviili 6ridsi artéren a

f6folyo évszakos aktivitdsit megsziintették, és
a felszinfejlédés iranyara elsésorban az ant-
ropogén tevékenység, a talajképzddés és kis
részben az organogén szukcesszio folyamata
hat (PEcst M. 1959; Somocy1 S. 1974).

Osszegezve a geomorfoldgiai elemzés
eredményeit megallapithatd, hogy a pleisz-
tocén tiledékekben észlelhetd kdzetréseknek
legalabb egy része atektonikus jellegd, és a
volgyek iranyitottsdga még parhuzamos
kézetrések esetén sem bizonyit tektonikus
eredetet. A Duna armentesités el6tti folyasa
mentén, Dunafoldvar-Dunakomléd-Paks
térségében nem taladltunk olyan egyértelmii
bizonyitékokat, amelyek szerint a mai Duna
medre torésvonala(ka)t kdvetne. Sokkal in-
kabb ugy tlnik, hogy a fémeder mindig a
stillyedék-teriiletek felé iranyul (10. dbra).

A geomorfologiai adatok mellett a szer-
kezeti elemzésben szerepet jatszhat egy
indirekt modszer is, a felszin alatti vizek
kloridtartalmanak értelmezése.

A felszin alatti vizek kloridtartalmanak
értelmezése

A talaj- és a fels6-pannodniai rétegvizek ma-
gas, 300 mg/l kloridtartalma a sos vizek
mélybdl torténd felaramlasat valdszintsiti
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10. dbra. Attekinté foldtani szelvény Dunakomlédtél D-re (Fopor T.-NE, SCHEUER, GY., ScHwEITZER F. 1981). —
1 = pleisztocén 16sz0sszlet; la =homokrétegek a 16szdsszletben; 1b = fosszilis talajok a 16szosszletben; 2 = dunai
iiledékek; 3 = fels6-panndniai homokrétegek; 3a = fels6-pannoniai agyagrétegek; T = talajviz; R = rétegviz

a fellazult szerkezetek mentén. Ebbdl kiin-
dulva a szerkezetkutatas kozvetett mddjara
megfeleld modszerként tarthatjuk szamon a
talaj- és rétegvizek kloridtartalmanak megal-
lapitasat. Vizsgalataink szerint az erémiinél
sem a talajvizben, sem a felsé-pannoniai ré-
tegekbdl szarmazo rétegvizekben nem mu-
tathato ki klorid-anomalia. A kloridtartalom
6-22 mg/l kozott valtozik, ami normalisnak
tekinthet6. Ez a megallapitas vonatkozik a
Paks vizellatasat biztosito mélyfurata kutak
kloridtartalmara is, amelyek a Csampai-
volgyben, ill. annak kérnyékén helyezked-
nek el. E kutak 40-145 m ko6zotti fels6-pannd-
niai homokrétegek vizeit hasznositjak. igy a
volgy tektonikus eredetét a 45-145 m kozotti
fels6-pannodniai rétegvizek kloridtartalmaval
nem igazolhatjuk.
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A Kkloridtartalom ugyan a vizad6 rétegek
mélységével névekszik, de ennek nem a tek-
tonikéval Gsszefiiggd okai vannak. Erdekes
modon viszont a Sié menti talajvizet feltart ku-
tatéftrasok koziil ketténél tobb mint 300 mg/l
kloridtartalom volt tapasztalhatd, ami a térség-
re jellemzd értékeknél jelentdsen magasabb.
Magas kloridértékek jellemzik még a szekszar-
di fels6-pannoniai rétegvizeket is, ami a teriilet
erds siillyedésére utal (6b. dbra).

Osszefoglalas és javaslatok

A Paksi Atomerémi foldrengéskockazatat
annak a fényében kellene megitélniink, mi
ismeretes a negyediddszaki képzédménye-
ket érinté torésekrdl. A geoldgusok és geofi-



zikusok altal korabban megvizsgalt foldtani
adatokbol megallapithatd, hogy Paks alatt
hizédik at DNy-EK-i iranyban az orszag
medencealjzatanak legnagyobb jelent8ségii
toréses Ove, de a pleisztocén iiledékekben
mért kézetrések nem allnak vele bizonyit-
hat6 kapcsolatban, s6t sok esetben tektonikus
eredetiik sem egyértelm(i (BREZSNYANSZKY,
K., Haas, J. 1985; CuikAN G., Kokar A. 1989;
CHikAN G. et al. 1990, HorvATH E. ef al. 1990;
Szeipovitz Gy. ef al. 1990; BaLra Z. et al.
1993). A geomorfolégiai adatokban ez az irany
Paks kornyékén gyakorlatilag nem jelentke-
zik; erre merdleges — ENy-DK-i — lefutasu
viszont a mez6foldi volgyek donté tobbsé-
ge, amelyeknek a tektonikus eredete mellett
felhozott érvek azonban nem meggy6zdk. A
klorid-anomdlidkbol kirajzolédo képben Paks
korzete tektonikai zavaroktol mentesnek
latszik.

A foldrengéskockazat tehat foldtani-geo-
morfoldgiai alapon nem mindsitheté na-
gyobbnak, mint az orszagos atlag, de maga
ez az alap meglehetdsen bizonytalan. Talan
elérelépést jelentene az aldbbi vizsgalatok
elvégzése:

1. Tovabb tanulmanyozandé a mezé&fol-
di pleisztocén iiledékekben vitathatatlanul
mutatkozd szerkezeti mozgdsnyomok szerepe.
Ehhez minél tobb torés és kdzetrés bemérése
és ellenérzése lenne sziikséges tagabb tertile-
ten is; a genetikdn kiviil kiilonosen a torések
koranak és az érintett {iledékek keletkezési
idejének a megallapitdsa lenne fontos (iile-
dékfoldtani, paleopedoldgiai, abszolut kro-
noldgiai mddszerekkel), hiszen a fiatalabb
torések feltételezheten nagyobb foldrengés-
veszélyt jeleznek, mint az idésebbek;

2. A mezdfoldi vilgyirdnyok egy sugaras
rendszerbe illeszkednek, s tektonikus ere-
detiik bizonyitéka az lehetne, hogy Ny-on,
ahol a vonalassag E-D-i, és K-en, ahol az
csaknem NyENy-KDK-i iranyt, a kézet-
rések a vizrajzi irdnyokhoz képest azonos
modon helyezkednének el, vagyis Ny-rdl
K-re haladva azokkal ,egyiitt forogndnak”.
A parhuzamos volgyek tektonikus eredeté-
nek bizonyitasa megnovelné, cafolata viszont
lecsokkentené az erdmii becsiilhetd foldren-

gés-veszélyeztetettségét. A dontést elGsegi-
tené, ha a kérdéses teriileteken egy-egy kb.
100 km?-nyi teriiletrész feltarasaiban 80-100
db kézetrést bemérnének és kiértékelnének.
Ugyancsak a mez6foldi volgyrendszer tekto-
nikai irdnyitottsdganak igazoldsa vagy céfo-
lata érdekében tjra kellene vizsgalni s fold-
tani-geomorfoldgiai reambulacio ala kellene
vonni az E-abbra fekvé mez6foldi teriiletek
paleogeografiai fejlédéstorténetét.

3. Az er6mu foldrengés-veszélyeztetett-
sége valoszintileg mas megitélés ala esne,
ha bebizonyosodna, hogy a mai Csampa-
patak, amely az Os-Sarviz feltételezett sat-
nya utdda, tektonikus iranyt kovet-e, netdn a
Mori-téréssel” 0sszefiiggésben, vagy sem. A
Mori-torés” feltételezett DK-i folytatdsanak
igazoldsa vagy céafolata érdekében az eddi-
gi adatokat ajra kellene értékelni, sziikség
esetén néhany furas lemélyitésével. Emellett
korrekt foldtani szelvényt kellene késziteni
a Csampa-patak volgyén keresztiil a feltéte-
lezett veték megitélése céljabol.

4. A negyediddszaki szerkezetalakulds
pontosabb megismerését szolgalhatna egy
megfeleld, 1:25 000-es genetikai geomorfoldgiai
térkép készitése az erdmi korzetérdl.

5. Minthogy az als6szentivani 16szfeltaras-
ban megismert litoklazisok jelent6s részé-
rél kitlint, hogy atektonikus-csuszamldsos
eredettiek, igéretes és sziikséges lenne a
litoklazisokkal is jellemzett paksi homokfej-
tok feltardsainak geokronoldgiai-iiledékfoldtani-
talajtani feldolgozdsa, tobbek kozott *C mé-
résekkel.

6. Indokoltnak latszik tovabbi részletes
vizsgélatok elvégzése a térségben a klorid-
anomdlids teriiletek feltdrdsa céljabol.
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