Dontési kényszer a hazai arvizvédelemben'

Kiinduld helyzetkép

A magyar arvizvédelmi koncepcio, és az el6-
irasok részletes feliilvizsgalatara legutoljara
az 1970-es években kertilt sor. Mdra siirge-
tové, soOt halaszthatatlanna valt a varhaté
katasztrofék elkeriilése érdekében az j ar-
vizvédelmi stratégia kidolgozasa. A Tisza
arvizeinek kiemelkedo tudodsa, VAGAs Istvan
szerint a Tisza-szabalyozas a folyo vizjara-
sat jelentésen megvaltoztatta. A nagyvizek
szintje emelkedett, a kisvizeké siillyedt, az
arhullamok levonuldsa gyorsult, a f6folyd
és a mellékfolyok arhullamainak kapcsolata
megvaltozott (VAGAs 1. 1984).

Emiatt a magyar folyohalozat, f6ként a
Tisza életében, az elmult évtizedekben ki-
emelten jelentkezd katasztréfa allapotot
kozelitd, sOt el6idézd arvizek nemcsak a
féfolyot, hanem a mellékfolyokat is érintet-
ték. Példaul a Tisza-vizgyijtbin az utolsd 15
évben 5 olyan év volt (1998, 1999, 2000, 2006
és 2010), amelynek arvizei kritikusak voltak
(1. kép). Mindez sziikségessé teszi a rendki-
viili arvizi események okainak feltarasat.

Magyarorszagon jelenleg nincs megfeleld
arvizvédelmi biztonsagi el6irds, valdszintileg e
hidny kovetkezménye, hogy ennek rendszeres
ellenérzése és értékelése elmarad. Az 1976-ban
kiadott és kisebb modositasokkal jelenleg is
érvényes, a folydk mértékado arvizszintjeirdl
(MASZ) 52616 rendelet a tervezési elSiras sze-
repét tolti be. A folyok arvizi helyzetérdl szold
értékelések, statisztikak az arvizvédelmi biz-
tonsag kérdésével alig foglalkoznak.

1976 el6tt az arvizvédelmi biztonsagot —
tobbek kozott — a toltés korona magassaga

és a koradbban el6fordul6 legnagyobb ar-
vizszint kozotti kiilonbséggel jellemezték.
1976 6ta ilyen felmérés csak a folyok egyes
védelmi szakaszairol késziilt. A toltés korona
magassaga €s a legnagyobb arvizszint ko-
z6tti kivanatos kiilonbséget 1852-t61 1934-ig
70 cm-r6l fokozatosan 100-150 cm-re emelték
és mellérendelték a minimalis toltésszelvény
méretet. Ez az érték a Tiszdn 1956-ban atla-
gosan 100-120 cm kozott volt, de a 70 cm-t
szinte mindentitt elérte (KArorLy1 Z. 1960). Ma
atlagosan 40 cm-nél is kevesebb, és tobb szdz
kilométeren csak 20 cm alatti. Ennek kovet-
kezményeként a 2000. évi arvizkor a Kozép-
Tiszén 155 km-es szakaszon ideiglenes toltést
kellett épiteni, ill. emelni kellett a meglévd-
ket. A Tiszdn az elmilt szdz évben a toltéskorona
és a legnagyobb vizszint kozotti kiilonbség még
soha nem volt ilyen alacsony, mint napjainkban.

Magyarorszagon az 1960-as évekig nagy
gondot forditottak a nagyvizi meder (hul-
lamtér) allapotdra, az arvizek szabad levonu-
lasanak biztositasara. 1960-t6l elkezd6dott a
hulldmterekben a fasitas, a nyari gatak, ill. az
udiildk épitése, a korabbi szantofoldi és lege-
16 gazdalkodas felhagyasa, egyes teriileteken
az idegen fajok (pl. gyalogakdc) elterjedése.
Mindez jelentésen hozzajarult az arvizszin-
tek gyors emelkedéséhez és a hordalék foko-
zott kitilepedéséhez.

Ugy is lehet fogalmazni, hogy Magyarorszig
részben lemondott a nagyvizi meder vizvezetd ké-
pességének fenntartisdrol, csak a toltések eldirds
szerinti kiépitésére helyezte a hangstilyt. A kisebb
folydk esetében drvizi vésztdarozok épitésére keriilt
sor. Nem foglalkoztunk stlyanak megfelel6-
en az arvizek gyakorisagat, vizhozamat, ma-

'Els6 kozlés: Scuwerrzer F., Nagy L. 2011. Dontési kényszer a hazai drvizvédelemben. In: Scawerrzer F. szerk.:
Katasztrofak tanulsagai. Stratégiai jellegii természetfoldrajzi kutatdsok. Elmélet-Modszer-Gyakorlat 67.
MTA Foldrajztudomanyi Kutatdintézet, Budapest, 13-68.
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1. kép. A szolnoki vasuti hid a Zagyva felett 2000 dprilisaban. A hidat kavicsokkal telerakott vagonokkal
stabilizaljak. (Foto: KOTIVIZIG)

gassagat €s tartdssagat befolyasolé okokkal
és azok varhatd kovetkezményeivel. A folydk
mederszelvényeinek feltoltédése, a hullam-
térben az arhulldmok szabad lefolydsat aka-
dalyozd novényzet hihetetlen mértékii elsza-
porodasa (2. kép), és a létesitmények épitése
sziikségessé teszik a toltések emelését, ahol
erre lehet6ség van. Ezen tul 4j tarozo térfoga-
tok létesitésére és tovabbi miiszaki beavatko-
zasok megvalositasara, lefolyasi akadalyok
eltavolitasara is sziikség van.

A miiszaki feladatok csak részben alkal-
masak a problémak megoldasara. Kiemelten
fontos a teriiletfejlesztés, a tajgazdasag, a
téjrehabilitacié ujszerti vizsgalata. Uj gaz-
dalkodasi foldhasznalati rendszer kialakitasa
— a szant6 mivelésbdl kivont teriileteken 4j
vizes él6helyek létesitése, ill. mas céla hasz-
nalata — sziikségessé teszi a helyi lakossag
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bevonasat. A katasztrofa helyzet elkeriilése
érdekében a tarsadalom irdnt elkotelezett
politikusok dontései sem nélkiilézhetdk.
Elgondolkodtato, hogy szaraz idészakban az
arvizveszEly tudata — par évvel az arviz levo-
nuldsa utan — elhomalyosul a kézvélemény-
ben és részben a politikai vezetdk tobbségé-
nél is, akik ilyenkor azt hangoztatjak, hogy
teljesen foloslegesek az arvizvédelmi céla
kiad4sok. Am amikor az arvizek megjelen-
nek, mint pl. 1998 novemberében, mikor 17
éves szaraz id6szakot kovetden arvizveszély
kovetkezett be, a FelsG-Tiszan katasztréfa-
helyzet alakult ki, véleményeiket, javaslata-
ikat Gjra gondoltak azok is, akik az arvize-
ket megsziintnek hitték. A kozos felel6sség
sziikségessé teszi a javaslatok elkészitését és
torvényre emelését. Ez mar nemzetbizton-
sagi kérdés.



2. kép. A folydk mederszelvényeinek feliszapolddasat kiemelkedd modon el8segiti a hullimtérben hihetetlen
mértékben elszaporodott, az arhullamok szabad lefolyasat gatlé novényzet. (Foto: KOTIVIZIG)

Egy-egy teriilet arvizvédelmi biztonsagat
a védelmi mi leggyengébb pontjanak alla-
pota hatarozza meg. Az utobbi két évtized-
ben - a védémiivek természetes Oregedése és
az arvizszintek emelkedése miatti fokozott
terhelés kovetkeztében — megszaporodtak a
feltijitdsra vagy cserére szoruld, toltésbe épitett
miitdrgyak és toltéskeresztezések.

A védvonalakat kozel 2000 épitmény (pl.
zsilip) keresztezi, amelyek koziil tobb gyenge
miiszaki allapotd, eloregedett, és legtobbszor
potencialis veszélyforrast jelenten. A viziigyi
igazgatdsagok tobb szaz olyan szakaszt is is-
mernek, ahol a toltések repedezettek, a véd-
vonalak véddképessége gyenge. Kiilonds
figyelmet érdemelnek az dsmedrek, a lef(i-
z0dott morotvak gatak alatti részei, melyek
a toltés mentett oldalan megjelend vizfelto-
rések (buzgarok) kialakulasanak forrasai.

A buzgarok megjelenése a gatak allagromla-
sanak egyik komoly kévetkezménye. Az al-
lagromlas eredményeként tjra kell értékelni
az arvizvédelmi biztonsagot, annak jovébeni
varhat¢ alakulasat is.

A hazai folyéink vizgyiijtéin — kiilonds te-
kintettel a nagyvizi mederben lezajld, az drviz-
szinteket befolydsold természetes és gazddlkoddsi
folyamatokra, ill. az eqyéb emberi beavatkozdsok-
ra — jelentds drvizszint emelkedés dllhat eld. Az
arvizi meder levezetd képességének romlasa
a Kozép-Tiszan 1970-2010 kozott elérte az
évenkénti 3 cm-es értéket. Ez a gyakorlatban
azt jelenti, hogy ha a 2000. évi arviz (3. kép)
ma megismétlédne, azt nem lehetne toltések
kozott tartani a megépiilt tiszaroffi drvizi ta-
rozé hasznalata esetén sem. Hasonld lenne
a helyzet Tiszabecs térségében a 2001. évi
arhullam megismétléddése esetén.
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3. kép. Katasztréfahelyzet a Tiszan Tiszasiilynél 2000-ben. (Fot6: KOTIVIZIG). — 1 = Az &rvizi tetézés szintje
2000-ben (1041 cm); 2 = A tet6zés varhaté magassaga 2030-ban (1131 cm). 2050-ben az érték varhatdan eléri az
1151 cm-t! (RErcHMANN J. svajci matematikus szamitasai alapjan)

1. tablazat. Jelentésebb drhulldmok a Tiszdn 1977 és 2006 kizott és a megismétlédésiik esetén virhaté vizszint

K . . - Varhat6 vizszint
Arhulldmok Tényleges max. vizszint Ay d - : — — —
keletkezési éve Szolnoknal, cm z.arh}xllﬂam, 30 év L}tal‘ll A meértékado arvizszint
megismétlddése esetén, cm (961 cm) felett, cm
1977 880 970 9
1979 904 974 13
1980 873 963 2
1981 885 975 14
1998 897 987 26
1999 974 1064 103
2000 1041 1131 170
2006 1013 1103 142

Forrds: A KOTIVIZIG adatai alapjan szerk. Nacy L. 2007.

Az arvizek szintjének emelkedése nagy
térségek, koztiik strtn lakott teriiletek né-
pességét veszélyezteti. Ennek megsziintetése
els6sorban nem szakmai, hanem kimondot-
tan allamiranyitasi, ill. politikai feladat. A
kiilhoni vizgytijtékon elbéllott valtozasok is
kedvezétlenek szamunkra (4. kép).

Nem foglalkozunk sulyanak megfelel6en
a kiilhoni tdrozok szerepével, tizemeltetésével,
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a napi adatforgalomrdl nincs informacionk.
A Karpataljan végrehajtott toltésemelések,
a Tisza és a Batar foly¢ taldlkozasanal léte-
sitett drvizi tdrozd, tovabba a magyar—szerb
allamhatér alatt a Tiszan kialakitott sztikiilet
lényegesen 1j feltételeket teremtett, amely-
nek hatédsaival egyaltalan nem foglalkozunk.
A 2006. évi Tisza-volgyi arviz soran — illeték-
telenség vagy kozonyosség okan —nem érté-



4. kép. A meggondolatlan erddirtasok és a kedvezdtlen klimatikus koriilmények (heves es6zések) hatasara
foldcsuszamlasok és ,sarlavina” ontotte el a Fels6-Tisza melletti karpataljai telepiiléseket (Brusztura). A
hordalék a Huszti-kapun kilépve a hullamtéren beliili erételjes feliszapolodast segiti eld. (Fotd: IzsAx T. 2006.)

keltiik a hataron tuli tarozdk tizemeltetését.
A fentiek alapjan ugy gondoljuk, hogy nap-
jainkban a Tisza mentén az drvizvédelem bizton-
sdga kivdnni valét hagy maga utdn. Hasonlé gon-
dok a tébbi vizgyiijtén és azok folydin is jelent-
kezhetnek. Az utobbi 15 évben eléfordult kritikus
drvizi veszélyek egyre gyakoribb megismétlédése
esetén, az 1jabb katasztrofik a kdrok novekedését,
s6t haldleseteket is eldidézhetnek.

A 2003-ban elfogadott, a ,Vasarhelyi-terv
tovabbfejlesztése” (VIT) cimet viselS arviz-
védelmi program I. iiteme a legkritikusabb
tiszai szakaszok helyzetét hivatott javitani,
el6irva egy kovetkezd program kidolgozasat.
A VTT az arhullam egy részének vésztaro-
zOkba vezetését, tovabba a Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyei Tivadar kozség térségében, va-
lamint a Szolnok és a magyar—szerb allam-
hatar kozotti szakaszon a nagyvizi meder
rendezését tervezi (1. dbra).

A vildgbanki finanszirozdsu hazai ar-
vizvédelmi helyzetet elemzd tn. Halcrow-

jelentésben is (HaLcrow, W. 1993) javasoltak,
akkor még nyilt arterek esetében bizonyos
mezogazdasagi teriiletek id6leges eldrasz-
tasat és a gatak folyamatos erdsitését, de
nem azok emelését. A tarozo rendszerek
kiépitését ajanlotta az 1990-es évek koze-
pén, a Természetvédelmi Vilagalap (WWEF,
World Wide Fund for Nature) Haraszti Laszld
altal vezetett magyarorszagi irod4ja is, bar
az dltala javasolt tarozok nem az arvizi biz-
tonsagot, hanem az drtéri teriiletek tagabb
kornyezetének kologiai viszonyainak javita-
sat szolgaltak volna. Sajnos 0j koncepciot és
az arvizi biztonsagot hosszutavon garantald
programot azdta sem dolgoztak ki.

Tobb dokumentaci6 késziilt, amely a kon-
cepcid nevet viseli, ugyanakkor egyik sem
ismerteti a jelenlegi és a jovében varhato
arvizi biztonsdgot. Nem utalnak arra sem,
hogy beavatkozasok révén milyen biztonsag
érhetd el a javasolt fejlesztési Osszeg felhasz-
naldsa révén.
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Tervezett
- vésztarozoé

Kiépitett
- vésgtérozé

1. dbra. A Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése (VIT) keretében tervezett vésztarozok. Forrds: VIZITERV
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A hullamtér geomorfologiai vizsgalata a
Tiszan

Az egyre gyakoribb, rekord vizmagassagokat
megdonté arhullamok ellen mas megoldasi
javaslat is sziiletett. 1850 6ta 5-7 alkalommal
emelték meg a gatak koronamagassagat az
artéri gazdalkodas, a nyari gatak stb. épité-
sével és folyamatosan sztikitették a hullam-
teret. Az MTA Foldrajztudomanyi Kutato-
intézet altal javasolt megoldas szerint, ahol
az alacsony- és a magasartéri térszin adott-
sagai lehet6vé teszik, ott a folyonak vissza
kell adni a szabad mozgasteret. Tehat a gatak
athelyezésével, kinyitasaval a megnoveke-
dett vizmennyiséget a még beépitetlen, vagy
alig beépitett alacsony-, ill. mélyartérbe kell
atvezetni. Ez esetben nem kell épiteni tij gata-
kat, mert a telepiiléseket, az infrastrukturat,
a magasartéri szintek mint természetes gatak
védik (Scuwerrzer F. 2001). Ezzel a megol-
déssal a Tiszdnak visszaadott teriileteken
egyuttal meg is teremtjiik a hagyomanyos
vizgazdalkodas feltételeit. A masik javaslat
a mar emlitett vészviztarozok kialakitasa a
Tisza mentén.

Az 1850-es évektdl kezdve tobbszor fel-
vet6dott az a gondolat, helyes volt-e a
Vésérhelyi-terv kidolgozasa és végrehajta-
sanak tudomanyos-mtiszaki megalapozottsa-
ga. Sokan gondoltak gy, hogy a lefoly¢ vi-
zek egy szélesebb hullamtér esetében jobban
szétteriilnének, és igy alacsonyabb lehetne az
arvizek szintje. Ugyanakkor azonban sokak-
nak az volt a véleménye, hogy nem. Részben
azért, mert a legnagyobb — példaul tiszai —
arvizek esetében mas folyok (Duna, Korosok,
Maros, Sajd stb.) legtobbszor egytittes visz-
szaduzzasztasai hatdrozzak meg a vizszintet
(SzrAvik L. 1983; VAGAs 1. 1984).

Nyilvanvalo, hogy a természeti kornyezet
egyik nagyfontossagu tényezdje, a vizviszo-
nyok megvaltoztatasa kolcsonhatasban van
a tajjal és mas kornyezeti tényezdket is érint,
befolyasol, esetleg atalakit. A folydszaba-
lyozassal és erddirtassal el6segitett fokozo-
do felszini lefolyas stlyos kdvetkezménye
az erodald képesség altalanos feler6sodése.
Az erd6tdél megfosztott vizgyijté felszinekrdl

gyorsabban lefolyo vizek egyre tobb laza tile-
déket szallitottak a medrekbe, midltal azok
hordalékszallitasa jelentésen megnovekedett.

A Maramarosi-havasokban eredd Tisza 946
km hosszt utat megtéve éri el TiteInél befo-
gadojat, a Dunat. A 157 200 km? kiterjedést,
kerekded alaku vizgyTijto teriilet sajatossaga,
hogy NyDNy felé nyitott.

A tiszai vizvélaszté ENy-t6l DK-ig, majd
D-en 1000-2000 m tengerszint feletti (tszf-i)
magassagban a Karpatok gerincén htzoédik.
Maximuma eléri a 2509 m-t (Peleaga). A
hegyvidéken a vizvalaszté legalacsonyabb
pontja a Duklai-hagd (502 m a tszf.), mig
az Alfoldon 700 km-es szakaszon a Tisza
kisvizi medre a 100 m tszf-i magassag alatt
marad. A foly6 alfoldi szakaszanak kozép-
sO és alsé részén a Tisza erésen aszimmet-
rikusan, tekné alakt lapalyban, alacsony
artéren helyezkedik el (Ronar A. 1985). A
L, vOlgyét” joggal hasonlitjuk geomorfoldgiai
jegyei alapjan egy , teknéhoz”. A Tiszdnak
kifejezett teraszos volgye csak Karpataljan
van, féként a folyd Huszt feletti szakaszan
(5. kép). A folyd egyes teraszain (6. kép.) a
szakaszos volgybevagddas kovetkeztében a
tobb szazezer éves medermaradvanyok ho-
mokos-kavicsos iiledékei helyezkednek el.

Ezutan kilép az Alféldre, ahol arvizei is
csak az alfoldi artér pereméig terjeszked-
nek. A stillyedd tiszai Alf6ld felszinén pedig
a foly6 gyakran valtoztatta futdsiranyat ket-
tés—harmas medreket alakitva ki (7. kép), az
utolsd tizezer évben a holocén elejétdl az ar-
mentesitésig. Azota az arvizvédelmi toltések
kozott folyik (2. dbra).

A tiszai Alfoldon a felsé-pleisztocén kori
(kb. 30 00040 000 évvel ezel6tti) folyam
a Szamossal egyiitt még az Ermelléken a
Nyirség és a Szilagysag kozott folyt. Itt talal-
hatok pleisztocén kori teraszai. Mai helyére
a Nyirséget K-r6l és E-rél koriil hatérolo,
holocén eleji, mintegy 10 000 évvel ezeldtt
kialakult stillyedék-tertiletek, a fiatal jaszsagi
siillyedék és a szolnok-titeli arkos stillyedék
vonzottak. A siillyedd és egyben feltclt6dd
terliletekhez kapcsolédd meanderezd fo-
lyémeder azota is sokat valtoztatta helyét a
Vasarhelyi-féle folyamszabalyozasig. Errdl
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6. kép. A Huszti-kapu Huszt varabol nézve. A Tisza jobb és bal partjan a foly6 teraszainak szintjei (II/A-VI)
helyezkednek el, amelyek az egykori medrek tobb szazezer éves maradvanyai. (Fot6: ScuwerTzer F.)
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7. kép. A Tisza kett6s medrének részlete a foly6 bal partjan Tiszabura és Kenderes kozott. (Fotd: Scawerrzer F.)

tanuskodik a mikrodomborzatban gazdag,
holt medrekkel felszabdalt széles, tiszai alfol-
di lapaly (CroLNoKY J. 1896; Somocy1 S. 1967;
Jaxucs L. 1982; Borsy Z. 1989).

Irodalmi adatok alapjan a Tiszadob és
Tiszafiired kozott a bal parton kilépd viztome-
gek tobb mocsaron és a Hortobagy foly6 koz-
vetitésével a Berettyo sarrétjébe jutottak 30-35
km hosszan. A 30-40 cm-es viz és a kiterjedt,
ma is siillyedé mocsarteriilet csak egy kisebb
része volt a Tisza kdz0s vizrendszere mocsar-
vilaganak. A Hortobagy folyd egy, kb. 10-12
km széles, agyagos-iszapos iiledékekbdl allo
mélyedésben folyik E-D-i irdnyban egészen a
Korosok torkolataig. A mélyedést 8-10 m vas-
tag folydvizi-artéri iiledék tolti ki. Ez a volgy a
Nagykunsag és a Hortobagy mélyebb dvezete,
amely mar feliszapolddott, és az egykori nagy
tiszai arvizek lefolyasi utvonalai a hajdani
Tisza kettés-harmas medrei voltak (3. dbra).

A hataron tuli hegységi teriiletek vizgytjt6-
jérél lezaduld és a siksagon megrekedd csapa-
dékvizek rendkiviil stlyossa teszik az Alfold
helyzetét, magas és hosszan tart6 arvizeket
és nagy kiterjedésti belvizi elontéseket ered-
ményeznek a Tisza ketts-hdrmas medreivel
tagolt tal alaka volgyében (PALrarl. 1994). Az
alfoldi folyok mentén elhelyezkedd telepiilé-
sek mindenhol az in. magasartéri szinteken
éptiltek, amelyek szarazulatok voltak és a
legnagyobb arvizek is csak ritkan éntotték el
azokat. Ezek a felszinek a szabalyozasok el6tt
természetes gatakként szerepeltek, s ha a viz
netan kitdrne, természetes gatként, vagy ideig-
lenes védmiivek kiépitését szolgald teriiletként
szerepelnének ma is. A Karpat-medencében a
honfoglalas kori Magyarorszagon a régészeti-
leg feltart 148 lelShely koziil 74 magasarterek
peremeihez kapcsolédik. Az Arpad-korbél fel-
tart 164 lakohelybdl 84 szintén a magasarterek
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2. dbra. Hidrografiai valtozasok az Alf6ldén a holocénban az drmentesitésekig (Somocyr S. 1997. szerint). -1 =A

Duna éholocén fattytidga; 2 = Az utolsé Duna-Tisza kdzi

atfolyas valdszinti irdnya; 3 = A Zagyva korabbi torkolati

szakasza; 4 = A Tarna korabbi folyéasirdnya; 5 = Pleisztocén végi Maros-medrek; 6 = A Kurca (Er-volgyi ésfolyo)

maradvénya; 7 = Az Er volgye; 8 = A Beretty6 szabalyozésok el6tti folyasirdnya; 9-10 = A tiszai arvizek lefolyasa a

Hortobagyon és a Nagykunsagon at; 11 = A Tisza atfolyasa a Bodrog medrébe; 12 = Medervaltozasok a Szatmari-
sikon; 13 = A Sajo-Hernad 0sszefolyasanak teriileti eltoloddsa

mellé épiilt (Sz6xe B. 1962). KorLosvAry Gabor
(1928) adatai szerint a tiszai artéren 112 telepti-
1és talalhato. (Az arvizek emelkedése miatt ma
mar lényegesen tobb a szamuk.) A 4. dbra a ti-
szai Alf6ld 6si telepiiléseit tiinteti fel, amelye-
ket a népesség tobbek kozott azért hagyott el,

112

mert a kdrnyezetiik feltolt6dott, vagy mas ok
miatt az arvizszint tilsagosan megemelkedett.
Az 6si Tisza és mellékfolydi az armentesité-
sek el6tt hatalmas teriileteket arasztottak el az
Alf6ldon, annak jelentds részét igazi , vadvizi
orszagga” alakitottak (5. dbra).
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3. dbra. A Tisza és mellékfolyodinak arvizjarta teriiletei a szabalyozasok elétt (Inric D. 1952 alapjan)

Az alacsonyartéri tarozas mint az
arvizvédelmi biztonsag egyik lehetdsége

A Tisza szabalyozasanak igénye mar a 15. sz.
masodik felében, Matyas kiraly idején felmertilt;
6 ugyanis torvényt alkotott, hogy a Tisza kion-
tései ellen toltések emelésével védekezzenek.

A szabélyozas alapjait azonban I. Ferenc csa-
szar teremtette meg 1807-ben a vizrendez, ill. a
vizszabalyozd tarsulatokrol hozott torvényével.

A Lanyi Sdmuel vezetésével 18341848 ko-
z0tt elvégzett tiszai mappacio (térképezés)
alapjan kit(int, hogy a tiszai arvizek a torté-
nelmi Magyarorszag teriiletén 18 megye 854
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4. dbra. A paleolit, mezolit és neolit kultirék telepei Kelet-Magyarorszagon. (Osszeallitotta: Somocy1 S. 1997)

teleptilését veszélyeztetik, ritkdn olyanokat
is, amelyek ma-gasartéri szinteken telepiiltek
és az arvizek altal korabban védettek voltak.
Ez mér arra utal, hogy az tun. alacsonyartér
vagy mélyartér feltdltédése is felgyorsult.

A Tisza mentén és a folyo vizgytjto terii-
letén bekovetkezett, feltehet6en a banyaszat
kovetkeztében is megnovekedett erddirtas,
legeltetés, foldmitivelés hatasara emelkedett
a lefolyas mértéke, az arvizszintek megno-
vekedtek, a telepiilések veszélyeztetettekké
valtak. A telepiilések, a vonalas létesitmények
és a mezbgazdasagi teriiletek biztonsaga,
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védelme érdekében alakult meg 1846-ban a
Tisza-volgyi Tarsulat, amelynek célja a szaba-
lyozasi munkak tervezése és kivitelezése lett.

A Duna és a Tisza mellékfolyoinak meg-
épitett gatrendszere, mesterséges medersza-
kaszok megépitése, a meander kanyarulatok
atvagasa, a mocsdrvildg lecsapoldsa az akkori
Eurdpa legjelentdsebb természetitalakitd tevé-
kenysége, egyben hazank eddigi legnagyobb
teriiletfejlesztési programja volt. A beavat-
kozasok akkor megfeleltek a velitk szemben
tamasztott tarsadalmi és gazdasagi kovetel-
ményeknek.
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A Tisza és mellékfolydinak hordalékszallito
képessége mindig nagy volt. Még az drmente-
sitések el6tti alacsony artéri szintekbdl sziget-
szerlien kiemelked$ magasartereken a leg6sibb
telepiiléseket is azért ontétte el olykor-olykor
az arviz, mert a kdrnyezetiikben 1évé alacsony
arterek feliszapolodtak.

A vizgyjt6 teriileteken bekovetkezett robba-
nasszer( urbanizacios valtozasok - pl. banya-
szati tevékenység, fakitermelés, népességnove-
kedés és teleptilésfejlodés — ezt a természetes
hordalékszallitast valoszintleg megnovelték,
az arviz elleni védekezés 150 éve alatt bizonyos
szakaszokon a hullamterek feliszapolddasa je-
lentdsen megnovekedett, a hullimtér felszinfej-
16dése, az 6vzatonyok, parti gatak kialakuldsa
is felgyorsult. Az 1974-ben elkezdett, de abba-
hagyott tiszai tjra térképezés el6készitése so-
ran az un. V.O. kévek allapot felmérése kozben
kideriilt, hogy jelentds résziik a feliszapolddas
miatt betemetddott (8. kép).

Az arvizvédelmi gatak kozotti hullamtéri
feltoltédés és azon beliil az 6vzatony (parti
gat) képzddés az ezredforduldig nem keriilt
az érdekl6dés elGterébe, bar az dvzatonyok
iranti folyamatos figyelem nyomon kovethet6
a szakirodalomban. Ez annal is inkabb megle-
pd, mert ez a Vasarhelyi-féle koncepci6 tervvi-
tajanak is egyik kulcskérdése volt. Szamoltak
ugyan azzal, hogy a tervezett sziik artéren az
arvizek magassaga emelkedni fog, de a horda-
lék-lerakodas mértékét nem tartottak jelentds-
nek. Meglepd, hogy a Kinai-alfoldén kanyar-
g6 Sarga-foly6 (Huang-Ho) hatalmas méret(i
gatjat 1atva CHoLNOKY JenOben nem meriilt fel
az a gondolat, hogy ez a Tisza és jelentdsebb
sikvidéki teriileteken folyd vizek esetében is
kialakulhat (CrorNoKy J. 1907). A hulldmté-
ri feltoltédés szerepe az arvizek kialakulasa
szempontjabdl pedig igen jelentds (SCHWEITZER
F. 2000). Ez oda vezetett, hogy a gatakat idd-
szakonként — feltehetGen a feliszapolodas és
az dvzatonyok képzddésének hatdsara — ma-
gasitani kellett, mégpedig 1850 6ta 5-7 alka-
lommal, és ha minden igy marad, tovabbra is
magasitani kell majd (1. tdbldzat, 6. dbra).

Az armentesitést kovetSen a Tisza hullam-
tere Szolnok térségében egyes teriileteken
200-240 cm (9. kép), az Als6é-Tisza volgyben,
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a Koros hullamtere Békés-szentandras tér-
ségében az armentesitést kovetéen 140-160
cm vastagsagban iszapolodott fel; jol felis-
merhetSk az utobbi évek, évtizedek egy-egy
arvizének 5-10-13 cm vastag iiledékei. Ezen
iiledékek nem a kubikgddrok iiledék felhal-
mozodasai ( Borsy Z. 1989; Braun M. et al.
2001; Nagy L et al. 2001; Scawertzer F. 2001).

A Tisza 1976 és 1983 kozotti arvizei soran
Kiskore és Szeged kozott atlagosan 30 cm-
rel magasitotta hullamterét (LAszLorry W.
1982; VITUKI 1983), annak ellenére, hogy
a kiskorei tarold igen jelentés mennyiségii
hordalékanyagot {ilepit le. A foly6 a 2000. évi
arviz idején Szolnok felett egyes helyeken 14
cm vastag hordalékot rakott le (NacGy Istvan
mérései, 2002 ex verbis). Ez a folyamat oda
vezet, hogy a folyd a hulldmtér alland¢ fel-
iszapolodasanak hatdsara magasabban fog
folyni, mint az drmentesités el6tti alacsony
arterének szintje, amely az arvizek soran viz-
boritas alatt allott.

Igy a Tisza medre tehat nem a legmélyebb
térszinen, az alacsonyartéri szinten, hanem
a foly¢ altal feliszapolt, felmagasitott hul-
lamtéren fog folyni, és a viz mar nem tud
visszafolyni a magasabban 1év6é medrébe,
ill. hullamterébe, s ugy tlinik, elébb-utobb
a Tisza és nagyobb mellékfolydi, amelyek
az alfoldi szakaszon folynak, a Huang-Ho
vagy az olaszorszagi P¢ folyd sorsara jutnak
(7. dbra, 10. kép).

A Tisza-volgy arvizvédelme nemzetbiz-
tonsdgi kérdés is, mert kozel 1,5 millié em-
ber létbiztonsagat érinti. Az arvizszintek
allandé emelkedésének ellensulyozasara az
arvizvédelmi toltéseket erdsiteni, annak ma-
gassagat idészakonként emelni kellett. Mint
ahogy azt az 1999. és 2000. évi tiszai arviz
esetén lattuk, rendkiviili anyagi és emberi
erdfeszitések aran javitgatjuk a tobb mint
egy évszazados rendszert. A Tisza volgyé-
ben a védmtvek kiépitettségének aranya a
jelenlegi eléirasokhoz képest alig tobb mint
50%. Hangsulyoznunk kell, hogy a jelenlegi
el6irasok szerint kiépitett arvizvédelmi léte-
sitmények mar ma sem nyujtanak megfelel$
védelmet és védoképességiik az arvizszintek
emelkedése és egyéb okok miatt a jovében



8. kép. Feltoltott hullamtérbe siillyedt in. V.O. ké Rékdczifalvanal. (Foté: Baroch J. 2002.) (A V.O. kévek a f6bb

folydk partjan egymastol 2-3 km-re kijel6lt nyilvantartasi szelvények végpontjain a mederfelvételek céljabol

elhelyezett vizszintes és fliggdleges értelmii geodéziai alappontok. Neviiket onnan kaptak, hogy az 1890-es
években folyoink térképezésekor az egykori Vizrajzi Osztély helyezte el Sket.)

tovabb fog csokkenni. Ennek ellenére nem
merjiik feltenni a kérdést, hogy mindez meg-
felel-e a jov6 évszdzadok kovetelményeinek?

A gatépitésekkel kapcsolatos viziigyi beru-
hazasok évszazados hatasuak, kicserélésiik
rendkiviil koltséges és lassi. A Korosokon
— mint ahogy arra ALrdLpr Laszld (2000) is
ramutatott — a 19. szazad végén igen kes-
keny, mintegy 50-70 m széles hullamteret
épitettek. Ehhez a sziik hullamtérhez az er-
délyi oldalrél 150-200 m széles hullamterek
kapcsoldédnak, emiatt ezeken a szakaszokon
a tolcsérszer sztikiilet miatt viztorlodas ko-
vetkezik be. A Korosok mentén igy szinte
minden jelent&sebb arviznél fenn all a rézsi-
csuiszds, a gatszakadds és a buzgarveszély
(8. dbra, 11., 12. kép).

Ennek a veszélynek az elharitasa, a hul-
lamtér magyarorszagi szakaszanak a kiszé-
lesitését, az alacsonyartéri viztarolast, az

arvizvédelmi gatak athelyezését igényelné.
A Vasérhelyi-terv tovabbfejlesztése alapjan
(VArADI J., Nacgy L. 2003.) az arvizcsucsok
csokkentése érdekében, az arhulldmok egy ré-
szének alacsony artéren torténd elhelyezése, a
kiépitésre javasolt tarozokban valosulna meg.

Egy tovabbi lehetdség azonban a hullam-
terek mar emlitett b&vitése az alacsonyarte-
reken, az egyes helyeken természetes gatakat
képezd magasartéri szintekig. Ez a lehetdség
szolgalnd az arvizvédelem biztonsagat. Egy-
egy ilyen hulldmtérbdvitést nagyon gondos
hatékonyséagi szdmitdsoknak, a helyi lakos-
saggal vald egyeztetéseknek és politikai
dontéseknek kell megel6zniiik, ha a mentett
alacsonyartéri oldalon integralt hasznositast,
holt medreket is magdba foglald tarozo rend-
szereket hoznak létre. Ezek a kornyezetiikbe
szervesen illeszkedd tarozok (pl. Bodrogzug,
Koroszug, Ecsedi-lap) atvehetik a 19. szazad
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6. dbra. Az arvizvédelmi tdltések magassaganak novekedése Szolnoknal és a Kozép-Tisza vidéken. A felisza-
polddas miatt a 2000-re tervezett emelést 2050-ig tovabbi lehetséges emelésnek kell kovetnie. (VAcAs 1. 1984
alapjan szerk.: Scawerrzer F. 2001)

mocsarainak 6kologiai szerepét. A tervek
megvaldsitdsa nagy felelésséget jelent a tu-
domaényos kutatdsnak.

Ebben az esetben is tobb szaz évre kell el6-
re gondolkodni, hogy milyen elképzelés is
valdsuljon meg. 150 évvel ezel6tt Vasarhelyi
Pal és az 6t koveté mérnokok a kor tudoma-
nyos szinvonaladn készitették el terveiket, de
megvaldsitani csak az akkori finanszirozdok
és dontéshozdk altal elfogadott megoldaso-
kat tudtak. Tudjuk, hogy 6rokségiink milyen
sok megoldandé problémaval terhelt. Az al-
taluk kialakitott rendszer még ma is miikodd
képes lenne, ha az elmult fél évszazadban
nem gyarapitjuk a gondok sokasagaval 6rok-
ségiinket.
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A Tisza vizgy(jt&jén az 1970-es évek utan
és az ezredforduld kozeli években 1998-2006.
kozott sorozatban kovetkeztek be a rekord
nagysagu arhullamok, amelyek kialakulasat
el8segitheti a feltételezett klimavdltozds, de az
eseményeket foként az antropogén beavatko-
zdsok hatdrozzik meg. Emiatt a fold- és tdrstudo-
mdnyoknak a VV'T koncepcid mellett sok feladatot
kell még elvégezniiik, hogy hosszii tdvra oldjik
meg az drvizi biztonsdgot, stratégidt dolgozzanak
ki, hogy elkeriiljiik a katasztrofit. A sok feladat
koziil néhany fontosabb:

— A Tisza arvizvédelmi toltésekkel védett
arterei mintegy tizezer éves fejlédésének fel-
tarasa, benne az €16 és eltemetett, feltoltddott
medrek keresztezOdéseinek feltérképezése,



9. kép. A 2000. évi tiszai arviz utan a Szolnok melletti Alcsi-szigeten a hullamtéren a feliszapolddas mértékének

vizsgélata céljabol mélyitett kutatéarok szelvénye. A hullamtéri dtvagasban megfigyelhet6 a folyo armente-

sités el6tti felszinére (1) telepiilt, itt megjelend 200-230 cm vastag felt6ltédés anyaga (2). A feltaras legfelsé
30-35 cm-es része (3) az 1986-0s csernobili katasztrofa dta halmozddott fel. (Fotd: Scawerrzer F.)

mert ezek a keresztezddések buzgar-hajla-
mos térségek is (13. kép).

— A Tiszara hatd, a folyét Ny-ra tolo un.
Coriolis-erd jelenlegi és annak jovébeli hata-
sanak vizsgalata a folyo jobb parti gatjainak
biztonsaga szempontjabdl, ill. a jobb parti
hullamtér sztikiilése miatt (9., 10. dbra).

— A hullamtér feliszapolédasanak vizsga-
lata és mérése, kiilonos tekintettel a szaba-
lyozasok 6ta bekovetkezett valtozdsokra; a
vizgyijto teriiletrdl a hulldmtérre érkezé és
ott felhalmozddott szennyezd anyagok fel-
mérése. Részletesen vizsgalni kellene a hul-
lamtér feltoltddésének mértékét, tovabba a
gatak kozotti tavolsag és a feltoltédés mér-
téke kozotti kapcesolatot is.

— A magasartéri szint és a gatak futasanak
vizsgalata, ami magaban foglalja az ala-
csonyartéri teriilet (hullamtéri rész) esetleges
novelésének lehetdségét, azon gatak eseten-

kénti-helyenkénti megsziintetését, amelyeket
a jovében a magasartér helyettesithet. Fel kell
tarni Gj, tavolabbi gatak épitésének lehetdsé-
gét, és el kell végezni a tervezett megnovelt
artéri (hullamtéri) teriiletek varhatd tarozo-
képességének vizsgalatat.

— Geookoldgiai-geomorfoldgiai kutatasok
az artéren és a hullamtéren az arvizek gyors
levezetése és az arvizi tarozas szempontjai
alapjan.

— At kell tekinteni az 6vzatonyok (parti ga-
tak) kialakulasanak és fejlédésének kérdése-
it, fel kell deriteni kapcsolatukat a hullamtér
feliszapolédasaval.

— A hullamtérben az elburjanzott vegeta-
cidbdl fakad6 gondok ésszerii kezelése. A
kialakult (kialakuld) stiri bozoton az arviz
aramlasa jelentdsen lelassul, a hullamtér fel-
toltédése viszont felgyorsul. A hullamtérnek
az arvizi vizhozamok, a hordalék, a jéghoza-
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Arvizvédelmi toltés Arvizvédelmi toltés

Huang-ho Felisz.apolédés l

A

7. dabra. A Huang-ho begatolddasanak szomort kovetkezményeit feltiinteté tdmbszelvény (Crornoky J. 1907
alapjan). Az arvizvédelmi toltések eredeti magassaga 14 m, a kozottitk 1évo arteret a folyd 11,5 m magasan
feltdltotte. Az arvizvédelmi toltések tavolsaga itt 11 km.

10. kép. Erételjes mederfeltoltodés kovetkeztében a Po tobbszor (5-7 alkalommal) megemelt arvizvédelmi
toltése Ferrarandl. (Foto: BaLogH J.)

mok biztonsagos levezetését kell biztositani ~ sidga meghatarozé modon befolydsolja az
a hullamtér teljes keresztmetszetében. Emiatt  &rvizlevezetés hatékonységét.

legnagyobb alf6ldi folyonk hullamterének — Gazdasag- és telepiilésfoldrajzi vizsga-
novényboritottsaga, a feliszapolodas nagy- latok.
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11. kép. A Korosoknél a viszonylag szlik magyarorszagi hullamtérhez az erdélyi oldalrdl joval szélesebb

csatlakozik, igy a tolcsérszer(i sziikiilet miatt a Harmas-Koros kornyezete Szelevénynél kiilonosen arvizveszé-

lyes teriiletté valik. A Tisza egyidejli arvizének visszaduzzasztd hatdsa tovabb ronthatja a kialakult helyzetet.
(Fotd: BaLogH J.)

Szeged és térségének arvizi kockazata

A Tisza-volgyi arvizvédelemnek kozel két
évszazada egyik kritikus szakasza Szeged és
kozvetlen kdrnyéke. Szeged varosa elbb ko-
vetkezetesen megakadalyozta, hogy a Tisza
arvizei a varostol Ny-ra is lefolyhassanak,
majd a Tisza és a Maros menti toltések épi-
tésével hatalmas teriileteket zartak ki a hul-
lamtérbdl, emelve ezzel Szeged térségében
az arvizszintet (Nagy 1. 2011).

Szeged 1816. évi arvizi katasztrofaja utan
(1000-nél tobb haz pusztult el) napirendre
kertilt a Maros torok Szeged ala helyezése.
Hazai és kiilfoldi szakemberek javaslata el-
lenére Szeged varosa Bécsben elérte, hogy a
Maros torkolata a varos f6l6tt maradjon. Igy
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a Tisza és az Osszes mellékfolyd vizhozama
Szegeden folyik at. 1856-ban tgy épiilt meg
a Szeged-Temesvar vasutvonal, hogy a bal
parton lezarta az arhullamok levonulasi ut-
jat, a Szdregi ut alatt meglévd, dsszesen 728
m széles hidak nem tudtak tobbé az arvizek
levezetésében részt venni. (Az 1830. évi ar-
vizkor a vizhozam 55,9%-a még itt folyt le).
Ezzel kialakult a Tisza mentén a legszlikebb
nagyvizi meder, mely visszaduzzasztva az
arhulldamokat, jelentds vizszintemelkedést
idéz eld a folotte 1évd szakaszon (Nagy 1.
2011). Szeged 1879 évi tjabb katasztrofaja
utan, a kdrnyez6 arvizvédelmi toltéseket je-
lentésen megemelték, megerdsitették, befe-
jezték a jobb parti varosrészt védo kortoltés
épitését.



12. kép. Rézsticsuiszas és buzgar elleni védekezés 2006-ban a Harmas-Koros arvédelmi toltésén Szelevénynél,
ahol a lakossagot kitelepitették és a kozség csak “Isten kegyelmének” koszonhetéen menekiilt meg az
elontéstol. (Fotd: ScuwerTzer F.)

1950 utan Szeged varosa sorozatosan olyan
épitéseket hajtott végre, amelyekkel tovabb
szukitette az arvizi medret, ezzel rontotta sa-
jat arvizi biztonsagat. Ilyen példaul a tapéi
kikoto megépitése és a kikoto alatti tidiiléte-
lep kialakitdsa a jobb parton (11. dbra), vagy
a két kozuti hid kozott a bal parti hullamtér
joléti célra valo igénybevétele, a medencés
kikoté megépitése, a hullamtér fasitasa és a
novényzet terjedése és még lehetne sorolni

tovabb, amelyekkel az eredeti hullamterek
keresztmetszetét és ateresztd képességét je-
lent6s mértékben lecsokkentették. Mindez az
arvizek magasabb tetézését és lassabb levo-
nuldsat eredményezi (Nacy I. 2011).

Szeged vérosa bizton szamithat arvizi
helyzetének rontdsdban a Maros folyora.
Ko6ztudomasu, hogy a Maros jelentds volu-
mend hordalékot szallit a Tiszaba, amely a
11. dbra mtiholdfelvételén is kit(inéen latszik.
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13. kép. Kozép-Eur6pa legnagyobb buzgarja Tiszasasnal 2000 &prilisaban. A buzgar a Tisza bal partjan a mentett
oldalon, a toltés labatol 4 m-re alakult ki. (Foté: KOTIVIZIG)

Mikor a Maros vize egyesiil a Tiszaéval, a viz
sebessége rendszerint jelentésen lecsokken,
ezért a hordalék jelentds része a szegedi, ill.
az alatta 1év$ szakaszon kiiilepedik. Ha a
kitilepedett hordalékot a ndvényzet atszovi,
azt a kovetkezd arviz mar nem tudja tovabb
vinni, ezért a kozépvizi meder egyes részei,
de kiilonosen a hullamtéri teriiletek folya-
matosan toltédnek. 1970 utan a bal parton a
magyar-szerb hatar alatt 1évé nyarigatat az
eddigi legnagyobb arvizszint f6lé magasitot-
tak, ezzel a szegedi sziikiilet hosszat mintegy
hat km-rel megnovelték. E mellett egyes sza-
kaszokon szikitették a hulldmteret, amivel
tovabb novelték a visszaduzzasztast, és ezzel
emelték az arvizek szintjét Ehhez hozzaja-
rult a tiszabecsi duzzasztdgat épitése, amely
vizszintnoveld hatdsat Szegedig érezteti
(12. dbra).

A Tisza szerbiai és a Duna Titel alatti sza-
kaszan megvaldsitott beavatkozasok rontot-
tak a Tisza Szeged alatti lefolyasi viszonyait.
Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a Tiszan
és a Maroson érkezd arhullamok lassabban
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és magasabb szinten folynak at Szegeden és a
magyar-szerb hataron, jelentésen megemelve
a Szeged folotti folyd szakaszok arvizeinek
szintjét (Nacy I. 2011). Tovabbi kedvezdtlen
hatas, hogy a feliilrdl érkezd tjabb és tjabb
arhulldmok a Szeged és Tiszafiired kozotti
szakaszon utolérik egymast, egymasra tor-
lédnak, és ezzel egyre magasabb vizszintet
idéznek elS. Az elébbiek miatt Szeged varos
térségében az arvizi biztonsag lényegesen
csokkent, katasztrofat okozo arvizszintek
kialakuldsanak valdszintisége jelentGsen
megemelkedett, az arvizi kockazat megnaott.

A Tisza volgyében az els6- és masodren-
di arvizvédelmi toltések hossza 1320 km,
amelyhez 119 km magasparti szakasz is
tartozik. Igy szorosan véve a Tisza mellett a
védvonal hossza 1439 km. A folydszabalyo-
zasok soran a Tisza teljes hossza 1420 km-r6l
966 km-re csokkent. A magyarorszagi 585 km
hosszu folydszakaszon a védvonalak jelen-
legi hossza a folyd két partjan 1085 km. Ha
a gatak koronamagassaganak emelése keriil
majd elStérbe, az intenziv feliszapolddas ko-
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9. dbra. A Tisza drvizi medrének jellemzdi és annak Ny felé tolodasa a Coriolis-er§ hatasdra Tiszafiired
és Csongrdd szelvényeiben, 1890-2000 kozott. (A KOTIVIZIG adatai alapjn szerk.: Scawerrzer F. 2001)
LNV = Legnagyobb viz; MASZ = Mértékad6 arvizszint; KOV = Kézépviz; KV = Kisviz

vetkeztében a védvonalak magasitasat fel-
tehetSen rovidebb iddszakonként kell majd
megtenni, mint eddig. A gatak emelésével
egyidejlileg a betorkold folyok és csatornak
toltéseit is emelni sziikséges, aminek igen
nagy a koltségigénye.

Gatmagasitas és/vagy a hullamterek
bdvitése

Az 1879-ben Petresnél bekovetkezett gatsza-
kadas Szeged szamara katasztrofalis kovet-
kezménnyel jart. A varos majdnem teljesen
elpusztult. 6350 hazbdl minddssze 417 ma-
radt épen, kb. szazezer lakos valt hajlékta-
lannd, 151 ember halt meg (Iaric D. 1973). E
tragédia utan mégis éveket kellett varni arra,
hogy megsziilessenek a sziikséges torvények
és a képvisel6k megszavazzak az elfogadott
torvényekben szerepld fejlesztések megva-
l6sitasanak fedezetét. E torvényekben szen-
tesitett koncepci6 tulajdonképpen maig tart.
Az arvizszintek emelkedése miatt a t6ltések
magassagat ismételten emelni kellett, 5-7
alkalommal is (150 év alatt 20-25 évenként)
(6. dbra). Erdekes modon a kutatok és a don-

téshozok ennek valds okaira, tobbek kozott
a hullamtér erételjes feliszapoloddsara és a
feliszapolédds miatt a nagyvizi mederben
1év6 arhulldm levonuldsa és a gatak emelé-
se kozotti kapcsolatra kevés kivétellel nem
figyeltek oda.

A nagyobb arvizeket kovetéen voltak mé-
rések a feliszapolodds mértékérdl, mint pl.
1976 és 1983 kozott a Tisza Kiskore és Szeged
kozotti szakaszdn. A VITUKI adatai szerint
az arvizek 30 cm-rel magasitottak a hulldm-
tereket, de ezeket a megfigyeléseket nem
hoztak Osszefiiggésbe a hullamtéri felisza-
polddassal és a gatak emelésével. (CHOLNOKY
J. 1898; Jakucs L. 1982; Borsy Z. 1989.)

Az utébbi évtizedben a foldrajztudomany
is sokat tett, hogy sokoldalu kutatémunka-
javal feltarja a mai helyzet kialakulasanak
hidrogeografiai-geomorfoldgiai gyokereit,
ramutatva az alféldi folydk egyre magasabb
feltoltésének alapvetd felszinfejlodésének
okaira (SzrAvik L. 1983; Scawertzer F. 2000;
Nacy L ef al. 2010). Nagy Istvan kezdeménye-
zésére és vezetésével 2000-2003 kozott rész-
letesen vizsgaltak a Kozép-Tiszan az arviz-
szintet emel$ okokat, ezen beliil a hullamtér
és a kozépvizi meder feltoltédését.
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10. dbra. Térképvazlat a Tiszakécske és Csongrad kozotti Tisza-szakaszrol (Scawerrzer F. 2001). A Tisza men-

ti arvédelmi toltések kdrnyezetét a legtobb helyen széles alacsonyartér és keskeny hullamtér jellemzi. A

magasartéri szintek mint természetes gatak kozott elhelyezkedd alacsonyartéri szintek alkalmas térszinei a

lehetséges arviztarozasa. A Tiszazug alacsony artéri felszine arvizi vésztarozas szempontjabol kiemelt teriilet,

amely alkalmas a Koros és a Tisza nagy arvizeinek tarolasara. (Az 1970-es évekig a Csongradi-vizlépcsét is
ezen a teriileten kivantak megépiteni.)
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11. dbra. A tapéi kikoté megépitése és a kikoto alatti tidiilételep kialakitasa kovetkeztében jelentdsen lecsokkent
a hullamtér keresztmetszete a Maros torkolatdnal. Az eredeti keresztmetszetet a f6védvonalak adjak. (A Google
Maps muholdfelvétele alapjan szerk.: Nagy L., Scuwerrzer F. SzeBerénvt J. 2011)

A Tisza vizgyijt6jén 2006-ban ismét folyta-
todott az ezredforduld kdrnyékétdl szamolt,
rekord nagysagu arvizhulldmok sorozata:

— Az 1998-1999. évek csapadékos idGjardsa
kovetkeztében jelentésen megnodvekedtek a
belvizek és megemelkedett a talajvizszint.

—1998 akkor még , az évszazad arvizének”
mindsitett arhullamat az 1999. évi, majd a
2000. évi kovette, mely utdbbi Szolnoknal
1041 cm-en tet6zott még nagyobb arvizi fe-
nyegetettséget okozva

— 2001. marcius 6-an Tarpa térségében
roviddel egymas utan két toltésszakadas is
tortént (13. dbra, 14. kép).

— 2006-ban a Kozép-Tisza volgyében a
Tisza hosszt1 id6n keresztiil 1000 cm-es vizal-
lassal tet6zott Szolnoknal, a Tisza alsé szaka-
szan Szegednél rekord magassagu arvizszint

ellen védekeztek. A Kords és a Tisza egylit-
tes aradasa kovetkeztében a Harmas-Koros
als6 szakaszan katasztrofdlis arvizi helyzet
alakult ki, amely soran Szelevény lakossagat
ki kellett telepiteni. Itt a toltések magassagat
meghaladé arvizszint mellett sorozatos ré-
zslicsuszasok (Osszesen 6) ellen is védekezni
kellett, amelyekbdl kett6 a 6 m-es magassagot
is megkozelitette (14. dbra, 15. kép).

— 2010-ben a Sajon és a Hernadon rekord
magassagon lefoly6 és toltésszakadasokat
el6idéz6 arhullam a Tisza kozepes nagysa-
gt arhulldmaval egyesiilve ismét kritikus
helyzetet és rekord kozeli vizallast eredmé-
nyezett. Az arviz szintje az elirt t6ltéskorona
szintje alatt 40 cm-rel volt, amikor megnyitot-
tak a tiszaroffi arvizi tarozot, és ezzel meg-
akadalyoztak a vizszint tovabbi emelkedését.
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12. dbra. A Tisza hulldamterének sztikiilése a szerbek altal kiépitett nydrigat hatasara. (A Google Maps miihold-
felvétele alapjan szerk.: Nacy L., Scuwerrzer F., SzeBerEnvyi J. 2011)
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13. dbra. Tarpa kornyezetének mérnok-geomorfoldgiai térképe. A 2001. marcius 6-i toltésszakadas hatalmas
kéarokat okozott a beépitett alacsonydrtéri térszineken (Barogs J. 2001. utan)

2006 és 2010, tovabba a korabbi évtized ka-  sével szemben (Somryopy L. 2000a,b; Gratz
tasztrofalis arvizeket hozé évei bebizonyitot-  F.2009).
tak, hogy a ,Tisza volgyében” megvaltoztak Az ezredforduldig a szakemberek tobbsége
az emberi elvarasok az arvizbiztonsdggal ésa  a sorozatos és ndvekvd vizszintii tiszai arvi-
vizgazdalkodas jovObeni és hatékony fejleszté-  zek okdnak azt tartotta, hogy a tiszai arvizek
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14. kép. Gatszakadas Tarpanal 2001 marciusaban. (Foté: FETIVIZIG)

15. kép. 2006-ban Szelevény mellett a Tiszazugban katasztrofa kozeli rézsticsuszas alakult ki, amit a
Katasztréfavédelem iranyitasaval a helyi lakossag emberfeletti munkaval haritott el. (Fotd: Scawerrzer F.)
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egyre gyorsuld vizszintnévekedésének a hata-
rainkon tuli vizgyijtén végbement emberi be-
avatkozasok (antropogén tevékenység, volgy-
szabalyozads, stb.) kovetkezménye. Ezért ala-
kult ki az a vélemény is, hogy az arvizszintek
novekedését a kiilfoldi vizgytijtékon épitendd
tarozokkal lehet célszertien befolyasolni.

A torténelmi Magyarorszag teriiletén ezt
mar Kvassay Jend (1875), JANKO-BREZOVAI
Miklés (1939), a Fels6-Tisza karpataljai
(1939-1944) és észak-erdélyi (1940-1944)
vizgytjtéjének Magyarorszaghoz torténd
visszacsatolasa soran Mosonyr Emil (1943)
vetette fel és készitett rd tanulmanytervet.

A Szovjetuni6 a II. vildghdbort utdn ma-
gyar tervek alapjan épitette meg a — Talabor
és Nagyag folyokat 6sszekotd — Tereblja-Rika
vizierdmtvet és a hozza kapcsolod6 20 millié
m?-es égermezdi tarozot.

Valamilyen okbdl a viziigyi kutatok nagy
része nem tartotta realisnak a magyarorsza-
gi Tisza-szakaszon az alacsonyartéri tarozas
lehetGségeit, bar a Korosok mentén ez mar
eredményes gyakorlat volt. A Tisza és mel-
lékfolyodinak vizgytijtéjérdl hatalmas meny-
nyiségl iszap, iszapos finomhomok érkezik
és halmozddik fel a hulldimtérbe, amely az
esetleges klimavaltozasok hatdsdra csak no-
vekedhet (RapvAnszky, B., Jacos, D. 2008).
Ezért nem lehet csak az arvizvédelmi gatak
tovabbi emelését szamba venni, hanem mas
lehetdségeket is vizsgalni kell, hiszen 20-30
év utan yjra esedékes lenne, miutan a hullam-
tér 20 év alatt (1986 Csernobil és 2000 kozott)
30-35 cm-t emelkedett (15., 16. dbra).

Emiatt kiemelt szerepet kaphat a sikvidé-
ki tarozas, amelynek egyik lehet6ségét az 1j
Vésarhelyi-terv keretében dolgoztak ki. Az
elmult években a VIT keretében tervezett ta-
rozok koziil kettd elkésziilt, kettd épitése fo-
lyamatban van. A masik kiegészité megoldas
lehet az arra alkalmas teriileteken az alacsony-
artéri viztarozas, a meglévo arvizvédelmi tol-
tések és a magas artéri szintek, ill. a magas
artéren épitett 1j toltések kozott. Mélyartéri
viztarozasra alkalmas példaul a Tisza és a Sajo
talalkozasanal 1év6 inerhati teriilet.

A Tisza és a Koros torkolata kozott, a
Korostél E-ra 1év6 teriilet, ma mar csak ki-

egészitd toltések épitésével tehetd alkal-
massda arvizi tarozasra. Ennek oka, hogy a
telepiilések az utébbi évszazadban részben
a mélyartéren épitkeztek, tovabba, hogy az
utobbi nagy arvizek vizszintje meghaladta a
magasartér szintjét. Ezeket és tovabbi, az 4r-
vizek tarozéasara alkalmas teriileteket a tertii-
letrendezési tervekben arvizi tarozas céljara
ki kellene jel6Ini, azonnal épitési tilalom ala
kellene vonni és az orszag drvizvédelmi stra-
tégidja érdekében a foldvdsdrldst és a teriiletek
hasznositdsit szabalyozni kellene. Erre intd pél-
da az arvizvédelemmel és a nemzet érdekével
szembeni kdzonyt mutatd gondolkodas, mint
pl. az Adonyi-&blozetet kettévago M6-os au-
topdalya nyomvonala is, amely jelentds arvizi
viztarozasra lett volna alkalmas (17. dbra).

Az drvizveszélyt az alacsonydrtéri viztdrozdssal
lehetne csokkenteni, mert Huszttol Titelig a Tisza
drvizhozamaihoz mérhetd nagysdgii 6blozetek még
megvannak és a tdrozdst nemzetkozi egytittmi-
kodés keretében — a kozeljovében Szerbia is
EU tag lehet — meg lehet valdsitani. A trianoni
békediktatum altal kijelolt orszaghatarok mi-
att a Tisza vizgyUjtéteriiletének kozel 70%-a
orszaghataron tulra keriilt. 25-30%-a hazai te-
riiletek dombsagi és hegységi térszinei, de itt
nincsenek jelentds vizfolyasok, és innen na-
gyobb tomegl vizutanpotlas sem szarmazik.

A magyar arvizvédelem jovébeni célja — a
meghozandd torvény altal elSirt — arvizvédel-
mi biztonsdg megteremtése kell, hogy legyen.
A Tisza-volgy, valamint a tobbi foly arterei-
nek megvédése nemzetstratégiai kérdés.

A magyar arvizvédelem megujitasa, 4j ar-
vizvédelmi koncepcié, doktrina kialakitasa el-
engedhetetlen szakmai, de elsésorban politikai
feladat. Az Gj koncepcio figyelembe vételével a
Tisza-volgy, valamint a tobbi folyo6 védett arte-
reinek drvizvédelmi biztonsadgat hosszu tavon,
reélis feltételekkel biztosité program kidolgo-
zasa sziikséges a dontéshozdk, az érdekeltek
és az érintett lakossag hiteles tajékoztatasa,
valamint a rendelkezésre all6 forrasok célsze-
rli felhasznalasa érdekében. Az Gj program
feladata, hogy az arvizi biztonsag lényeges
javitasa mellett gondoskodjék az érintett lakos-
sag életmindségének javitasarol, vizkészletei
novelésérdl, a természeti értékek megdrzésérdl
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14. dbra. A Koros torkolatvidéke és tagabb kornyezetének mérnok-geomorfoldgiai térképe (szerk.: BaLocH J.,
Scawerrzer F. 2001). A térkép tartalma az alacsonyartéri viztdrozas — de nem a vésztarozas! — lehetéségére
kinal példat, amivel az arvizi veszélyt lehetne csokkenteni. — 1 = Alacsonyartér; 2 = Magasartér; 3 = Alacsony- és
magasartér pereme, az alacsonyartéri viztarozas természetes hatara; 4 = Lefizétt hajdani meander, fattytag,
alland¢é vizboritassal; 5 = Lef(izott hajdani meander allando vizzel, ndd-sassal boritva; 6 = Leftiz6tt hajdani
feltoltott meander id6szakos vizboritassal, nad-sas vegetacioval; 7 = Hajdani feltdltdtt meander idészakos
vizboritassal; 8 = Hajdani feltoltott meander artéri erdében; 9 = Hajdani felt61tott meander artéri erdében, id6-
szakos vizboritassal; 10 = Hajdani felt6ltott meander, szant6foldi miivelésben; 11 = Hajdani feltoltott meander,
csatorndzva; 12 = Szikes-belvizes lapos; 13 = Futdhomok felszin; 14 = Futéhomok bucka; 15 = Asott kubik-
godor-sorok a hullamtéren; 16 = Asott kubikgodor-sorok hullamtéri erdével fedve; 17 = Arvédelmi toltés;
18 =2006-ban bekovetkezett rézslicstiszasok helyei
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15. dbra. Hullamtéri feliszapolddott szelvény Szolnoktdl D-re (szerk.: Nacy I., Scuwerrzer F. 2001).
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és a célszer(i arvizi koc-
kazatkezelésrol.
Magyarorszagnak
az 1830-as és 1840-es
évekhez hasonlé fel-
adatot kell felvallalnia.
100-150 évre sz6l6 stra-
tégiai dontést kell hozni
folyovolgyeink és védett
artereink népességének
biztonsaga érdekében.

16. dbra. *¥Cs eloszlasa a szol-

noki (arapasztd) dvzatony

és a Marotzugi-Holt-Tisza

tiledékében. (Braun M. et al.
2001 alapjan)
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A R0

«=s=%, Dunai magaspart

2 Lorey,

17. dbra. Az Adonyi-6blozet a tertilet 2. katonai felmérésének (1858) idején (A), és napjainkban a Google Maps

miholdfelvételén (B). Utdbbin lathat6 az arvizvédelmi toltésen vezetett 6. sz. f6ut, a piros pontozott vonallal

jelzett Adonyi-0blozet magaspartja, amely természetes arvizvédelmi védvonal, ill az ij M6-os autopalya, amely
lehetetlenné teszi az esetleges alacsonyartéri viztarozast Ercsi és Kules kozott
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