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Bevezetés

Magyarorszagon a termofold védelmérdl szold 2007. évi CXXIX. torvény
értelmében a mezdgazdasagi célu foldteriiletek termdéképességének fenntartasa
kozos feladatunk, amelynek érdekében a foldhasznalonak a talaj tomorodésének
megelozésével vagy megsziintetésével meg kell akadalyozni a karos vizboség vagy
belviz kialakulasat. A talaj feltételesen megujuld természeti erdforras
(VARALLYAY, 1994), amely egyben a mezdgazdasagi termelés és erddgazdalkodas
alapvetd termeldeszkoze. Ilyen modon a talajvédelem elsGsorban mindségi
védelmet jelent: a mindség megdvasa, javitasa, de mindenekel6tt a fizikai, kémiai
¢és biologiai romlas megel6zése. Mindez megfeleltetheté az Eurdpai Talajvédelmi
Keretiranyelvnek is.

A fenntarthato talajmiivelés és a talajszerkezet terepi vizsgalata témakdorben
2014. nyaran lehet6ség nyilt ellatogatni a Giessen-i székhelyli Justus-Liebig
Egyetemre (JLU), Németorszag egyik legjelentésebb agrartudomanyi, talajtani és
talajvédelmi tudomanyteriileteken tevékenykedd felsdoktatasi intézményébe (JLU,
Institut fiir Bodenkunde und Bodenerhaltung), és terepi vizsgalatokkal egybekotve
tanulmanyutat folytatni a Giessen-i medence gazdasagaiba (BARCZI et al., 2014).

A németorszagi tanulmanyt
A tanulmanyut németorszagi hattere

Az 1970-es évek ota Németorszagban — részben racionalizacios céllal —
jelentésen csokkent a talajbolygatés intenzitasa, tobbnyire a forgatast is mellozik.
A minimalt talajmiivelésnek tobbféle valtozata is elterjedt, de alapvetden a vegyes
talajmiivelési rendszerek dominalnak, wugyanis a termesztett novényekre
kidolgozandd novényvédelmi stratégia jelentds befolyassal bir a talajmivelési
rendszerre. A gazdasdgok nagy része ugyan hasznal még ekét, de nem
rendszeresen, és sekélyebb forgatast végeznek, mint kordbban. Csak bizonyos
novények elbtt szantanak novényvédelmi célbdl, a vetésforgd tobbi tagja elott
pedig kultivatoroznak. Egyre inkdbb ndvekszik azoknak a gazdasdgoknak a szama,
amelyek alapozoé miivelést kultivatorral végeznek és ekét egyaltalan nem
hasznalnak.

A talajbolygatas csokkentésével lényegesen javult a talajszerkezet, a
tapasztalatok kielégitdek, a talajok fizikai és biologiai allapotanak javuldsa
talajfizikai és terepi vizsgalati modszerekkel is igazolhatd (ARSHAD et al., 1990). A
talajszerkezet javulasa Osszefliggést mutat a talajok biologiai aktivitasanak
fokozodasaval. A forgatas nélkiili talajmiivelés ugyanis kedvezd életfeltételeket
biztosit a foldigilisztaknak (Lumbricus terrestris), hiszen szerves maradvany
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(mulcs) formajaban elegendd taplalékhoz jutnak a felszinen. Ennek eredményeként
tevékenységiik javitja a talajszerkezetet (Zicsl, 1969; LARINK & SCHRADER, 2000;
BADONYI et al., 2008; CApowIEZ et al., 2009; ROGER-ESTRADE et al., 2010).
JONES et al. (1994) az organizmusokat — kozottiik a foldigilisztakat — sokrétii
feladatuk miatt ,,0koszisztéma mérnokok™ névvel illette. A foldigilisztdk, mint a
mérsékelt égdvi mezOgazdasagi teriiletek egyik legfontosabb makrofauna
csoportja, biztositjak a talajmivelé eszkozok megfeleld penetraciojat, a
gilisztajaratok vizelvezetd csatornaként funkcionalnak, de szerepiik lehet a
levegbztetésben ¢és a gyokérndvekedésben is (JOSCHKO et al., 1989; MADARASZ et
al., 2011).

A fenntarthato talajhasznalat eldsegitése/megteremtése érdekében feltétlentil
indokolt volt a német talajmiivelési eljarasoknak és a talajok allapotanak terepi
Osszefiiggés-vizsgalata. Az eredmények megosztasaval hozza lehet jarulni a
minimalis talajbolygatas hazai népszeriisitéshez, adaptalasahoz is. A célkitiizésnek
megfeleld terepi tapasztalatgytijtést vallaltuk fel a tanulmanyut soran.

A tanulmanyut

A szakmai tanulmanytt megvalositasat a B2/4H/12385 regisztracids szamon
nyilvantartott Campus Hungary Osztondij tdmogatta. Bepillantist nyerhettiink a
fejlett gazdasdgi Németorszag oktatasi, kutatdsi struktarijaba. A jelentOs
innovacionak koszonhetden a hazai infrastrukturalis feltételekhez képest fejlettebb
oktatasi/kutatasi technikaval ismerkedhettiink meg a Justus-Liebig Egyetemen,
ahol PhD képzés keretében kisebb, gyakorlati problémamegoldasokra iranyulo
témakutatasokat is végeznek. Ezek a valds problémak megoldasara iranyulnak, és
az eredmények azonnal hasznosulnak az agrar- és kdrnyezetiparban. Az egyetem
kutatasi egységeiben egy adott teriileten azonos témaban tevékenykedd, de
kiilonb6z6 orszagokbol érkezd doktoranduszok és vendégprofesszorok dolgoznak
egyiitt, ilyen médon kialakult az a nemzetkézi és multidiszciplinaris szintér, ahol
lehetvé valik a kutatasi, oktatasi és szakmai tapasztalatok megosztasa. Az elméleti
kutatasok fejlett laboratoriumi hattérre tamaszkodnak. Azonban a gyakorlati
ismeretek fontossaga és alkalmazhatdsaga végett sziikség volt bemutatokozpontok,
gyakorlokozpontok 1étrehozasara is a németorszagi felséoktatasban. Ennek
tokéletes példaja lathato a Triesdorf-i Hochschule Weihenstephan — University of
Applied Sciences intézményben.

A terepi munka soran Prof. Dr. Harrach Tamas szervezésével €s vezetésével
tanulmanyozhattuk a német talajok allapotat a talajmiivelési modok és a
talajmiivel6 eszk6zok talajra gyakorolt hatdsdnak feltdrasa céljabol. Fontos
alapelvként szogezhetd le, hogy a talaj és talajmiivelé eszkozok kozott kialakuld
interaktiv  kapcsolat ismérveit terepi koriilmények kozott lehet és  kell
tanulmanyozni, hiszen novénytermesztés szempontjabdl a talaj tdpanyagtartalma
mellett a talajszerkezet is korlatozé tényez6 lehet (TEBRUGGE et al., 1992; BESTE,
2002).

A terepmunka soran az 1. abran feltiintetett német és bajor gazdasagokban
(alapvetéen a Giessen-i medencében és a Vorderer Vogelsberg kistajban)
megismerkedhettiink az alkalmazott talajmiivelési modszerekkel, valamint a talajok
allapotaval. Az 0t soran adott volt a kutatdk és a helyi gazdalkoddk kozotti
kozvetlen tapasztalatcsere lehetdsége is.
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A gazdalkodok aktiv kozremikodésével az 1.

tablazatban felsorolt

gazdasagok miikddésébe is betekintést nyerhettiink, illetve a birtokteriileteiken

talajfeltarasokat, talajdiagnosztikai  vizsgalatokat végezhettiink a német
kollégékkal.
1. tablazat. A meglatogatott gazdasagok fobb adatai
Gazdasag/ évi-:-(?ijz’é ) Miivelt teriilet FObb(::::‘!gE usok
gazdalkodo P P nagysaga A ,J R
hémérséklet/ pontértéke a 100 Talajmiivelés
atlagos évi (termesztett ontos német
elhelyezkedés £0S ¢ névények) P
csapadék rendszerben)
Peter Fay 120 ha sekély koves és kultivatorral -
Giesseni (vetésforgoban agyagos talajok 10 év ota
Pohlheim, medence . 6SZ§ b bazaltbol (30-35),  részben, 5 év
Watzenorn- 8,9 °C /600 mm o zps t;ivaszi 4 é) kitiing 16sztalajok ota teljesen
Steinberg : P (70-84) széntas nélkiil
sekély koves,

. illetve agyagos .
Agrarservice 700 ha talajok bazaltbol ~ Kultivatorral - a
Bank GmbH Vorderer, X , teriilet egy

- (vetésforgoban (30-35), PERSAS
Oliver Jung Vogelsberg . 5s7i bliz Kiltzozott részén tobb
Reiskirchen, 750 mm tavaszi érrgai 63) ljcivél(’) teljesen szantas
Ettingshausen Iosztalajok (68— nélkiil

74)
részben sekély
Dr. Dietmar . . 165 termér.étegﬁ
Scl'1mi dt Giesseni (vetésforgoban koves, illetve
medence rence ('Ssz% biiza agyagos talajok kultivatorral,
8,8 °C / 600650 repee, ’ bazaltbdl (45-65), szantas nélkiil
Buseck, Grofen- Oszi vagy tavaszi . ey
Buseck mm biza, bs7i arpa)  nagyrésztkivals
? 16sztalajok (68—
75)
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Gazdasag/ . .T?J’, Miivelt teriilet Fébb tala!tlpusok
azdalkodé évi kozep- nagysaga (talajok
& hémérséklet/ gysag pontértéke a 100 Talajmiivelés
. L (termesztett A
elhelyezkedés atlagos évi novények) pontos német
csapadék rendszerben)
.sekely kgves, kultivatorral,
Manfred Balser . . 70ha illetve agyagos néha sekélyen
Giesseni (vetésforgoban talajok bazaltbol trcsaval - 10
medence repee, 6szi blza, (36-55), részben

Pohlheim,
Garbenteich

8,8 °C/ 600 mm

rozs, tavaszi arpa,

pszeudoglejes

év Ota részben,
5 év ota teljesen

Jszi arpa) losztalz;JO (;k (55— szAntas nélkiil
részben sekély
termdrétegli hagyomanyos
Reinhard Keil Vorderer, 260 ha koves, illetve talajmiivelés
Vogelsbherg (vetésforgoban agyagos talajok szantéssal, de
Reiskirchen, 8,5 °C /600-650 repee, 6szi blza, bazaltbdl (38-55), esetenként
Ettingshausen mm tavaszi arpa) részben kiligozott kultivatorral
16sztalajok (55— szantas nélkiil
68)
részben sekély kultivatorral -
Henning Schifer 190 ha terméréteg(i koves 12 év ota
Vorderer, (vetésforgoban talajok bazaltbol részben széntés
. Vogelsberg repce, 0szi blza, (38-55), részben L1 A A s
Griinberg, A o . o nélkiil, 4 év 6ta
8,1 °C /750 mm 0Oszi arpa, tavaszi kilugozott ., .
Stangenrod ; . . tobbnyire
arpa) l6sztalajok (55— o r
74) szantas nélkiil

A terepi vizsgalatok médszerei

A német eredetli Packungsdichte fogalom azt a komplex, de egyszeri terepi
modszert takarja, amely elsGsorban a talaj lazasagat/tomédottségét vizsgalja (DIN
19682-10, 2007). A Packungsdichte egyes fokozatai a talaj tomodottségét
hatarozzak meg, ami szamos igen fontos talajallapot jelzot foglal magaban,
ugymint az Osszporozitast, a novények gyoOkerez0, a talaj szerkezetességét,
vizbefogado és vizatereszté képességét. A talaj tomodottsége igen sok tényez6tol
fligg: befolyasoljak a talaj morfoldgiai, fizikai €s kémiai tulajdonsagai, de a talajt
boritd novényzet, a talajhasznalat modja és az alkalmazott talajmiivelés is (WEYER
& BOEDDINGHAUS, 2010).

A talajszerkezet helyszini vizualis megitélésében az egyszerli €s mindenkor
alkalmazhat6 ,,Spatendiagnose” (,,asoproba”) modszer segithet, valamint a
folyamatos talajmintavételezés, novényvizsgalat és nem utolsoésorban a
terméshozam egyiittes Osszefliggés vizsgalata szolgaltat megbizhaté ¢és a
gyakorlatban hasznosithatd eredményeket (TEBRUGGE et al., 1992). A terepi
talajvizsgalat tulajdonképpen az elméleti talajtani és talajmiivelési kutatasok
metszéspontjaként értelmezhetd. Az asoproba ténylegesen a névény termbhelyének
vizsgalatat jelenti, amely soran a talaj szerkezetét, szinét, a gyoOkéreloszlast, a
talajban 1évé porusokat és az atmeneti szinteket vizsgaljuk. Maga a moddszer
elnevezése ¢és leirasa GoOrbingt6l szarmazik (GORBING & SEKERA, 1947).
Asoprobaval a felszint6l kb. 25-30 cm mélységig vizsgalhato a talaj szerkezete,
nedvességtartalma, a tomor réteg helye, megitélheté a talaj allapota, és ennek
megfeleléen a miivelésre valo alkalmassag (BIRKAS, 2007; BIRKAS, 2011).
Gilisztajaratokat, gilisztakat altalaban egy asonyomnyi mélységben is lehet talalni.
Kritikus esetben két asonyomnyi mélységig érdemes a probat elvégezni. A
modszer eldnye abban rejlik, hogy in situ informaciot kaphatunk a talaj allapotardl.
Mivel a vizsgalat soran kisebb ,,talajszelvényt” készitiink, abbol a gybokéreloszlast,
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a makroporusok aranyat is kivaldéan meg tudjuk hatarozni. A problémat csak az
jelentheti, ha a talaj tulsagosan nedves, vagy tulsagosan ki van szaradva. Eppen
ezért a felvételezés idOpontjat célszerti altaldban a tavaszi idészakra tenni. Az
asoproba egyben jo kiegészitd vizsgalata lehet a talajtomorodésnek.

Eredmények, tapasztalatok

A Justus-Liebig Egyetem Talajtani és Talajvédelmi Intézetének munkatarsai
elkdtelezettek a természeti er6forrasok — kozottiik a talaj — fenntarthaté hasznalata
irant, és mar évekkel, sot évtizedekkel ezelott felismerték, hogy ehhez a
multidiszciplinaritds és a  gazdalkodokkal torténd €l6  kapcsolattartas
elengedhetetleniil fontos. A tanulmanyut sordn megtapasztaltuk azt az €16 és
konstruktiv kapcsolatot, amely az oktato-kutatd szféra és a gyakorlati
mezdgazdalkodés kozott magétdl értetddden kialakult.

A helyi adottsdgokhoz, korilményekhez ¢és igényekhez igazodo
mezdgazdalkodas teriiletén jelentds eredményeket tapasztaltunk, amelyhez
hozzajarult az is, hogy a meglatogatott két felsGoktatasi intézmény (A Justus-
Liebig Egyetem és a Hochschule Weihenstephan) napjainkra nagyon erGs
kapcsolatokat hozott 1étre a gazdalkodokkal mind az alkalmazott kutatas, kisérleti
fejlesztés, mind pedig az oktatas teriiletén. Felismerték, hogy a bonyolultabb
alkalmazott agrar jellegli kutatasi feladatok megoldasanak minden esetben a
gazdalkodokkal egyiitt kell torténnie, hiszen a felfedezo és alkalmazott kutatdsok
metszéspontja adja meg a problémakra a helyes valaszt. Ilyen modon az oktatas és
kutatas (elmélet és gyakorlat) kapcsolodasi pontjai messzemenden kielégitéek.
Tovabba nagy hangsulyt helyeznek az innovaciora és az interdiszciplinaritasra. A
Triesdorf-i Hochschule rendszeresen indit német nyelvii MBA képzéseket a
mezbdgazdalkodas teriiletén, amelynek Iényege, hogy a farmokon végzett gyakorlati
munka ¢és az elmélet magas szintii elsajatitasa 6tvozodik. A képzésben résztvevok
napjaink nemzetkozi szintéren is ismert és elismert oklevelet és tudast
szerezhetnek, hiszen a képzés mogott komoly nemzetkozi szintli akkreditacid
huzodik. A fentiek alapjan az oktatoi, kutatdéi és hallgatdi bazisra épiilve tobb
gépgyartd és gépkereskedd is biztosit gyakorlati koriilményeket megvalosito
gyakorlotereket az oktatdi/kutatoi tevékenység kivald szinvonalll végzéséhez.

A terepmunka keretében meglatogatott gazdasagok tobbsége szantas/eke
nélkiili talajmiivelést (ndvénytermesztést) folytat. E talajmiivelés egyik oka, hogy
szant6foldjeik részben sekély termorétegiick, hiszen a Vogelsberg hegység
bazaltjan alakultak ki. A talajok emiatt jelent6s mennyiségben kemény bazaltot,
kétormeléket tartalmaznak. Azonban mind a sekély, rosszabb adottsagli bazaltos
talajokon, mind a termékenyebb 16szvidékeken mas szempont is érvényesiil: a
gazdalkodok az okondmia mellett a talaj terméképességét nem csokkentd, hanem
inkdbb noveld hasznalatat tartjadk szem eldtt. Mindkét ok motivacio €s kihivas is
egyben a gazdak szamara.

A fentiek értelmében Németorszagban a minimalis talajbolygatast
eredményez6 talajmiivelés napjainkra jelentdsen elterjedt. A talajmivelés
mindségét az alapjan is értékelik, hogy milyen mértékben sikeriil a talajbiologiai
folyamatokat figyelembe venni. A német mezdgazdasagi gépipar, tobbek kdzott az
élenjar6 Horsch cég ezt belatva abszolit partnerségével elosegitette a
koriilményekhez és igényekhez alkalmazkodo talajmiivelés elterjedését (a hozza
kapcsolodo géppark folyamatos fejlesztésével). A meglatogatott gazdasagokban a
talajmiivelés részben kozos gépvasarlas és géphasznalat keretében zajlik, amelynek
alapja a megmiivelendd foldteriiletek tulajdoni hanyada.
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A gazdasagokban talajkaténa nyitasaval ellenériztik a jelenlegi
talajviszonyokat, és az uralkodd koves-sziklas vaztalajok ¢és agyagbemosddasos
erddtalajok mellett a korabbi er6zi6 nyomait is megallapitottuk (foldes kopar,
lejt6hordalék talajok, kolluvialodas). Azonban a Kutatok és a gazdak tapasztalata
szerint, valamint a felszin vizsgalata és az elvégzett asoprobak alapjan a recens
erozi6 ma mar elhanyagolhaté mértékii. Ez a talajszerkezet javuldsanak, a
gilisztaaktivitasnak, valamint a csokkentett szamu munkamiiveletnek, nem
utolsésorban a jol megvalasztott miiveldeszkoznek koszonhetdé (HARRACH, 2011).
Mivel a tlzott miivelés a talajszerkezet szétesésével jar egyiitt, a kevés bolygatas —
elosegitve a talajbiologiai folyamatokat és a foldigilisztak elszaporodasat — a
kivalo, stabil szerkezet kialakulasaban kulcsszerepet t6lt be (BEYLICH et al., 2010,
TEMME & VERBURG, 2011).

A Németorszagban elterjedt minimalis talajbolygatas tapasztalatai jok,
dokumentalt eredményeket értek el. Kiilonosen kedvezd a talajszerkezet és a
biologiai aktivitas ott, ahol évek — s6t évtizedek — 6ta nem szantottak (CAPELLE et
al., 2012). A szantas legnagyobb hatranya ugyanis — a nagy energiaigény és
munkadra mellett — a mélyebb forgatas. A szerves maradvany a mélybe (akar 20—
40 cm) kertiil és nem marad mulcs a felszinen, ezért a talaj porusviszonyait javito és
a talajszerkezet felépitésében kulcsszerepet jatszo foldigilisztak nem jutnak
elegend6 szervesanyagban gazdag taplalékhoz a felszinen. Szantas nélkiil viszont a
felszinen marad6 mulcs biztositja a foldigilisztak életfeltételeit. (Itt megjegyzendd,
hogy a mulcs egyenletes szétteritése nem igényel tobbletkapacitast, mert a
gabonabetakaritissal egy menetben torténik.) Tehat minél kevesebb a
talajbolygatas és minél t6bb a mulcs, annal tobb foldigiliszta van, és tevékenységiik
jobb talajszerkezetet eredményez (DERPSCH et al., 2010). A n6vényi maradvanyok,
mint taplalék mellett fontos a talajok mésztartalma, mészmentes talajokon ezért
rendszeresen meszezni kell, maskiilonben a biologiai folyamatok romlanak, amely
kedvezétleniil hat a foldigilisztak aktivitasara (HARRACH, 2011).

A meglatogatott gazdasagok szantoteriiletein sehol nem tapasztaltunk ,,karos
tomorodést”. Az egykor szantott feltalaj 18-25 cm mélyen kultivatorozott része
kimondottan laza és morzsas szerkezetli, ami az alatta fekvd rétegekben mar nem
all fenn. A korabbi években mintegy 32-35 cm mélyen szantottak. Az évek oOta
nem bolygatott feltalaj koriilbeliil 25-35 cm mélységében mar nehezebben ashato,
és els® benyomasra tomorodottnek tlinik, viszont kozelebbrél megtekintve
megallapithato, hogy ezt az aranylag tomor szintet is sok bioporus jarja at, foleg
gyokércsatorna és gilisztajarat.

A 2. 4bra egy ilyen, tobb éve forgatas nélkiili talaj szerkezetét mutatja, ahol a
talajfelszin kozelében laza, morzsas szerkezet lathato, és a mélyebb rétegekben
sincs karos tomorddés. A nagyszamu fiiggéleges bioporus biztositja az infiltraciot,
a légcserét és a gyokérfejlodést (3. abra). A talaj oOkologiai funkcioi tehat
sértetlenek, ilyen moddon tehat a karos tomorddés kizarhatd. Ugyanakkor a
tomorodottebb matrix nagy stabilitassal rendelkezik és a talajmiiveld eszk6zok
terhelésekor védi az altalajt is tomorodéstol. Ezért a megvizsgalt talajokban az
egykor szantott szint alatt az altalajban sincs nyoma a karos tomorodésnek. Ttt
kiilondsen sok bioporus lathatd szabad szemmel. Ebben az allapotban ezt a réteget
nem érdemes bolygatni, mert a fennallo mérsékelt tomorodeés nagy hordképességet
biztosit. A szint lazitidsa viszont megsemmisitené a jelenlevé kimondottan stabil
bioporusokat.
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- kivaloan morzsas szerkezet
- sok mély bioporus
- laza

- sarkosabb aggregatumok
- kissé témodatt, de elegendd biogén perforacio
- gyokerekkel jol atszott

- gyengeén tomodott
- poliéderes szerkezetl
- gyokerek még at tudjak szoni

- tomoritetlen altalaj

3. abra. Biop6rusok és a porusokat atszové gyokérzet a bolygatatlan talajban

A rossz talajszerkezet, karos tomorodés a talajfelszin cserepesedésén,
pangovizen, talajer6zids jelenségeken €s nem utolsosorban a ndvényallomany
szuboptimalis (hianyos) fejlddésén ismerhetd fel. Kiilondsen extrém iddjaras esetén
még inkabb figyelni kell ezekre a jelekre. Asoprobaval azonban egyszeriien
megallapithatd, hogy melyik talajszintben karos a tomorodés. Kiilonds figyelmet
igényel, ahol hidnyoznak a bioporusok (gyokércsatornak, gilisztajaratok). A
karosan tomorodott szintet lazitani kell, mert erés tomorédés nem javithatd csupan
a bioldgiai folyamatok utjan. Itt megjegyzendé azonban, hogy a lazitott talaj
stabilitasa csekély, az Ojratomorodés veszélye nagy. Ezért csak indokolt esetben
végezhetd a beavatkozas, és csak olyan mélyen szabad a talajt bolygatni, amilyen
mélyen ténylegesen sziikséges. A lazitast csak megfeleld, ,,foldnedves” allapotban
szabad elvégezni.

A gazdak a talaj allapotanak meghatarozasa céljabol a mezdégazdasagi
munkalatokhoz igazodoan évente kb. 3—4 terepi felmérést végeznek/végeztetnek
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(talajtani szakértd, terepi talajtani szakértdé). E munkalatok elvégzése elemi
érdekiik, hiszen a term6fold utan fizetett illeték megallapitasa (,,ado”) alapvetéen a
talajok allapotanak megdrzésén, illetve javitdsan alapszik, figyelembe véve a
korabban megallapitott pontszamot (az értékelés az Un. 100 pontos német
talajértékelési rendszerben torténik).

Osszegzés, javaslatok

A tanulmanyit keretében meglatogatott németorszagi gazdasagok példajan
keresztiil tokéletesen korvonalazddott, hogy az alkalmazkodd mezdgazdalkodas
interdiszciplinaris (agrar, agrarmiiszaki, novényvédelmi) jellege napjainkban egyre
fontosabba valik, tovabba az alapkutatas mellett nélkiilozhetetlenek a gyakorlati
tapasztalatok is, igy a regionalis mezdgazdasagi kutatd intézményekkel és a
regionalis gazdasagokkal kar6ltve latvanyos eredmények érhetdk el.

A minimalis  talajbolygatasnak  koOszOnhetéen a  talajszerkezet
Németorszagban a szantofoldek jo részén nagyon jo allapotban van, legalabbis
lényegesen jobb, mint 30-40 évvel ezel6tt. Ugyanez Magyarorszagon nem
mondhaté el annak ellenére, hogy a 2010-ben kozzétett Nemzeti Egylittmiikodés
Programjaban foglaltak szerint a kormanycélok kozott helyet kapott a
talajvédelem: ,,Olyan sokrétii mezdgazdasag, kornyezet- és tajgazdalkodas
megteremtése a cél, amely ugy allit elo értékes, a természetet a lehetd legkevésbé
terheld, egészséges es biztonsagos élelmiszereket, valamint helyi energidkat és
kiilonféle nyersanyagokat, hogy kdzben megdrzi talajainkat, ivovizkészleteinket, az
élovilagot, természeti értékeinket.” (NEP, 2010)

A korabban hivatkozott, egyszerli asoproba modszerrel megallapithatd ¢és
bizonyithatd a csokkentett talajbolygatas pozitiv hatdsa a talaj szerkezetére az
egész szelvényben. A mulcshagyas kovetkeztében elszaporodik a foldigiliszta és
javitja a talajszerkezetet és a porozitast. Illyen gazdalkodas esetén alig fordul el
miuvelés altal okozott talajtomorodés és pangod viz, nem cserepesedik a talajfelszin
és csak nagyon ritkan fordul el talajer6zi6. Amennyiben a novényvédelmi
stratégia is sikeres, megfeleléen fejlodnek a ndvényegyedek, amelyek még a tabla
er6sebben taposott forduldjaban vagy a mivelési utakban sem mutatnak a
talajszerkezetre visszavezethetd hianyossagot.

Természetesen nem szabad elhanyagolni azt a szempontot sem, hogy a
talajmiivelési eljarasoknak mas feladata is van. A ,tiszta asztal” (reiner Tisch)
valamikor fontos cél volt Németorszagban is. A szantas és a mélyebb tarcsazas
novényvédelmi célokat (is) szolgal. A minimalis talajbolygatas alkalmazodinak
ezért vegyszerkijuttatdssal kell meggatolni a termesztett kultirndvények
elgyomosodasat, illetve megoldania novényvédelmét. A forgatds nélkiili
talajmiivelés bevezetésekor tehat a megfelelé novényvédelmi stratégia kidolgozasa
jelenti a legnagyobb kihivast (VAKALI et al., 2011).

Osszességében a kedvezd tapasztalatok mellett Németorszagban is sokat
vitatott kérdés, hogy milyen mélyen kell a talajt miivelni, hiszen a szantas és a vele
jaréd sok kapcsolt munkamiivelet tobbek kozott energiaigényes is. Ezért fokozodik
az igény az okonomiailag gazdasagosabb, kevesebb miivelettel jar6 megoldasok
irant. Egyetemes valasz azonban nincs a stratégiara, a helyi és egyedi adottsagok,
valamint tapasztalatok alapjan kell a megfelel6 talajmtivelési stratégiat kidolgozni,
amelynek soran tobb szempontot is figyelembe kell venni, mégpedig:

*  Széntds nélkilli miivelés esetén elszaporodnak a gilisztdk ¢és
javitjak a talajszerkezetet.

*  Kiilonds jelentéséggel birnak a fliggblegesen mélybe nyulo és a
talajfelszinen nyilt gilisztajaratok. Minél nagyobb ezeknek a szama
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négyzetméterenként, annal kedvezobbek az infiltracio lehetdségei, tehat
anndl jobb a talaj viznyeld képessége.

* Az altalaj bolygatasa csak akkor indokolt, ha a mélyebb szintben a
tomorodest kell fellazitani.

* Az optimalis talajszerkezet elérése céljabol mar betakaritaskor
gondoskodni kell a szalma apritasardl (lehetéleg <4cm) és egyenletes
elteritésérél. Az uj vetéstechnikak lehetdvé teszik a mulcshagyast, ami a
talajvédelem és talajbiologia szempontjabdl nagyon értékes.

* A novényvédelmi stratégidval szemben tdmasztott kovetelmény a
mérsékelt  vegyszerfelhasznalas, illetve az  oOkologiai  eljarasok
alkalmazasanak eldtérbe helyezése.

A németorszagi tapasztalatok hazai adaptalasahoz ¢és az adottsagaink
ismeretében a lehetdségek vizsgalatdhoz csak az egész tarsadalomra kiterjedd
szemléletformald, oktatd, ismeretatado tevékenységre és helyes alapokon nyugvo
oktatd, kutatomunkén keresztiil vezethet az ut. A tanulmanyut keretében tett
latogatas teljes mértékben alatamasztotta ezt a lehetséges utat. Ugyanakkor arra is
felhivta a figyelmet, hogy altalanos szabaly vagy recept nincs: mindentitt a helyi
koriilmények, tapasztalatok tiikrében kell a stratégiat kialakitani, abban azonban
nem lehet kompromisszumot kotni, hogy a talajvédelem szempontjai
vitathatatlanul érvényestiljenek.

Kulcsszavak: talajmiivelési modok, talajszerkezet, tomorodés, foldigiliszta
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Summary

In recent decades in Germany the soil structure is greatly improved on a
substantial part of the arable land. Soil erosion can be observed less commonly.
Since the 1970s in Germany the intensity of soil disturbance is significantly
reduced. The less disturbed soil has more mechanical load, namely the stability.
The perforated structure with stable biopores ensures ecological functions, such as
infiltration, aeration, root permeability, fertility. For this reason, soil compaction
and soil erosion occur less frequently, they can be detected only in exceptional
cases. The tendencies in Hungary are different therefore it is a desirable objective
to explore the cause of differences. Usually the best soil structure can be found on
the arable lands without turning cultivation. In Germany we could study the
condition of soils in farms using reduced till system. We have analyzed the effect
of soil cultivation methods on the soil structure.

Keywords: tillage methods, soil structure, compaction, earthworm

Table 1. The main characteristics of the visited farms

Figure 1. Visited farms near Gieflen, Griinberg and Vorderer Vogelsberg (Resource:
Google map)

Figure 2. Considered ideal soil structure of a previously plowed land

Figure 3. Biopores and expansive root system of undisturbed soil
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