MADARASZ B. (szerk) 2015. Kornyezetkiméld talajmiivelési rendszerek Magyarorszdagon. pp. 32—40. MTA CSFK FTI, Bp.

A kornyezetkimélé talajmiivelés szerepe a klimakar-enyhitésben
BIRKAS MARTA, KENDE ZOLTAN, POSA BARNABAS

Szent Istvan Egyetem Novénytermesztési Intézet, Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi
Kar, birkas.marta@mkk.szie.hu

Bevezetés

A klima prognézis szerint a 21. szazad masodik évtizedétdl térséglinkben
enyhe és csapadékos tél, meleg és szaraz nyar, szélsdséges csapadékeloszlas, tobb
szeles és viharos nap valoszintisitheté (BARTHOLY & PONGRACZ, 2008). SZALAI &
LAKATOS (2013) ramutatott, a csapadék mennyisége és eloszlasa szélsdségeit az
intenziv es6k gyakorisaganak novekedése fokozza, mivel kedvezotleniil hat a talaj
felvehetd vizkészletére és vizmérlegére. A talaj kornyezeti elem, mindsége
lassabban, allapota azonban rovid idé alatt is valtozik (VARALLYAY, 2011).
Mindkét tényezo alakuldsaban szerepe van a talajmiivelésnek. Ugyanakkor kevésbé
ismert, hogy a mivelés — a talajra gyakorolt kedvezd vagy kedvezétlen hatasa
révén — fontos szerepet jatszhat a klimakar megel6zésében és enyhitésében.

Jelen dolgozatban harom témakort érintiink, ezek (a) miivelési felkésziilés a
klima eldrejelzésben megjeldlt tényezok kezelésére, (b) példak csapadékos és
szaraz idényben a talajra veszélyes jelenségekrol, (c) néhany fontos karcsokkentési
modszer bemutatasa.

Anyag és médszer

Jelen dolgozathoz kisérletben és monitorozassal gytijtott adatokbdl lesziirt
konkltiziokat hasznaltunk fel. Hatvan térségében (47°41°N, 19°36’E, 136 m a.s.l) a
Szent Istvan Egyetem Jozsefmajori Kisérleti és Tangazdasagban iilepedésre
kozepesen érzékeny csernozjom (Calcic Chernozem, WRB, 2006) talajon 2002-ben
allitottunk be tartamkisérletet (BIRKAS, 2010), ugyanezen a terméhelyen 2004 ota
nyaranta ismételiink tarlokisérletet (KALMAR et al., 2013). A tartamkisérlet
egytényezds, savos véletlen elrendezésii, négyismétléses, amelyben hat kezelést
alkalmazunk. A kezelések: direktvetés, sekély tarcsds (12—15 cm), sekély és
kozépmély kultivatoros (15 cm €s 25 cm) miivelés, szantas felszin elmunkalassal
(32-33 cm), és lazitas (40 cm). A kistérségben a csapadék sokévi atlaga 580 mm.
Atlagosnak mindsitheté a 2002, és a 2006. év. Szaraz volt a 2003 év (—138 mm), a
2004 (-101 mm), a 2011 (—283 mm), a 2012 (— 286 mm), csapadékos volt a 2005
(+125 mm), a 2008 (+152 mm), a 2010 (+ 371 mm). A 2007. és a 2009. években a
tenyészid6 volt csapadék hianyos. A 2013. évben 572 mm csapadék hullott, ebbol
68% az els6 félév alatt. A szélsdségeket igazolja tovabba, hogy a 2014. év els6 4
hénapjaban 93 mm, majd szeptember végéig 429 mm volt a csapadék.

A Kkisérletben havonta, id6jarasi jelenségek esetén hetente-kéthetente mértiik
a kovetkez6 tényezoket: lazult-réteg mélység miiveléskor, a tenyészidei iilepedés
mértéke, tomorodés kialakulasa és Kkiterjedése, rogosség miiveléskor, az
agronomiai szerkezet, benne a morzsa és a por aranya, a por aranya a felszinen és a
fels6 15 cm rétegben, a por lemosddasa, a felszin eliszapolodasa, a felszini
kérgesség, a kéregvastagsag, talajhomérséklet, és a CO, emisszid. A folyamatos
mérések teszik lehetévé a kar kialakulasanak, sulyosbodasanak, kovetkez6 évekre
athuzodasdnak nyomon kovetését. A kérgesség ¢és az agronOmiai szerkezet
elkiilonitésénél klasszikus ajanlasokat is figyelembe vesziink (DVORACSEK, 1957).
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A méréseket és az értékelést a szabvanyok szerint (CSORBA et al., 2011;
VARALLYAY & FARKAS, 2008; SVAB 1981; SoiL SAMPLING ProTocol, JRC,
2010) végeztik. A monitorozott teriiletek a kovetkezok: 1. Matraalja, 2. Dél-
Borsod, 3. DK Magyarorszag (Csongrad és Békés megye déli része), 4. Dél
Baranya (hataron atnyul).

Jelen tanulmany 6sszefoglalo jellegli, korabbi eredmények kovetkeztetéseit
(BIRKAS 2008, 2009, 2010, 2011, BIRKAS et al., 2010, 2012, 2014; BOTTLIK et al.
2014) tartalmazza, az 1. és 2. tablazat ehhez a cikkhez késziilt.

Vizsgalati eredmények
A klima szcenariok és a feladatok
A térségre vonatkozo klima szcenariok jelenségeit, a talajokra gyakorolt

hatasukat, és a kapcsolodé feladatokat az 1. és 2. tablazat mutatja.

1. tablazat. Az enyhe tél, tobb csapadék kezelhetdsége

Jelenség (1) Kovetkezmény (£) (2) Feladat (3)

Enyhe / es6s 0sz (4) Talajallapot romlas arataskor, Jobb idézités + talajkiméld
miiveléskor (a) eszkoz hasznalat (b)

Tobb csapadék (5) TG6bb tarolt viz a talajban / optimélis ~ Lazult allapot + vizvisszatartd
bedzas (c) felszin (d)

Kevesebb csapadék (6) Kevesebb tarolt viz a talajban (e) Vizvisszatarto felszin kialakitasa

)

Szélsdséges csapadék- Viz és aszaly stressz valtakozasa (g)  Folyamatos nedvesség

eloszlas (7) szabalyozas (h)

Ismétlédé fagyok (8) Porképzdédés a felszinen (i) Egyengetett felszin attelelés el6tt

@)

Fagy-por képzddés (9) Eso eliszapolja, sz¢l elhordja (k) Felszinvédelem (takaras) (1)

A fagy elmarad (10) Kevesebb por: mérsékelt tél-hatas A hantositas kertilése (n)
(m)

Sok ho (11) Tobb nedvesség a talajban / felszin Lazult talaj + felszintakaras (p)
eliszapolodas (o)

Kevés ho / nem hullik Kevesebb viz tarolddik a talajban (?)  Vizvisszatartd felszin kiképzése

ho (12) Q) ()

Erds szelek (13) A takaratlan talaj veszélyeztetett (t) Takarés kritikus honapokban (u)

Tavasz-késés (14) Hideg és nedves talajok (v) Talajhoz adaptalt miivel6- és

vetdgép (z)

Az enyhe és csapadékos tél esetén a talajban tobb viz tarolodhat, ha allapota
arra alkalmas. A csapadékos téli félév a talaj nedvességtarold képességének
fenntartasat, és fokozasat teszi sziikségessé (BIRKAS, 2008). A megkésett
miivelések sordn, a mar tdbbnyire nedves talajon tobb allapothiba keletkezhet. A
téli szeles napok gyakorisaga a vizvesztés elkeriilésére, az 0szi alapmiivelések 6szi
elmunkalasara iranyitjak a figyelmet. A tavaszi vetésii ndvények biztonsagos
termesztéséhez az elévetemény utan a talajban maradt nedvességre is sziikség lesz.
Szamitasba kell venni a fagyhatds elmaradasat vagy esetlegességét. A fagy
mentesség a talmivelt, elporositott talajokon kedvezé eredményt hozhat, kora
tavasszal kevesebb szélkar kovetkezhet be. Mivel a fagymorzsa fizikai aprozddas
eredménye, nem képes a csapd esdknek és az er0s szélnek ellenallni. Az esék
hataséra részleges vagy teljes feliileti eliszapolodas kovetkezhet be. A degradalt, és
a konnyi talajokon valoban fontossa valhat a felszin tarlomaradvanyokkal valo
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takarasa. Az Osszel hantosan szantott, egyébként nem degradalt talajokon a
fagyhatas elmaradasa elmunkalasra késztethet, ugyanis a 300 mm-nél nagyobb
hant-méret nem képes atazni. Az enyhébb, csapadékosabb, szeles telek az
alapmiivelés és elmunkalas kombinalasat, a rogosodést eldidézé koriilmények
keriilését, a hatékony rogapritst, a szerkezetrombolds megelézését helyezik
el6térbe (BIRKAS 2009; BIRKAS et al. 2010).

2. tablazat. A meleg, szaraz nyar kezelhetsége

Jelenség (1) Kovetkezmény (1) (2) Feladat (3)

Hé-stressz (4) Vizhiany, kérgesedés, repedezés  Felszintakaras, szervesanyag
() kimélés (b)

Aszaly (5) Talaj kiszaradas, repedezés (c)

Kevés csapadék (6) Szaraz talaj / nehéz Folyamatos viz- és
miivelhetdség (d) szervesanyag kimélés,

Szélséséges csapadék- eloszlas  Viz- és ho-stressz valtakozasa optimalizalt tragyazas (f)

@) (e)

Esd-stressz (8) Talajszerkezet karosodas, A talaj vizbefogado
eliszapolodas, por- és tipanyag képességének fenntartasa +
lemosddas (g) felszintakaras (h)

Jégverés / vihar (9) Talaj, névénykarosodas (i) Felszinvédelem (j)

Es6 és ho valtakozasa: Talajszerkezet és él6hely Folyamatos talajszerkezet

eliszapolodas, kérgesedés (10)  karosodas (k) védelem (1)

H6 tiiré gyomok (11) Nedvesség és tapanyag Jol idézitett védelem (n)
veszteség (m)

H6-tiir6 kartevSk és korokozok — Eléhely romlés (o) Pontos elérejelzés, megeldzés,

(12) védekezés (p)

A meleg és szaraz nyar a vizvesztd talajmiivelés elhagyésara, a nedvesség-
és szénkimélés sziikségességére irdnyitja a figyelmet. A vizkiméld tarlomiivelés
varhatoan nagyobb értéket fog képviselni (KALMAR et al., 2007, 2013). A varhato
klima helyzet ismételten alatamasztja a vizbefogadasra és tarolasra képes, tomor
rétegtdl mentes talajallapot létrehozasanak fontossagat. A viztarolas szempontjabol
az aktiv gyokérzona mélység — legalabb 40 cm — megtartasa, illetve kialakitasa
lehet a megoldas, amely esélyt adhat a nyari szarazsdg minél kisebb
termésveszteséggel valo atvészelésére (BIRKAS 2007; BIRKAS et al., 2010). A szél
¢és vihar karok enyhitése a talajszerkezet kimélését, a rog- és porképzo miiveletek
keriilését, a talajbolygatas ésszeriisitését, a felszintakaras idejének kitolasat
(aratastol vetésig, és utana is, KALMAR et al. 2013) teszik sziikségessé.

A talajokra veszélyes jelenségek csapadékos és szaraz idényben

Tartamkisérleti mérési adatok, emellett tobb termodhelyre kiterjedd
felvételezés a klima jelenségekkel 6sszefiiggd kockazat ndvekvo szamat mutatjak.

A csapadék tobblettel Osszefiiggd jelenségek kozott a kovetkezoket talaltuk a
talajokra veszélyesnek (BIRKAS & KisIC at al., 2014): 1) a szaraz idészakban
miivelési hiba miatt, valamint a fagyhatasnak betudhatoan a felszinen kialakult por
eliszapolodik. A kar mértéke a talaj mindségétél és a kitettségétol fiiggden
mérsékelt, kozepes vagy sulyos (BOTTLIK et al. 2014). 2) Az eliszapoldodott felszin
er6sen limitalt vizbefogadd képessége miatt vizpangéds alakul ki. 3) Karos
vizpangas kovetkezik be a talajban meglévd tomor talp réteg folott. 4) Az
ismétlodé eséknek és beazasnak betudhatéan a talaj lazultsaga romlik vagy
megsziinik, kedvezotleniil Osszedllt allapot alakul ki. 5) A por és kolloid a
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felszinrdl az els6 tomor rétegig mosddik a talajba, és ott kiiilepedve jarul hozza a
tomorddés kiterjedéséhez. 6) Két esds peridodus kozotti szadrazabb iddszak alatt a
talaj felszinén eliszapolodott réteg kemény kéreggé all Ossze. Tapasztalataink
szerint a kérgesedés aranya adott teriileten szorosan Osszefiigg az eliszapolodott
teriilet nagysagaval (BOTTLIK et al. 2014).

A széraz és meleg idényekre jellemzd jelenségek ugyancsak talajmindség
romlast idéznek el6 (KALMAR et al., 2013): 1) A talaj a meleg és szaraz id6szak
alatt folyamatosan veszit a nedvességébdl. A folyamat stlyossaga fiigg a talaj
mindségétdl €s a szaraz periddus hosszatol. 2) A csapadék hidny hatésa sulyosabb a
vizmozgast gatlo tomor réteggel lerontott talajokon (BOTTLIK et al. 2014). A tomor
réteg alatt meglévo nedvesség ilyen koriilmények kozott kihasznalatlan marad. 3)
A nedvességhidny miatt visszaesik a morzsaképzodés. A kar mértéke a talaj
kitettségétdl és mindségétdl fiigg. 4) A ho-stressz és a vizhiany-stressz visszaveti a
kedvezo biologiai folyamatokat (giliszta tevékenység, feltarodas). 5) Az esOs
periddus alatt eliszapolt talajokon vastag kéreg alakul ki. 6) Az esds periddus alatt
bekovetkezett duzzadést ellenkezd folyamat, a zsugorodas valtja fel, a talajok
megrepedeznek.

A folyamatos klimakar monitorozas soran megfigyelhet6 volt a karok
kumulaléodasa. A karok mértéke attél fliggott, tortént-e kozben enyhitd
beavatkozas. Figyelmet érdemel az a tapasztalat is, amely szerint a talajban okozott
mechanikai  karok egymast kovetd  szélsdséges idényekben  tovabb
sulyosbodhatnak. A sziraz idényre jellemzd szerkezet degradalodas (pl. a
porosodas) a kdvetkezd nedves idényben sulyosbitja a klimaval 6sszefiiggd karokat
(pl. por lemosddas, tomor réteg kiterjedése). Ellenben a nedves idényben tipikus
szerkezet romlas a kovetkez6 szaraz idény nehézségeit fokozza (pl. limitalt
nedvesség mozgas). Az el6zd évekrdl athuzodo kar-jelenségekre tipikus példak
adodtak az 2009-2014 kozotti idényekben: 1) A 2009. szaraz nyaron a miivelések
nyoman keletkezett por a kovetkezd év esbivel a talajba mosddva ndvelte a
tomorodést, amely adott esGs idényben tovabb stlyosbodott. 2) A 2010.
csapadékos évben karos mérvi por- és kolloidlemosodas kovetkezett be. A talajok
felsé 0-25-30 cm rétege iilepedett, és dsszeallt. A kdvetkezd idény csapadék hianya
miatt ¢ jelenség aszalykart sulyosbitd tényezévé valt. 3) A 2011. 8szi mélyebb
alapmiiveléseket (lazitas, szantas) erételjes rogosodés jellemezte. A rogok felszinén
tavaszra nagy mennyiségben keletkezett un. fagy-por. 4) A 2012. év 1jbol
szaraznak bizonyult, emiatt a talajokon természetes morzsaképz6dés nem vagy
csak korlatozottan kovetkezett be (BOTTLIK et al. 2014). Az 6szi alapmiiveléseket
ujra ro0gosodés, a megkisérelt porhanyitast kedvezétlen mérvii porképzédés kisérte.
5) A 2013. tél végén és kora tavasszal hullott sok csapadék hatasai kozott az
eliszapolodés, a por- és kolloid lemosodas, a talajban korabban kialakult tomor
réteg kiterjedése, az lilepedés, és a miivelt réteg dsszeallasa mindsiil karosnak. Az
elhuz6do hideg idészakot gyors felmelegedés kovette, amely tovabbi talajmindség
romlast okozott. Az Osszel vetett novények soraiban az eliszapolodast ers
kérgesség valtotta fel (BOTTLIK et al. 2014). Az 6sszel miivelt talajokon vetés eldtt,
és azt kovetOen sajatos jelenségek alakultak. Az eliszapolodast kovetd kérgesedés a
tavaszi magagykészités és vetés soran enyhiilt, azonban a kéreg alatt nedvesen
maradt talaj sériilékennyé valt. A vetés mélysége alatt (magagy-alap) a talaj
allapota mivelés eredetli tomorodéssel lett lerontva. A talajon jards tomoritd
hatasat (technologiai taposas) sem lehetett elkeriilni. A tomor magagy-alap a tavasz
végén ismétlodé esdk utan még tomorebbé valt, ezen feliil kiszélesedett. A
normalis nedvességforgalom gatlasa a nyari szaraz perioddus alatt termés csokkentd
tényezOvé sulyosbodott. Az 6szi mitvelések mindségét ujra rogdsddés, hantosodas
hatarolta be. A miivelt rétegben eltemetett rogok az enyhe és szaraz tél folyaman
nem porhanyultak at. 6) A 2014. évi idény kezdetén szaraz, sok helyen elporositott
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talajok a kovetkez6 honapok (majus-szeptember) alatt hullott csapadéknak
koszonhetéen mélyen bedztak. E kedvezd jelenség mellett azonban ujra
bekdvetkezett a por- és kolloid lemosodas, az eliszapolddas, a szerkezet 6sszeallas,
¢és az iilepedés. Az esok kozti rovidebb szaraz periddusok alatt ismét vastag kéreg
képzddott a talajokon. A klima eredeti karok a gazdalkodasi eredetii karokkal
sulyosbodtak ugy a nyari és az Osz eleji betakaritds idején, mint az Oszi
talajmiivelés soran.

A sz¢lsoséges klima jelenségek talajra gyakorolt hatasanak vizsgalata soran
uj kifejezéseket alkottunk. Ezek a kovetkezok. Klima-kar, vagyis az iddjarasi
sz€ls0ségekbol eredd, nem gazdalkodastol fliggd jelenség. Aratasi taposas, vagyis
nyari vagy Oszi betakaritas alatt a beazott talajokon okozott fizikai kar. Attelelésre
alkalmas talajfelszin, vagyis a fagy porositd hatasat megelézendd, Osszel
egyenletesre munkalt, nem tomoritett felszin. Télhatas a talajon, vagyis a fagy
hianyaban is bekovetkezé porosodas jelensége. Fagy-por, vagyis a fagymorzsanak
mondott frakcid, amely méretét tekintve valdjaban por. Els6, masodik, és harmadik
védoréteg aratas utan, amelyek sorrendben a) zuzott szalma vagy szar a talaj
felszinén, b) hantassal kialakitott védo réteg, ¢) kémiailag el6lt arvakelés és gyom
tomeg a felszinen, amely kiegésziti a felszin védelmét). Klima stressz tiird
talajfelszin nyaron, Osszel, télen, vagyis a talaj érzékenységének eredményes
enyhitése miveléssel, és takarassal. EsO-stressz, zapor-stressz, vagyis Iiit6,
morzsarombol6 hatas a talaj felszinén.

Néhany fontos ajanlas a karmegeldzéshez és a Karcsokkentéshez

A kutatdsoknak koszonhetden gazdalkodast segitd ajanlasok fogalmazhatok
meg. Ezek tiz pontban a kdvetkezok:

1. A klimavaltozas vitathatd, azonban a hitetlenkedés helyett felkésziilésre
van sziikség, miel6bb, €s minél alaposabban.

2. A karok pontos elkiilonitése sziikséges. A klima vagy gazdalkodasi
eredeti kar masként biralandd el. Ugyanakkor a két féle kar sajnalatosan erdsiti
egymast.

3. A klima-érzékenység okainak alaposabb ismerete sziikséges. Kiilondsen a
talajok szervesanyag tartalma veend6 gorcsé ala, mivel a pazarlas, rossz (jonak
hitt) gyakorlat hozzajarul a fogyashoz (pl. a szervesanyag veszté miivelés), ezaltal
a klimaval szembeni kitettség fokozodéasahoz.

4. A karcsokkentés modszereit meg kell tanulni, a tanultakat az Gjabbakkal kell
megerositeni.

5. Kisebb karokozas a talajon szélsdséges idényben eredményként vehetd
figyelembe.

6. Talajra kritikus id6szakok kibdviiltek. A nehézségek alapjan felallitott
sorrend: a) nyari tarlo-fazis, b) nyar végi vetés, C) a tavaszi vetés, d) dszi miivelés,
e) attelelés.

7. A talajok kiemelt védelemre szorulnak a kritikus idészakokban.

8. A tarlomaradvanyok érték szerinti megbecsiilése — kihasznalhatosaguk a talaj
védelmében — sokaig nem halogathaté. Ujra at kell gondolni a tarlomaradvanybél
energiat torekvést.

9. A szervesanyag védelem a talaj, a kornyezet fenntartasa, a klimakar
csokkentés érdekében sziikséges.

10. A klima védelmet alapozo talajmiivelés jellemzo6i a hatékony vizbefogadas,
tarolas, és nedvesség visszatartas.
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A klimakar-csokkentd talajmivelés kulcskérdései Osszességében a
talajmindség javitads, benne a nedvesség és szervesanyag kimélésen keresztiil a
talajok érzékenységének enyhitése.

Osszefoglalas

Napjainkban mind gyakoribbak a kedvezdtlen klima jelenségek. A feladat
adott, a ndvénytermesztést alapozo talajmiivelésben karcsokkenté modszereket kell
kidolgozni, és bevezetni. Dolgozatunkban a talajokat veszélyeztetd lehetséges
klima jelenségeket a megeldzési és karcsokkentési mddszerekkel egyiitt mutatjuk
be. A csapadékos téli félév a talaj nedvességtarold képességének fenntartasara és
fokozasara iranyitja a figyelmet. Az enyhébb, szeles tél, a ho esetlegessége, a téli
vizvesztés minimalizalasa az 6szi alapmiivelések 6szi elmunkalasat feltételezi, a
talaj vizbefogad6 képességének megtartasdval egylitt. A meleg és szaraz nyar a
vizvesztd miivelés elhagyasa, nedvesség- és szénkimélés esetén lesz atvészelhetd.
Alkalmazandé modszerek a felszintakaras, a tarlok sekély, mulcshagyo miivelése,
és a talaj adott nedvesség allapotdhoz adaptalt alapmiivelés. A ndvények
biztonsdgos termesztéséhez az el6vetemény utdn talajban maradt nedvesség
megtartasa is sziikséges.

Osszegeztiik a csapadék tobblettel dsszefiiggd talajmindség romlast kivaltd
jelenségeket. A szaraz idOszakban a felszinen kialakult port az ismétlddd esok
eliszapoljak. Az eliszapoldodott felszinen és a talajban 1év6 tomor talp réteg folott
vizpangas alakul ki. A por ¢és kolloid a felszinrdl az elsé tomor rétegig mosodik a
talajba, ott kiiilepedve jarul hozza a tomorodés kiterjedéséhez. Két esés periodus
kozotti szarazabb idOszak alatt a talaj felszinén eliszapolodott réteg kemény
kéreggé all Gssze.

A szaraz és meleg idényekre jellemz0 jelenségek kozott legismertebb a talaj
nedvességvesztése, és kiszaradasa. Kordbban igazoltuk, hogy a csapadék hidny a
vizmozgast gatlo tomor réteggel lerontott talajokon sulyos karokhoz vezet, mivel a
tomor réteg alatt meglévd nedvesség kihasznalatlan marad. A ho-stressz és a
vizhidny-stressz visszaveti a giliszta tevékenységet, a tarlomaradvany feltarodast,
és a morzsaképzOodést. A kérgesedés megel6zé fazisai esés periddusban az
eliszapolodas, szaraz idényben a porosodas. A zsugorodas lathatd jele a talajok
repedezése.

Kutatasi eredményeink szerint a talajmtivelés a klimakar csokkentés fontos
eszkO6ze. A monitorozas alapjan megerdsithetd, a kedvezdtlen klima eredetii
jelenségek hatasat gazdalkodasi hibak stlyosbitjak. Bizonyos, hogy a klasszikus
miivelési elvek tobbsége nem felel meg a karenyhités feladatanak. A szélséséges
iddjarasi, vizgazdalkodasi helyzetekre idoben fel kell késziilni, €s szakmai valaszt
kell rajuk adni.

Koszonetnyilvanitas: A munka a VKSZ-12-1-2013-0034 Agrarklima 2 projekt,
tovabba mezOgazdasagi vallalatok — GAK Kft. Kisérleti és Tangazdasag Hatvan-
Jozsefmajor, Agroszen Kft., Belvardgyulai Mg. Zrt., Boly Zrt., Dalmand Zrt.,
Kvernaland Group Hungaria Kft., Mez6hegyesi Ménesbirtok Zrt., P.P. Orahovica
(HR), Vasarhelyi Rona Kft, TerraCoop Kft., Viderstad Kft.), Zitar d.o.o. (HR) —
tamogatasaval folyt.

Kulcsszavak: klima kockazat, es6-stressz, szarazsag-stressz, talajvédelem
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Role of the environmentally-sound soil tillage in the climate damage
mitigation

BIRKAS, M., KENDE, Z., POsA, B.

Institute of Crop Production, Faculty of Agricultural and Environment Sciences, Szent
Istvan University

Summary

According to the scenarios four main climate induced risk factors can be
expected in the Carpathian basin, that are milder winters with more precipitation,
warmer and dry summers, extreme fluctuations in the annual distribution of the
total precipitation and increased numbers of windy and stormy incidences. In this
study probable climate phenomena that are endangering soil quality and methods
for prevention and mitigation are presented. Reviewing the predicted factors the
probable measures of soil tillage relation are listed and discussed in details in this
paper. Impacts of climate phenomena on soils were studied in a long-term soil
tillage trial conducted in a Cernic Chernozem soil and in the monitored sites
located at Matraalja (1), south Borsod (2), SE Hungary (3) and south Baranya (4)
with different types of soil. Purpose of the examinations were presenting examples
of soils deterioration to be typical in seasons and to confirm that tillage should be
an important tool realising soil preservation solutions in the practice. The effects of
the rain stress e.g. washing dust and clay colloids down, surface siltation, soil
settlement, extension of the existing compact layer and deteriorating crumb
fraction in regional soils are demonstrated. Negative impacts of the drought stress
on soils were also discussed, among others soil desiccation, unutilised water below
serious pan layers, crumb reduction and increased dust and crust formation.

The continuous monitoring gave a chance to assess the cumulative impact of
the climate and farming induced damages. The structure degradation (dust
formation) formed in a dry season has increased the damages — e. g. dust leaching,
extension of the compact layer — in the following wet season. However, the
structure deterioration ensued in the wet seasons has really increased the
difficulties in the next dry season (e.g. by limited water transport). The degree of
the cumulative damage in soils depended on the result of the alleviation steps, e.g.
a subsoiling that created cloddy state has not improved the former compacted state.

Summarising the alleviation methods 10 points were listed helping the
possible steps for climate damage mitigation measures. We may outline that
considering the predicted climate extremes most of classical beliefs — e. g. creating
bare surface after harvest, summer ploughing is acceptable, shallow tillage may
adequate for cereals or for oilseed rape, winter ploughing may realise in soil
covered by snow — are to be supervised.

Key words: climate risk, rain-stress, drought-stress, soil protection

Table 1. Controllability of the mild winter and more precipitation (1) Phenomenon, (2)
Consequence (z), (3) Task, (4) Mild /rainy autumn, (5) More precipitation, (6)
Short of precipitation,(7) Extreme distribution of precipitation, (8) Repeated frosts,
(9) Frost-dust formation, (10) Lack of frost, (11) Abundant snow, (12) Less / no
snow, (13) Strong winds, (14) Lateness of spring, (a) Soil state deterioration in the
time of harvest and tillage, (b) Better timing + use soil conserving tillage tools, (c)
More stored water in soil / optimal leaking, (d) Loosened soil state + water retaining
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soil surface, (e) Less stored water in soil, (f) Creating water conserving surface, (g)
Alternating water and drought stress, (h) Continuous moisture regulation, (i) Dust
formation in the surface, (j) Levelled surface before wintering, (k) Rain may silt,
wind may remove, (l) Surface protection (cover), (m) Less dust: moderated winter
effect, (n) Avoiding clod formation, (0) More moisture in soil /surface silting, (p)
Loosened soil + surface cover, (r)Less stored water in soil, (s) Createing water
retaining surface, (t) Bare surface is exposed to the climate, (u) Surface cover during
critical months, (v) Cool and wet soils, (z) Tillage and sowing machine adapting to
the soil condition.

Table 2. Controllability of the warm and dry summer. (1) Phenomenon, (2) Consequence
(%), (3) Task, (4) Heat stress, (5) Drought, (6) Short of precipitation, (7) Extreme
distribution of precipitation, (8) Rain stress, (9) Hail/storm, (10) Altering rain and
heat: siltation, crusting, (11) Heat tolerable weeds, (12) Heat tolerable pests and
diseases, (a) Short of water, Crusting, cracking, (b) Surface cover, organic matter
preservation, (c) Soil drying, cracking, (d) Dry soil, limited workability, (e) Altering
water and heat stress, (f) Continuous water and organic matter preservation,
optimised fertilisation, (g) Soil structure deterioration, siltation, dust and nutrient
leaching, (h) Maintaining water infiltration capacity and surface cover, (i) Soil and
plant damaging, (j) Surface protection, (k) Soil structure and habitat deterioration, (I)
Continuous soil structure protection, (m) Loss of water and nutrient, (n) Well-timing
protection, (0) Habitat deterioration, (p) Exact forecast, prevention, protection.
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