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Bevezetés

A fenntarthatd fejlodés egyik alapeleme a talajkészleteink ésszerii
hasznositasa, sokrétli  funkcioképességének  fenntartasa, igy a talaj
termékenységének a  lehetdségek  szerinti  legoptimalisabb  megorzése
(VARALLYAY, 2010). Mezbégazdasagi talajaink igen nagy részén mégis leromlott
allapotuk és a mindennapi helytelen talajmiivelési gyakorlat miatt eredményes
gazdalkodas csak a kimélé miivelési modok visszaallitasaval lenne folytathato
(BIRKAS et al., 2010).

A talajok termékenységét az azokon folytatott gazdalkodas moédja, jellege
erésen meghatarozza. A mivelési modok kozvetlen és kozvetett modon is
befolyasoljak a talajok fizikai €s kémia tulajdonsagait, melyek alapvetéen hatnak a
talaj szerkezetére, a vizmegtartd képességére és ezaltal a felvehetd tapanyagok
mennyiségére. Az igy 1étrejott talaj- és ndvény-allapot befolyasolja a talajélélények
¢letfeltételeit, amelyek hasznosak és fontosak a talajok folyamatosan sziikséges
novénytaplald funkcidjanak a megnyilvanulasahoz. A talaj-él6lények Gsszessége, a
»talajbidta” ezért jo indikatora lehet a talajokat ért valtozasoknak, amit az irodalmi
hivatkozasok sora értékelt. Igy a miivelési modok kozti kiilonbségeket (HEGEDUS
et al., 2003), a természetes Okoszisztémak hatotényezoit (FUZY et al., 2003) és az
emberi, antropogén hatdsok miatt leromlott varosi vagy repiil6téri talajok
(HORVATH et al., 2013; BIRO et al., 2012, 2014) kozti kiilonbségeket is kimutattak
mikrobiolégiai indikatorokkal.

A talajok mindségének és a potencialis termés elérési lehetoségének a
vizsgalata leginkabb miszeres méréseken alapul, mivel azok, mint pl. az ICP-vel
torténd elem-analizis pontos és megbizhato, jol szabvanyosithato és jol ismételhetd
vizsgalati eredményeket szolgaltatnak. Ennek megfeleléen példaul a legfontosabb
tapelemek (N, P, K) talajanalizisével a varhaté termésre is kovetkeztethetiink és
meghatarozhato a kivant termés eléréséhez sziikséges tapanyagok mennyisége is
egy-egy adott ndvénykultirara vonatkoztatva (CSATHO et al., 2011). Kevés
adatunk van azonban arra, hogy a terméssel kivont tapanyagok mellett hogyan
alakulnak a talaj mikromorfologiai tulajdonsagai és/vagy az ezekhez is hozzajaruld
mikrobiologiai tevékenység? Vajon a mikrobialis aktivitast jelzik-e a
mikromorfologiai tulajdonsagok, illetve azt lehet-e az adott modszerrel kimutatni,
magyarazni?

A novénytaplalassal Osszefliggésben a mikrobiologiai tulajdonsagok nem
allando, hanem folyamatosan valtoz6 paramétereket jelentenek, mert a
mikroorganizmusok képesek rugalmasan igazodni a ndvénynek a vegetacios
idészak soran allandban valtozd igényeikhez. Kimutatast nyert példaul, hogy a
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novények 80%-aval szimbiozisra képes arbuszkularis mikorrhiza gombak
mikodoképessége 8 nap alatt fel- vagy leépiilhet a kornyezeti allapot miatt
megvaltozd novényi igény szerint (FUzY et al., 2013). A gyors valtozékonysag
elény, de hatrany is a talajallapot jellemzésére 1étrejott modszerek soraban.

A talajmikrobiologiai tulajdonsagok vizsgalatat ezért leginkdbb a tartds
kornyezeti behatasok megvaltozasanak a kimutatasara javasoljak (BIRO et al.,
2013, 2014). A szennyezett talajok Osszehasonlitd értékelésénél a klasszikus
csiraszam (CFU) vizsgalatok mellett az Osszes katabolikus mikrobialis enzim
aktivitas, FDA (Fluorescens Di-Acetat) modszerrel kimutathatd megvaltozasa
bizonyult igen jo indikator tulajdonsagnak (BIRO et al., 2013). A miivelési
modokkal 0Osszefliggben ugyanakkor mind a mennyiségi CFU, mind a
miikodoképességre vonatkozd FDA adatok is hianypotldak lehetnek.

Célkitlizésiink ezért két (egy hagyomanyos forgatasos-szantasos, valamint
egy sekély, nem forgatdsos talajkimélé) talajmiivelési mod Osszehasonlitd
vizsgalata volt a klasszikus talajtani, kitenyésztheté és enzimes mennyiségi és
mindségi mikrobioldgiai-, valamint az ilyen vonatkozasban moédszertanilag ujnak
szamit6 mikro-morfologiai modszerekkel.

Kérdésként meriilt fel, hogy melyik ,,mikro” modszer tudja kimutatni
érzékenyebben a talajoknak a mivelés mod hatasara bekovetkezd valtozasait,
valamint, hogy ezek a modszerek mennyire hasznalhatok, mint jellemzo
diagnosztikai tulajdonsagok a valtozasok nyomon kovetésére?

Anyag és Médszer

Mintateriilet

A mintavételi teriilet Zala megyében Keszthely kozelében talalhato,
Szentgyorgyvar hataraban. A teriilet talajképz6 kézete a 16sz (1. abra).

Finomszemd - Somldéi Formacié — Tavi agyagmarga,
{elbsoipatidelovialis) o aleurit, finomhomok, fels-pannon
lejtoképzodmény Folyovizi agyag, aleug,

(agyag, aleurit, homok) homok, kavics, holocé

holocén

Kisérleti allomas
1. dbra. Magyarorszag foldtani térképe részlet, M=1:200 000, MFGI (httpl.)
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2. abra. A szentgyorgyvari erdzios allomas vazlata (BADONYI et al., 2008)

A 2 ha-0s, 9-10% lejtésti kisérleti teriileten a hagyomanyos és talajkiméld
miivelés erozios vizsgalatahoz 2 ismétlésben, 6sszesen 4 db 24x50 m-es parcella
keriilt kialakitasra (1. abra) (KERTESZ et al., 2007; BADONYI et al., 2008). Az ilyen
méretii parcellakon a normal, gépesitett (szintvonal menti) szant6foldi mivelés mar
megvaldsithato, ugyanakkor még épp akkorak, hogy a teriiletrdl lefolyo viz (és a
lehordott talaj) mérhetd legyen. A terlileten 2003 ota folyamatosan végeznek
talajkimélé miivelést.

Alkalmazott mitvelési modok

A hagyomanyos miivelésii parcellakon (K-2) az 6szi mélyszantas soran 25—
30 cm mélyen lett a talaj megmunkalva. A kimélé miivelésti parcellakon (K-1)
ezzel szemben mindGssze 8 cm mélységig tarcsaztak a talajt, amely 30 %-0s
novényi maradvanyokkal valo fedettséget biztositott (BADONYI et al., 2008;
MADARASZ et al., 2011).

Mikrobiologiai vizsgadlatok

A mikrobiologiai vizsgalatok koziil két modszer keriilt kivalasztasra. A

klasszikus mennyiségi vizsgélatot az Osszes kitenyészthetd csiraszam, telepképzo
egység (Colony Forming Unit, CFU) kimutatasaval végeztilk az ANGERER et al.
(1998) altal leirtak szerint. Az 6sszes, mitkodoképes lebontd, katabolikus aktivitast
mutatd mikrobialis enzim-aktivitast a fluorescens diacetat (FDA) analizissel
mutattuk ki a VILLANYI et al. (2006) altal javasolt validalt modszernek
megfelelden.
A mintazasra két vegetaciés idGszakban évjarathatas és szezonalis, évszaki
Osszehasonlito értékelésekre is sor keriilt. A felszini 0-20 cm-es talajréteget
mintaztuk. A vizsgéalatokig a mintdkat 5 °C-on hiitdszekrényben téroltuk. Az
eredményeket 1 g szaraz talajra vonatkoztatva adjuk meg.
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Mikromorfologiai vizsgalatok

Korabban a talaj-mikromorfologiai értékeleést az egykori
kdrnyezetvaltozasok nyomonkdvetésére alkalmaztak. Mivel a talajmtivelés soran a
talajon beliili anyagmozgasi folyamatok megvaltoztatasa, szabalyozdsa nyoman
megvaltozhat a talaj eredeti szerkezete, szdvete, &svanyos Osszetétele, a
mikromorfoldgiai vizsgalatok a kiillonbozé tipusa (mélyebb és sekélyebb)
talajmiivelési modok okozta talajbeli valtozasok kimutatasara is alkalmazhatok. A
vizsgalat soran informacidt kapunk a képzéddményeket felépitd, elsddleges és
masodlagos asvanyos elegyrészekrol, azok alakjarol, szoveti és szerkezeti
kapcsolataikrol. Az asvanyok és a szOvetalakulds paragenetikai sorrendjének
tisztazasa segithet a vizsgalt képzédményt ért miivelési modok miatti valtozasok
pontosabb megértésében. A kétféle miivelésii parcellakbol vett mintak leirasanal az
alabbi szakirodalmi hivatkozasokat hasznaltuk fel BuLLoCK et al. (1985),
SZENDREI (2000), HORVATH (2007).

Fizikai és kémiai talajvizsgalatok

A fizikai és kémiai talajtulajdonsagok koziil az alabbiakat vizsgaltuk: talaj
szine (Munsell Soil Color Chart Book, 1990), Arany-féle kotottség, humusz-
mennyiség és humusz-mindség Tyurin és Hargitai szerint (BuzAs, 1988). A mintak
szervetlenszén-tartalma az MTA Foldrajztudomanyi Kutatointézetben kifejlesztett
savazasos eljarassal keriilt eltavolitasra, majd a mintdk szervesszén-tartalmat
Tekmar Dohrmann Apollo 9000 NDIR spektrométerrel hataroztuk meg. A talajok
humusztartalmat a Humusz% = TOC% x 1,72 egyenlet alapjan kalkulaltuk
(STEFANOVITS et al.,, 1999). Az elokészitett mintak kémhatasat (pH [H,O]
potenciometrias eljarassal hataroztuk meg (BUZAS, 1988).

Eredmények és értékelésiik

A ketfele miiveléesi mod hatasa a mikrobiologiai tulajdonsagokra és a
humuszmennyiség alakulasara

A talaj mikrobiologiai allapotara vonatkozo vizsgalatokat 2012-ben kezdtiik
meg a 0-20 cm-es feltalajbol. A talaj enzimaktivitisa és a mikroorganizmusok
kimutathaté csiraszama is nagyobbnak addédott a kimélé mivelésti (K1-es)
parcellaban, de a kiilonbség nem volt szignifikans (3a,3b. abrak).

Osszmikrobialis enzimaktivitas Kitenyészthetd csiraszam (CFU)
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3a, 3b dbra. A mintateriilet enzimaktivitiasa a 2012. évben és a mintateriilet kitenyészthetd,
0sszes ¢és sporas csiraszam értékei kétféle hofokon a 2012. februari mintavételkor
(K1-kimél6 miivelés, K2-szantasos miivelés SzD5%-szignifikancia).
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A mikrobiologiai vizsgalatokat, azaz a 0-20 cm-es feltalaj szezonalis és
évjarati mintazasat a 2012-es februari vizsgalatokat kdvetden is folytattuk. A
feltalaj mintazasa mellett mélységi mintavétel is tortént. A kiméld és a szantasos
parcellaknak a kitenyészthetd csiraszamra (CFU) vonatkozo 6sszehasonlito
értekelését a 4a. és 4b. adbra mutatja be a parcelldk mélyebb szintjeire
vonatkoztatva.

Humusztartalom

Osszmikrobaszama K1 és K2
szelvényben SzDg,,.1,13
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Talajszintek

4a, 4b. dbra. Az 6sszes kitenyészthetd mikrobaszam (CFU) és a Tyurin féle humusz-
mennyiség mélységi alakulasa a kiméld- (K1) és a szantdsos (K2) miivelésii parcellak
szelvényeiben

A kimélé6 miivelés hatasara a talaj humusztartalma és talajmikrobak
kitenyészthetd csiraszama is nagyobb lett mind a felszini, mind a mélységi
mintazas sordn a 3a, b és a 4a, b abrak eredményei alapjan. A 4a,b abrak
Osszehasonlitasa alapjan az is lathato, hogy a CFU és a talaj TOC méréssel
kimutatott szervesanyag-tartalma kozott pozitiv korrelaciot talaltunk annak
ellenére, hogy a kimutathatdé csiraszdm-adatok gyorsan valtozd paraméterek,
amelyek alakuldsat rendszerint nem az Osszes humusz-mennyiség, hanem inkabb
az egyéb kornyezeti tulajdonsagok (viz-tartalom, levegdzottség, hémérséklet)
befolyasoljak. A mikroorganizmusok mennyiségi kimutatasanak CFU modszere
ezért is sokak szamara vitatott modszer. Kritikat jelent, hogy ezzel az eljarassal
egyébként is csak a talajok teljes mikrobatomegének nem tébb, mint 1-5%-a
mutathatd ki. A modszer ennek ellenére mégis széles korben elfogadott és
alkalmazott eljaras, mi tobb a talajkarok helyreallitasanal is csak a CFU lemezekr6l
izolalhaté mikroorganizmusokat lehet leginkabb felhasznalni (HEGEDUS et al.,
2003; Fuzy et al., 2003; MAKADI et al., 2007; SIMON et al., 2007; BIRO et al.,
2013). A szerzOk leginkabb a gyors valtozékonysagot emelik ki és foleg a
szennyezett, vagy leromlott okoszisztémakban bekdvetkezé kornyezeti stressz-
hatasok kovetésére, 0sszehasonlitd értékelésére javasoljak.

A CFU mellett a mikrobialis enzim-aktivitdis FDA modszerrel kimutatott
eredményei a teljes mikrobatomeg miikodéképességét jelzik. A modszer az eddigi
eredmények alapjan és a jelen vizsgalatban is javasolhatdé a talajmiivelésnél
bekovetkezett valtozasok és a kialakult mikrobiologiai kiilonbségek kimutatasara.
Ezt a megallapitast tamasztjak ala BIRO et al. (2011, 2012), HORVATH et al., (2013)
¢s DOMONKOS (2014) eredményei is.

A mivelési modok kozott a kimélo kezelés képes volt megdvni és
gyarapitani is a talajok szerves anyagat. A humusz mennyisége igy az a felszinen,
de mélységében is nagyobbnak adodott a kiméld miivelésii parcellan.

A humusz mennyiségével a legtobb talajmintanal pozitiv dsszefiiggést adott
az altalunk vizsgalt kitenyésztheté Osszes mikrobas csiraszam. Ez azonban nem
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minden esetben jellemzd, bar a nagyobb mikrobialis aktivitds és a kivalasztott
poliszacharidok ragasztéanyagai miatt a talaj-aggregatumok Gsszetapadnak és ez a
kiméldbb miivelésnél nagyobb csiraszamot eredményez. A nagyobb aggregatumok
kozott, vagy azon beliil olyan ,,védett” helyek alakulnak ki, ahol a szerves anyagok
bomlasa nehezebb, igy ez a tevékenység is kozvetve hozzajarul a talaj nagyobb
szervesanyag tartalmahoz (1. tablazat). A vizsgalt talajok humuszanyagainak
mindsége a barna erdétalajokra jellemzo érték also hataran van.

Tovabbi hatasként kimutatast nyert az is, hogy a szantas soran a mélyebb
rétegekben 1évé mikroorganizmusok szama a felszinre keriiléskor jelentGsen
csokken. A talajok forgatasa soran a levegdztetés és a jobb vizellatds miatt is
csokkenhet a szerves anyagok mennyisége az igy kozvetve megndvekedett
mikrobialis aktivitds miatt. A szantassal ezért ennek hatasara is humusz-vesztés
kovetkezhet be.

A szelvényekben a kitenyésztheté mikroorganizmusok szama alapjan a K1-
es, azaz a kimél6 mivelési parcellakon talaltuk a nagyobb kitenyészthetd
telepszam értékeket, mind a feltalajban, mind az dsszes, altalunk vizsgalt mélységi
talajszintben is.

A kétféle miivelési mod hatasa a talajok vizsgalt fizikai-kémiai tulajdonsagaira

A kétféle miivelési mod hatasanak értékelésénél a parcellakban kiasott
talajszelvények talajat a magyar talajosztalyozasi rendszer utmutatasa alapjan
vizsgaltuk (JASSO, 1987). A vizsgalatok eredményei szerint a teriileten mindkét
miivelési modnal agyagbemosddasos barna erdétalaj talalhatd. Az agyagbemosddast a
Bt szintben szabad szemmel is jol lathaté agyaghartyak is jelzik. A két szelvény
szinében teljesen azonos (5. abra), amit a Munsell féle szinskala is igazolt a talajmintak
szaraz és nedves szinének az dsszehasonlitasaval.

A mélységi mintazds soran a két szelvény kozel 30 méterre helyezkedett el
egymastol, ugyanabban a magassagban, az erdzids vizsgalati teriilet tetején.

K1 —kimélé K2 — szantasos
miivelésti szelvény miivelésti szelvény

5. abra. A kétféle miivelésii szelvény képe

Az 1. és 2. tablazat a vizsgalt talajfizikai és kémiai tulajdonsagokat mutatja be.
A kétféle miivelést a parcellakon 10 éve alkalmazzak, de ennek ellenére az alapadatok
kozott csak kisebb kiilonbségek adodnak. A két szelvény fizikai félesége kdzel azonos.
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A talajkimélé mivelésnél ugyanakkor a mélyebb szinteken a talaj agyagosabbnak
adodott, mint a hagyomanyos miivelésii parcellan.

1. tablazat. A K1-es talajkiméld szelvény fizikai-kémiai tulajdonsagainak adatai

jelolés cm AK pH (dv) HY% CFU
(10%g 1)
K1/1 - AE 0-15 37-hv 5,17 2.1 433+25
K12 -E 15-45 32 -hv 5,95 11 1,67+1,2
K1/3 - 1B 45-85 42 v 7,18 0,5 0,67 0,6
K1/4 - 2Bt 85-115 55-a 7,78 0,5 1,00 =0
K1/5-C 115-120 36-—hv 8,29 0,3 0,33+0,6

(AK — Arany-féle kotottség, pH — kémhatas, TC — sszes széntartalom, CFU — dsszes kitenyészthetd
mikroba csiraszam; a — agyag, h — homok, hv — homokos valyog)

2. tabldzat. A K2-es hagyomanyos miivelésii szelvény tulajdonsagainak adatai

jelolés cm AK pH (dv)  H% CFU
(10%g 1)
K2/1- AE 0-10  35-hv 53 1,6 3,67+0,6
K2/2-E 1050 34-hv 582 1,2 1,33+0,6
K2/3-1B 50-100 45-av 7,67 0,5 0,33+0,6
K2/4 - 2Bt 100-130  47-av 7,95 0,4 0
K2/5-C 130-135 35-hv 8,21 0,3 0

(AK — Arany-féle kotottség, pH — kémhatas, TC — 6sszes széntartalom, CFU — Gsszes kitenyészthet6
mikrobaszam; a — agyag, h — homok, hv — homokos valyog)

A kétféle miivelési mod mikromorfologiai eredményeinek osszehasonlito értékelése

A talajok mikroszerkezete az el6zetesen elvart tulajdonsagoknak
megfeleléen alakult mindkét talajszelvényben. Ennek megfeleléen a fels6bb
szinteken tobb repedés, pérus, a mélységgel lefelé pedig kevesebb volt
kimutathaté. A mélységgel aranyosan az egymassal kapcsolatban levd porusok
aranya Is csokkent mindkét parcellanal (3. tablazat).

A vizsgalatokbol megallapithatd az is, hogy egyik talajszelvény mintajaban
sem voltak fejlett, laminalt agyagbevonatok. A K/1 szelvényben a felso
talajszintben talalhato, talaj-aggregatumok koriili alapanyag-koncentracié azonban
agyagbevonatként is értékelhetd. Felmeriil annak a lehet6sége is, hogy a jelenlegi
felszin kozelébe egy agyag-felhalmozodasi (Bt) szint keriilhetett. Ennek
tisztazasahoz tovabbi vizsgalatokra lesz sziikség.

A talajszelvénynek féleg a kozépsé és az alsd részén észlelt haldzatos,
szemcse- és poruskdriili orientacio az alapanyagnak a talajszelvényben jelentkezd
fesziiltségek levezetddési eredményeként értékelhetd. Az esetek tobbségében ez a
jelenség a kiszaradas-atnedvesedés gyakori valtakozasaval fligg Ossze. Ezzel az
idészakosan jelentkezO jelenséggel magyarazhaté a kevés szamt rozsdabarna
vasszepl6 megjelenése Is.
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3. tabldzat. A mikromorfologiai vizsgalat rovid osszefoglalasa (Forras: HORVATH, 2014)

Mintaszam Mikromorfolégiai leiras rovid osszefoglaléja

és mélység

K1/1 (10/6/1) Repedezett mikroszerkezetli, porusokat is tartalmazé homokos
0-15cm valyog, hal6zatos alapanyag orientacidval (6. abra), talaj-aggregatum

koriili agyagos koncentracioval (akar bevonat is lehet), kevés
vas/mangan borséval (szepl9).

K1/2 (10/6/2) Massziv mikroszerkezetii homokos valyog, halozatos alapanyag

15-45cm orientacioval, kevés vas/mangan borsoval (szepld) (7. abra).

K1/3 (10/6/2) Massziv mikroszerkezetii valyog, alapanyag bevonatosan a szemcsék

45-85 cm kozott és a szemesekozi térben (8. abra), kevés vas/mangan borsoval
(szepld).

K2/1 (10/7/1) Repedezett mikroszerkezetii (9. abra), porusokat is tartalmazo

0-10 cm homokos valyog, kevés vas/mangan borsoval (szepld).

K2/2 (10/7/2) Massziv mikroszerkezetli homokos valyog, savokban alapanyag

10-50 cm orientacioval, kevés vas/mangan borsoval (szepld).

K2/3 (10/7/3) Massziv mikroszerkezetii (10. abra) homokos valyog, sdvokban,

50-100 cm szemcse- és poruskoriili alapanyag orientacioval, kevés vas/mangan

borsoval (szepld).

6. abra. Agyagos alapanyag koncentralodas (k6zetliszt méretii, kvarc szemcsékkel tagoltan)
talaj vazszemcséibdl és az alapanyagbol allo talaj-aggregatumok kozott. Ez a tipus akar
bevonatként is értékelhetd. 4 x obj., IN. Képszélesség: kb. 4 mm.

(1 N: 1 Nikol (polarizaciés mikroszkop egyik eszkoze: a fény utjat szabalyozd, kalcit kristalybol
késziilt segédeszkdz, amelynek segitségével az dsvanyok sajat és interferencia szine, egyéb optikai
tulajdonsagai vizsgalhatok atesd (1N vagy 1 Nikol) és polarizalt (2N vagy 2 Nikol) fényben.)
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7. abra. Autochton Fe/Mn-borsok. Balra, fent hatarozott korvonalu tipusos, jobbra lent
hatarozatlan kérvonald, enyhén dendrites. 10 x obj., 1 N.

8. abra. Jol fejlett agyagorientacio a szemcsekozi térben. Szabalytalan alakt vasborso
(szepld). 20 x obj., 2N

9. abra. Repedezett, kevés szabalytalan, nytlt porust tartalmazé mikroszerkezet. A poérusok
tobbségével van kapcsolatban. 1 x obj., 1 N. Képszélesség: kb. 1,5 cm.
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10. dbra. Massziv mikroszerkezet nagyon kevés porussal, amelyek kdzott nincs kapesolat.
1 x obj., 1 N. Képszélesség: kb. 1,5 cm.

Kovetkeztetés, javaslat

A kétféle ,mikro” modszer jol alkalmazhaté diagnosztikai eszkoznek
bizonyult, és mindkettovel ki tudtuk mutatni a kétféle miivelés hatasara kialakult
kiilonbségeket. A miivelés soran a jelen dolgozatban is bemutatott kimélo eljarasok
eredményesebben védik a talajmikrobiologiai tulajdonsdgok mennyiségi és
mindségi paramétereit és a talajok miikodoképességét is jelz6 mikrobialis
aktivitast. Ezeket az adott mikrobiologiai kitenyészthetd csiraszam (CFU) és
katabolikus enzim (FDA) vizsgalatokkal ki lehetett mutatni.

Kiilondsen a tartdos hatasok értékelésénél meriilhet fel a kétféle ,,mikro”
modszer alkalmazhatosaga. Mindkét bemutatott eljaras kozvetlen kapcsolatban van
a talajok élettevékenységével, a mikrobioldgiai tulajdonsagok, mennyiségi és
mindségi, mikodoképességi adatokat jelentenek. A mikromorfoldgiai vizsgalattal
magyarazni tudjuk a kimutatott valtozasok okait is. Megallapithatjuk a talajok
leveg6zottségét, a mikrobialis aktivitast is védeni képes agyag-asvanyok jelenlétét,
jellegét, a talaj szervesanyag-eloszlasat stb. A mikromorfologiai modszerrel a
talajok porusterében torténd valtozasokat lehet elsésorban Kimutatni, amelyek
magyarazattal tudnak szolgalni a mikrobiologiai mikodéképességre is. A kétféle
,mikro” modszer egylittesen tehat olyan diagnosztikai mutatd lehet, amivel
mennyiségi és mindségi tulajdonsagokat mutathatunk ki és azokra a
talajszerkezetbdl ¢és Osszetételbol kovetkezd magyarazatokat is kaphatunk.
Eredményeink alapjan a két ,,mikro” modszer egyiittes alkalmazasa javasolhato.

Osszefoglalas

Kétfele miivelési mod Osszehasonlitd vizsgalatat végeztiik el mikrobiologiai
és mikromorfologiai modszerekkel. A mintavételi teriilet Zala megyében Keszthely
kozelében talalhatd, Szentgyorgyvar hataraban. A hagyomanyos és talajkimélo
mivelés hatasanak Osszehasonlitdo vizsgalatdhoz 2 ismétlésben, 4 db 24x50 m-es
parcella kerilt kialakitasra. A hagyomanyos miivelésti parcellakon (K-2) az Oszi
mélyszantas soran 25-30cm mélyen munkaltak meg a talajt. A kimélé miivelésii
parcelladkon (K-1) 8cm mélyen tarcsaztak a talajt, ¢és 30%-os ndvényi
maradvanyokkal valo fedettséget biztositottak. Vizsgaltuk az &sszes kitenyészthetd
csiraszamot (CFU) és az Gsszes, katabolikus aktivitdst mutatd mikrobialis enzim-
aktivitast a fluorescens diacetat (FDA) analizissel. A mintazast két vegetacios
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idészakban szezonalisan végeztiik a 0-20 cm-es talajrétegbdl. Az eredményeket 1 g
szaraz talajra vonatkoztattuk. A mikromorfologiai vizsgalatokat az 4svanyok és a
szovetalakulds paragenetikai sorrendjének tisztdzasdra mélységi mintakon
alkalmaztuk.

A kimélé mivelés hatasara nagyobb mikrobidlis enzimaktivitast és
humusztartalmat mutattunk ki. A csiraszam CFU) adatok azonban a humusz-
tartalommal nem adtak minden esetben pozitiv korrelaciot. Az enzimaktivitas
(FDA) magasabb értékei és a kiméletesebb miivelés kozotti Osszefiiggéseket a
mikromorfoldgiai modszerekkel magyardzni tudtuk mindkét miivelési modnal. A
két mikro-modszer tehat eredményesen egésziti ki egymast.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast az EU-KP7 ,Development of alternative
fertilization systems by use of bioeffectors in European agriculture” (CA 312117)
és az OTKA 104899 projekt tamogatja.

Kulcsszavak: kimélé miivelés, csiraszam, enzimaktivitas, morfologia
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Comparison of cultivation methods with microbiological and
micromorphological investigations
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Summary

Two soil-management method was compared by using microbiological and
micromorphological investigations. Four study plots (24x50m) was created in Zala,
near to Keszthely, at Szentgyorgyvar, Hungary. Conventional (K-2) and soil-
protecting cultivation practice (K-1) were used in 2 replicates. At plots of K-2, the
autumn deep plough were used in the 25-30cm layer. At K-1 plots the surface 8cm
soil layer was disturbed only and the 30% of soil surface was covered by organic
mulching. Total colony forming units (CFU) of microorganisms was estimated and
the total cathabolic enzyme activity, measured by Fluorescent Diacetate Analysis
(FDA) for two consecutive years in a seasonal frequency, from the soil layer of 0-
20cm. The results were calculated to 1gr of dry soil. Micromorphological
investigation was used also in deep soil samples.

Greater microbial enzymatic activity (FDA) was found at the soil-protecting
management technology. CFU counts, however were not always correlated by the
total humus content. The greater FDA activity and the differences among the two
treatments was realised at both management practices. The differences could be
seen also at the micromorphological investigations which was helpful for finding
the explanations. Both method could be used therefore for the successful
comparisons and for understanding the main driving forces in the soils.

Keywords: soil-protecting management, colony forming units (CFU), enzyme
activity, morphology

Table 1. Physical-chemical parameters of the soil at K-1 conservation management practice

Table 2. Physical-chemical parameters of the soil at K-1 conventional management practice

Table 3. Outline of micromorphological investigations (source is HORVATH, 2014)

Figure 1. Some part of the geological map of Hungary

Figure 2. Erosion station of Szentgyorgyvar, Hungary. (details in Badonyi et al. 2008)

Figure 3a, 3b. Enzyme activities in 2012, and colony forming units of sporeformers,
measured at two temperature in 2012 february

Figure 4a, 4b. Total colony forming units (CFU) and Tyurin humus content in conservation
(K1) and conventional (K2) mangement practices

Figure 5. The soil profile of two management practices. K1-conservation, K2-conventional

Figure 6. Concentrated clayi materials (with stone-flour silicon particles) among soil
aggregates.  This type can be evaluated as  surface  coats.

Figure 7: Autochtonous Fe/Mn peas. left above clear typical, right above non-typical,
slightly dendritic (10xobj. 1N)
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Figure 8: Well-developed clayi materials among the particles. Zygomorphic ferric-pea

freckles (20xobj., 2N)
Figure 9. Cracked, few, irregular porous microstructure in connection with most of the

pores. 1 x obj., 1 N.
Figure 10. Very few pores in a massive, solid microstructure, without connections with

each others. 1 x obj., 1 N.
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