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A forgatas nélkiili mulcsos talajmiivelés mint a tarlomaradvanyok
mikrobialis lebontasanak leghatékonyabb technolégiaja
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Bevezetés

A ndvekvo népesség élelmiszerrel valo ellatasa igen nagy felelGsséget 16 a
mezdgazdasagi termeléssel foglalkozd gazdalkodokra és szervezetekre. Mindez azt
jelenti, hogy a meglévd teriileteken egyre intenzivebb termelés folyik, amelynek
soran a novények tapanyag-ellatasat egyre nagyobb adagi mitragyazassal
probaljak megoldani. Mindezt ugy, hogy talajaink allapota kdzben rohamosan
romlik, a talajélet korabban fennall6 egyensulya felborult, a megfeleld tapanyag
szolgaltatd képességhez sziikséges idealis mikrobaszam drasztikusan lecsokkent.

Ezeknek a karos folyamatoknak a megallitasa, a talajok termoképességének
fenntartdsa, illetve a talajer6 novelése, azaz a talaj mikrobidlis teljesitd
képességének fokozdsa talajoltdssal és az ezt kiszolgdld technoldgiaval,
megoldhat6. Ezt a célt tlizte maga elé az Agrova Kft. és a Kockerling
Magyarorszag Kft., amikor kbzos program keretében nytjtanak segitséget azoknak
a termeldknek, akik szeretnék sajat gazdasagukban is megvaldsitani a
talajkozponta gazdalkodasnak ezt a formajat.

A gazdasagi novényeink koziil legnagyobb teriileten a gabonaféléket, a
szemes-, silo- és hibridkukoricat, valamint az olajos ndvényeink kozill a
napraforgot és az 6szi kaposztarepcét termesztjiik. Ezek termesztése az AKI adatai
szerint (AKI, 2014a, 2014b) 2014-ben tobb, mint 3,7 millié hektaron folyt. A
szant6foldi terméteriiletiink tehat kozel 90%-an ezeknek a novényeknek a tarloja
keriilt beforgatasra, bekeverésre a talajba. A rendelkezésre allo adatok alapjan a
nyari-6szi idészakban betakaritott novények utan ez tobb, mint 30 millié tonna
biomasszat jelent, ami hektaronként kb. 8-9 tonna mennyiség. Ez a szerves anyag
tomeg igen jelentds tapelem-tartalommal rendelkezik (1. tablazat).

A tapelemek feltarasa és visszapotlasa miatt fontos, hogy ez a nagy tomegi tarld
milyen gyorsan és milyen mértékben bomlik el, illetve tarodik fel.

A talajok mikrofloraja alapvetéen meghatarozza a talajban talalhato
lignocellulézok lebontasat. Altaldban a talaj kevert mikroflordja mindig hatékonyabb a
cellulézok és szarmazékainak bontasaban, mint a homogén flora (WOLFAARDT et. al.,
1994, KATO et. al, 2004). Amennyiben a cellulozt bontdé mikroflora a cellulozt
kozvetlentiil bontd mikroorganizmusok mellett nem cellul6zbontdkkal tarsul, a celluloz-
degradacid sokkal intenzivebb (POHLSCHROEDER et. al., 1994, VEAL et. al. 1984).

A mulcsos talajmiivelés széles kdrben ismert technologia, amely a talajbaktériumokkal
végzett tarlobontas optimalis mikodési feltételeit teremti meg a szantofoldon. A
ndvényi maradvanyok eredményes bontdsdhoz sziikséges feltételek:

e ahOmérséklet,

e anedvesség,

o alevego,

e ataplalék

e ésapH (BALAZSY et. al., 2012., BALAZSY, 2014).
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1. tablazat. Fobb szant6foldi ndvényeink termés-melléktermék aranya és a melléktermék
tapelem-tartalma (TOTH & KISMANYOKI, 2012)

Kultira Szemtermés Gyokértermés Melléktermék Melléktermék+gyokér
t/ha t/ha t/ha tapanyagtartalom kg/ha

(2013-2014) min  max
N P,Os K,O

min max min max min max

Kukorica 7,822 3,0 7,8 94 97 111 38 41 116 136
Buza 4,598 14 55 6,9 42 49 28 30 60 72
Oszi arpa 4,509 1,4 8,1 104 62 74 33 37 94 117
Tavaszi arpa 3,757 1,4 6,0 68 50 54 29 31 73 81
Rozs 3,050 1,4 6,1 76 47 54 31 34 74 89
Zab 2,649 1,4 4,5 53 42 46 26 27 85 98
Napraforgo 2,655 4,7 5,8 80 75 85 59 65 59 69
Repce 3,052 18 49 76 52 63 29 35 52 71

A talaj idealis nedvességét, a megfelel6 hémérsékletét és a levegd
ellatottsagot szakszerti agrotechnika alkalmazasaval (pl. forgatds nélkiili
tarlomiiveléssel) biztosithatjuk.

A maradvanyok lebontasat végz6 mikroorganizmusok szamara maga a tarlo
jelenti a taplalékot. A talaj pH-ja 5,5 és 8,0 kozott a talajba juttatott
mikroorganizmusokat megfelel6 hatékonysaguk kifejtésében nem gatolja.

A megfelel6 modon, kelld mikrobialis aktivitas mellett elvégzett tarlobontas
mind révid-, mind hosszitavon jotékony hatassal van a kdrnyezetre, a talajra és a
termelésre:

e A tarlobontas soran feltart, illetve a talajoltas segitségével megkotott és
mobilizalt tdpanyagok mennyisé¢gével csokkenthetd az ipari titon eldallitott
mitragya mennyisége.

e A javulo talajélet hatasara novekszik a talaj szerves anyag mennyisége, és
csOkken a karos CO, kibocsatas.

e A ndvényi maradvanyok bontasaval csokken az azokon atteleld korokozok
¢lettere, ezaltal a kovetkezd évi fertdzés erdssége, aminek igy kozvetett
hatasa van a felhasznalt névényvédo szerek mennyiségére.

o A talajszerkezet pozitiv irAnyba torténé valtozasaval javul a talaj
vizgazdalkodasa, csokken az aszaly és a belviz karos hatasa, illetve a
kisebb vonoerd-sziikséglet miatt az lizemanyag felhasznalas.

Anyag és médszer

Kockerling mulcs-grubberek TopMix késsel

A TRIO grubber harom gerendelyes, 30 cm-es késosztassal, amelyet harom
pontban, ill. félig fiiggesztve lehet hasznalni.

A QUADRO egy 4 gerendelyes grubber 27 cm-es késosztassal.

A tarlobont6 hatékonysag mérésére konnyen kivitelezhetd un. tiillzacskos
modszert alkalmaztunk (Balazsy és Végso, 2014). 20x20 cm-es tiillzacskoba 11
gramm, 3-5 centiméteres darabokra felapritott, a zacskok egyik felébe buza, a
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masik felébe kukorica ndvénybdl szarmazo, 1égszaraz ndovényi szarat helyeztiink.
Ezt kovetden kezelésenként 3-3 zacskot levarrva, 20 cm-es mélységbe leastunk
egy-egy miuvelés alatt allo teriileten. A bedllitast nyolc helyszinen végeztiik el,
helyszinenként 2 ismétlésben. A tiillzacskok tartalmat a talajréteg visszahelyezését
megelézéen 15 ml, 6tszordsére higitott Phylazonit CB baktérium-készitménnyel
belocsoltuk. Hat honap elteltével kiemeltiik a zacskokat. A kiemelés soran sériilt
zacskok tartalmat nem értékeltiik ki, igy végiil hét helyszin eredményeit dolgoztuk
fel:

e Tiszasiily, Demecser, Cecel, Tiszakécske2 — kukorica

o Cegléd, Cece2, Tiszakécskel — buza

A kiasott zacskokat tObbszords 4aztatassal kimostuk, majd 80 C°-on
sulyallandosagig szaritottuk. Szaritas utan 1 napig szobahdmérsékleten taroltuk, és
visszamértik. A megallapitott sulyveszteség a mikrobialis cellulézbontas
mértékével aranyos.

Eredmények

A leghatékonyabb tarlébontast akkor kaptunk, amikor a ndvényi
maradvanyokat a talaj mikrobioldgiailag legaktivabb, a talajfelszin kozeli, felsé 15-
25 cm-es rétegébe egyenletesen kevertilk be. Javitotta a hatékonysagot, hogy a
szalmat és a szarat felapritottuk (ami megfelel annak, hogy betakaritaskor
hasznaljuk a kombajn erre a célra szolgalo adapterét, vagy szarzizast alkalmazunk)
a bedolgozas elott.

A Kockerling mulcsgrubberek alkalmazéasa soran megallapitottuk, hogy a
sekély tarlohantast kovetd masodik, 25 cm mélységig terjedd miivelés a talaj alapos
atmivelését eredményezi. Ilyenkor a 80 mm széles késcsucs a kormanylemezzel
egyiitt dolgozik, amivel igy a szalma optimalis moédon keverheto a talajba.

M:élyebb lazitas (kb. 30-35 cm-ig) esetén egy 40 mm széles veésOkést
hasznalunk, amelyik a 80 mm széles késcstics és a kormanylemez helyére kertl.

A tarl6 megmunkalasanak mindsége, a szalmabedolgozas és -closztas a
kések mennyiségétdl és azok elrendezésétol fligg. Alapvetéen igaz, hogy minél
tobb a kés, annal jobb a munka mindsége — természetesen kelld ateresztéképességet
biztosito késtavolsaggal.

A Phylazonit CB tarlobonté készitmény hatékonysagat akkor fejti ki
optimalis mértékben, ha a tarlomiivelé eszkozre (Kockerling mulcs-grubber)
szerelt specialis kijuttatd szerkezettel kdzvetlen a szarmaradvanyokra permetezziik,
majd azonnal a talajba keverjiik. A fenti kritériumoknak megfelelé technologiai
hatteret a GYURICZA (2014) altal készitett technologiai értékelés és a vallalat
szaktanicsadoinak javaslata alapjan kivalasztott Kockerling mulcs-grubberek
biztositottak, amelyek a cég legjabb TopMix késrendszerével vannak felszerelve.

2014 tavaszan 8 kisérleti helyr6l gyljtottik be az el6z0 6sszel leasott
tiillzacskokat. Hét kisérleti helyrél kaptunk értékelhetd mintakat. A vizsgalat
eredményeit a 2. tablazat és az 1. abra mutatja.

Az eredményekbdl megéllapitottuk, hogy a specialis 0sszetételil tarlobonto
készitménnyel valo kezelés noveli a ndvényi maradvanyok bontdsanak mértékét.
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2. tablazat. A tarlobontas hatékonysaganak mérése tiillzacskos modszerrel 2013-2014.
(Agrova sajat vizsgalat)

Helyszin Tarlémaradvany tomeg (gr) Tarlébont6 hatékonysag (%)
Kezeletlen
kontrol Phylazonit Tarlobontd Kezeletlen kontrol Phylazonit Tarlébontd
Tiszasiily 7,70 6,60 30,00% 40,00%
Cegléd 10,75 7,83 2,271% 28,82%
Tiszakécskel 8,97 6,09 18,45% 44,64%
Tiszakécske2 5,97 4,50 45,73% 59,09%
Cecel 6,85 6,60 37,73% 40,00%
Cece2 10,15 7,65 7,73% 30,45%
Demecser - 7,40 - 32,73%
ATLAG 8,40 6,67 23,65% 39,39%

1. abra. A tarlobontd készitménnyel kezelt (jobbra) tiillzacskoban jelentésen csokkent a
névényi maradvanyok tomege a kezeletlen (balra) tiillzacskoval szemben

Kovetkeztetések, javaslatok

Az eredmények elemzése soran a kovetkezoket allapitottuk meg:

e A specialis tarlobontd készitménnyel kezelt ndvényi maradvanyokon a
kisérleti helyek mindegyikén nagyobb mértékii sulycsokkenés mérhetd
(lasd 1. kép).

e A kukoricat tartalmazé tiillzacskoknal nagyobb mértéki volt a
sulycsokkenés, ami a ndvény mikrobialis bontas szempontjabol kedvezdbb
C:N aranyanak is tulajdonithato.

e A sulycsokkenés — egyéb termdhelyi paraméterek figyelembe vételével —
aranyosithatd az adott talaj mikrobidlis, azon belil cellulozbonto
aktivitasaval.
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o A sulycsokkenés mértéke helyszinenként eltérd volt, tehat a termoéhely
adottsagai (pl. a talaj mindsége és allapota, valamint az id6jaras)
befolyasoljak azt. Ezeket részletesebben szeretnénk a jovében vizsgalni.

A kisérleti eredmények alapjdn 2014 szén kisérletet allitottunk be a g6dolléi Szent
Istvan Egyetem Szaritopusztai Tangazdasaganak teriiletén kukorica és napraforgod
tarlomaradvanyokkal. Ebben a vizsgalatban a kovetkezé paraméterek befolyasold
hatasat is vizsgaljuk:

e Talajmélység (5-20 cm kdzott)

e A talajba forgatas ota eltelt id6 (bontas dinamikéja, havi adat-felvételezés)

e Talajhomérséklet (havi adat-felvételezés)

o Talaj-tomorodottség (havi adat-felvételezés)

e Talajnedvesség (havi adat-felvételezés)

Az eredmények értékeléséhez felhasznaljuk TOTH & KISMANYOKI (2012) adatait a
névényi melléktermékek tapelem tartalmarol (lasd 1. tablazat), valamint a SZIE
RET 2014-es mérési eredményeit. Ez utdbbi vizsgalat 4 kultira (6szi buza, 0szi
kaposztarepce, kukorica és napraforgd) esetében hatarozta meg a gyokér és az
egyéb melléktermékek nitrogén, foszfor, kalium, kalcium, magnézium és vas
tartalmat.

A kapott eredményeket szeretnénk felhaszndlni a ndvénytermesztéssel
foglalkozé termeldknek adott szaktanacsadas soran. Ezzel tudjuk tamogatni a
munkéjukat abban, hogy javuljon talajaik szervesanyag-gazdalkoddsa. A nagy
mennyiségli novényi maradvany talajba forgatasaval és annak irdnyitott
humifikalasaval nagy mértékben jarulhatnak hozza a szén-dioxid megkotéshez is.

Osszefoglalas

Napjaink gazdalkodasat jellemzi, hogy talajaink allapota leromlott, a
talajélet korabban fennallo egyenstlya felborult, a megfeleld tapanyag szolgaltato
képességhez sziikséges idealis mikrobaszam drasztikusan lecsokkent.

Ezeknek a karos folyamatoknak a megallitasa, a talajok termoképességének
fenntartasa, illetve a talajer6 novelése, azaz a talaj mikrobialis teljesito
képességének fokozasa talajoltassal, és az ezt kiszolgalo technoldgiaval
megoldhato.

A tarlobontds hatékonysagahoz elengedhetetlen feltétel, hogy a ndvényi
maradvanyokat a talaj mikrobioldgiailag legaktivabb, a talaj felszin kozeli, felsé
15-25 cm-es rétegébe egyenletesen keverjiik be. Javitja a hatékonysagot, ha a
szalmat és a szarat felapritjuk (azaz a betakaritaskor hasznaljuk a kombajn erre a
célra szolgalo adapterét, vagy szarzizast alkalmazunk) a bedolgozas elétt.

Vizsgalatainkban megallapitottuk, hogy a szakszerlien és megfeleld
technikai feltételek mellet elvégzett tarlobontd kezelés noveli a ndvényi
maradvanyok mikrobiologiai bontdsanak mértékét a talajokban meglévo,
bennsziilott populacioval szemben. A méréseket Gjabb, a tarlébontas hatékonysagat
befolyasold paraméter vizsgalatanak bevonasaval 2014-15-ben is folytatjuk.

A kapott eredményeket szeretnénk felhaszndlni a ndvénytermesztéssel
foglalkozd termeléknek adott szaktanacsadas soran. Ezzel tudjuk tamogatni a
munkajukat abban, hogy javuljon a talajaik szervesanyag-gazdalkodasa. A nagy
mennyiségli ndvényi maradvany talajba forgatdsaval ¢és annak iranyitott
humifikalasaval nagy mértékben jarulhatnak hozza a szén-dioxid megkotéshez is.

Kulcsszavak: mikrobialis tarlobontas, szervesanyag-gazdalkodas, novényi
maradvanyok, mulcs, cellulozbontas
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The most efficient way to support microbiological degradation of crop
residues is using mulch technology on stubble

1S7ABO, I., BALAZSY, S., *VEGSO, Z., “MICHELS, J., 2VAIDA, P.

Agrova Kft, szabo.istvan@phylazonit.hu ; 2Phylazonit Kft.; *Szuro-trade Kft;
*Kéckerling AG Hungary

The organic matter management is an important topic in agriculture today.
Since livestock management lost it’s position in Hungary, crop residues on stubble
are almost the only way to increase organic matter in soils. To speed-up
degradation of plant residues we use microbiological preparates, cellulose
decomposing bacteria. Those microbes need good soil conditions for efficient

activity:
e pH between 5,5-8
e moisture
e temperature between 15-35°C
e OXxygen
o food

Agrova Ltd. and Kockerling Ltd committed to develop a common
technology to support activity of degradating microbes. Using mulch-grubbers
equiped with bacteria applicator on stubble w eget th ebest efficacy after mixing
the residues inti the upper 15-20 cm of soil.

Trials carried out in 2013-2014 demonstrated high efficacy of the market
leader bacterial preparate on crop residues with modified Unger test. We observed
the better degradation of treated residues in comparasion with the untreated ones.
Based our results we recommend to use bacterial product for increasing the
microbiological degradation of crop residues, because the decomposition can reach
a 67% higher level than the decomposing results of domestic microbes.

We set up new trials to get more data about impact factors of biological
degradation in the soil in 2014-2015.

Key words: bacterial fertilizer, biological degradation, crop residue, organic matter
management, PGPR

Figure 1. Better degradation of crop residues observed in case of decomposing treatment
(right side) in comparision with the untreated (left side)

Table 1. Yield and crop residue ratio and nutrient content of the crop residues in the main
crops (TOTH & KISMANYOKI, 2012)

Table 2. Efficiency of the cellulose decomposition measured by tulle-bag methode 2013-
2014. (Agrova inside trials)
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