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Bevezetés

A j6 mindségl termdtalaj hazank egyik legfontosabb természeti kincse, ezért
fontos sokoldaltl funkcioképességének fenntartasa, allapotanak megdrzése, sziikség
esetén javitasa (VARALLYAY, 1996). A legnehezebben kivédheté a talaj fizikai
degradacidja, ezen belill a talaj szerkezetének leromldsa, tomorddése
(STEFANOVITS, 1975). A témdrodés azon folyamatokra értendd, amelyek soran a
talaj haromfazisu rendszeréb6l mechanikai stressz hatasara a leveg6 kiszorul, és a
talaj térfogata csokken (HAKANSSON & VOORHEES, 1997). Ennek hatasara csokken
a talaj biologiai aktivitisa és termoOképessége, valamint a viz-, levegd-, és
héforgalmaban karos zavarok Iépnek fel. A szakirodalom szerint karosan
tomorodottnek mindsiil a talaj, ha a termdrétegben a térfogattomeg érték
meghaladja az 1,5 g cm™-, illetve ha a — szabadfoldi vizkapacitashoz kozeli
nedvességtartalom esetén — a talajellenallas a 3 MPa-t. (OUWERKERK & SOANE,
1994; BIRKAS, 1995).

Ezen kedvezdtlen hatdsok mérsékelheték talajjavitassal, ami a talaj
termékenységének  fokozasa érdekében  végzett fizikai, kémiai vagy
vizgazdalkodasi beavatkozas, mellyel megvaltoztatjuk a karos talajtulajdonsagokat,
illetve a talaj kedvezétlen allapotat (SIPOS, 1964). Masik megoldast jelenthet a
karos hatasok csOkkentése érdekében a talajkondiciondldas, amely a
mezbgazdasagilag hasznositott talajok fizikai, kémiai, bioldgiai tulajdonsagainak a
javitasat jelenti. Az ilyen talajjavitas kivitelezhetd talajmiiveléssel, vagy kiilonb6zo
anyagok, ¢l6 és ¢élettelen bioeffektor készitmények adagolasdval is. A
talajkondicionald szerekkel szemben tamasztott alapvetd kovetelmény a talaj
allapotanak  valtozasan keresztiil elérhetdé nagyobb termésbiztonsag és
termésmennyiség.

A talajmiivelés célja nem lehet mas, mint a talajvédelem és a természeti
folyamatok kozotti kedvezd kolcsonhatas kialakitasa és fenntartasa (BIRKAS,
2002). Ha a novények igényének megfelelo talajallapot a termdhely
koriilményeihez szabott lehetd legkevesebb eljarassal és menettel teljesiil,
takarékos miivelés valosul meg. Talaj- és kornyezetvédelmi szempontbol elvarhato,
hogy a miivelés csokkentése a hibak ¢és karok megel6zését, mérséklését
eredményezze.

Miveléssel a talaj porusainak mennyiségét, a porusok méret szerinti
megoszlasat valtoztatjuk, ezaltal befolyasoljuk a talaj vizgazdalkodasat is. A
mivelési eljaras megvalasztasanal figyelembe kell venni a kivalasztott mavelési
rendszer nedvességforgalmat szabalyozo szerepét. A mivelés a makroporus
tartomanyban fejti ki hatasat a talajra. A lazitd miivelések a vizvezetést szolgalo
gravitdciés mérettartomanyba es0 porusok térfogatat novelik, ezzel ellentétes
hatastiak a tomoritd miveletek. A kapillaris mérettartomanyba esé porusok
térfogata miivelés hatasara nem vagy csak kismértékben valtozik, tehat a ndvények
altal potencialisan felvehetd vizkészlet mennyiségét ez nem befolyasolja (NYIRI
1993).
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A talaj vizatereszté képessége (K-tényezd) idében valtozo jellegérdl és annak
okairdl értekezett SZEKRENYI (1961). Megallapitotta, hogy a k-tényez6 nem
allando, hanem iddben dinamikus, azaz a ,,hat6id6” fiiggvényében csokken. A k-
tényez0 csokkenését a porusviszonyok valtozdsaval magyarazta. A porusviszonyok
valtozasat — a talaj és a viz kdlcsonhatasaként — a talaj duzzadasara, mechanikai
atrendezddésére, az aggregatumok €s a vazrészek Osszeilleszkedésének valtozasara
¢s a talajrészecskék diszpergalodasara vezette vissza.

SHANI et al. (1987) a megfelel6 szant6foldi koriilmények értékeléshez ezért
sok mérésre van sziikség a térbeli valtozékonysag miatt is. A szantofoldi
koriilmények kozott, egy olyan mérési modszer alkalmazéasa a célszerli, amelyet
viszonylag egyszeriien lehet alkalmazni.

BEN-HUR et al. (1987) szerint az infiltracio az egyik legfontosabb folyamat,
ami a nagy teriiletek vizmozgasanak ellenérzésére iranyul. A bolygatott teriileteken
mért talajok hidrologiai tulajdonsagai kisebb értékiiek, a méréseket ezért eredeti
allapott talajokon is el kell elvégezni. Az infiltracio nagy teriileti valtozékonysaga
és a szant6foldi talajok hidraulikus tulajdonsagainak a valtozékonysaga széles
korben elismertek (RUSSO & BRESLER, 1981). WARWICK et al. (1980) szerint a
hidraulikus tulajdonsagok valtozatossaga a szant6foldi teriileteken igen nagy, ami a
mérések gyakorisagat, még a majdnem homogén szant6foldi talajokon is
sziikségessé teszi (RUSSO & BRESLER, 1981; VIEIRA et al., 1981).

A novénytermesztéssel hasznositott teriiletek talajaiban a makropérusok a
gyokerek bomlasanak, a nedves és szaraz, fagyott és olvadt idészakok
valtakozasanak és a foldi gilisztdk tevékenységének hatisara alakulnak ki. A
gyokérnovekedés kezdetben az infiltraciés hanyados csokkenéséhez vezethet,
azonban a bomlas kovetkeztében a gyokerek csatornakat vagy makroporusokat
hagynak maguk utan, ami az infiltracios rata ndvekedését eredményezi (BARLEY,
1954; SMETTEM & CLOTHIER, 1989).

MEEK et al. (1989) szerint a talajtomorodés legjelentésebb kdvetkezménye
az infiltracios hanyados csokkenése. Ennek eredményeként, a novények szamara
felvehetd6 viz mennyisége nem elegend0 az optimalis novekedéshez
(GOLDHAMMER & PETERSON, 1984). A viz behatolasa két modon torténhet: (1)
»dugattylGszeri’” (szivoerd vezérelt) aramlas a talajmatrixon keresztiil, illetve (2) a
makroporusokon keresztiil torténd 4aramlds, a matrixviz kicserélédése nélkiil
(THOMAS & PHILLIPS, 1979).

A talajfizikai jellemzOok koziil a nemzetkdzi gyakorlatban a helyszinen
rendszerint a talaj viztartd, vizvezetd képességét, tomodottségét és
nedvességtartalmat hatarozzak meg. A hazai gyakorlatban az adott helyszinen a
talaj vizvezeto képességét és a nedvességtartalmat mérjiik. A vizvezetd képesség
mérésére a beszivargasmérd késziiléket (Mini Disk Infiltrometer) alkalmazzuk,
amelynek miikodési elve és Karcag kornyeki réti talajokra vonatkozd mérési
eredményei kozleményekben is megtalalhatok (RAIKAI et al., 1993; RAIKAI et al.,
1997).

Szantofoldi méréseken tal helyszini mérések kivitelezhetok liziméterekben
iS. HILLEL et. al. (1969) ezeket olyan talajjal toltott nagyméretli tartalyként
hataroztdk meg, amelyben a talaj-viz-novény kapcsolatrendszer elemei a
természetes talajszelvényhez viszonyitva egyszeriibben szabalyozatd a szabadfoldi
koriilmények kozott is. A lizimétereket olyan berendezésekként definialhatjuk,
amelyek talajt tartalmaznak, természetes csapadék vagy Ontozés formdjaban a
talajfelszinen a vizet felfogjak és a gravitacios viz Osszegyijtésére és annak
mennyiségének mérésére alkalmas eszkbzzel rendelkeznek (ABOUKHALED et. al.,
1982).
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Az eddigi kutatasok bizonyitottak, hogy a liziméterek hatékony eszk6zok a
jelenlegi és a jovoben perspektivikusan alkalmazand6 talajhasznalati médok viz- és
anyagforgalmi hatasainak a vizsgalatahoz (MEISSNER et. al., 2000).

Munkankat talajvizszint nélkiili atfolyd vizes liziméterekben is végeztiik.
Miikodési elve szerint a liziméter tartaly aljan a talajszelvényen atfolyo gravitacios
viz mennyisége az elvezetésére €s Osszegyljtésére alkalmas eszkdz segitségével
hatarozhaté meg. A csapadék és 6nt6z6viz mennyiségének mérése kiilon torténik.
Az ajanlott legkisebb felszin mérete 2 m” E tipus hatranya, hogy az
evapotranszspiraciéo értéke csak hosszabb iddszakokra (hetenként, havonként)
szamithato. Ilyen tipust lizimétereket alkalmazott SLATYER & MCILROY (1961),
illetve KRISTENSEN & ASLYNG (1971), tovabba HARROLD & DREIBLEBIS (1967).

Anyag és médszer

A hagyomanyos és csokkentett talajmiivelési rendszerekre, valamint a PRP-
SOL talajkondiciondld szer talajfizikai allapotra kifejtett vizsgalatara iranyuld
kisérletet a Debreceni Egyetem ATK Karcagi Kutatointézetének (tovabbiakban:
DE ATK KKI) H-1 jelii tablajan allitottuk be. A tablan 1997 6ta beallitott komplex
talajmtivelési kisérlet folyik, amelynek 16 ha teriiletén 1évd négy parcella koziil
kettén ( 1,63 ha, 1,58 ha) hagyomanyos (szantasra alapozott), ketton ( 5,47 ha, 5,47
ha) pedig csokkentett menetszamu (Gn. redukalt), forgatas nélkiili talajmiivelési
rendszert alkalmazunk.

A teriilet talajanak tipusa nehéz mechanikai Osszetételti (1. tablazat), nagy
agyagtartalmi, mély humusz rétegii, mélyben szolonyeces réti csernozjom. Az
Arany-féle kotottségi szdm alapjan a talaj STEFANOVITS (1981) osztalyozasi
rendszere szerint a valyog, illetve agyagos valyog textira-kategoriakba sorolhato, e
paraméter értékei a szelvényben lefelé haladva fokozatos ndvekedést mutatnak. A
laboratoriumi talajvizsgalat eredményeit a 2. tablazat tartalmazza.

1. tablazat. A kisérlet talajanak mechanikai dsszetétele a rendszeresen miivelt rétegben

>0,25 0,25-0,05 0,05-0,02 0,02-0,01 0,01-0,005 0,005-0,002 <0,002
mm mm mm mm mm mm mm

0,3 1,7 12,5 13,8 14,6 115 45,6

2. tablazat. A kisérlet talajanak laboratoriumi vizsgalati eredményei a rendszeresen mivelt
rétegben

Miivelés, pH pH K, Sétart. CaCO; Humusz NO,+NO; AL- AL-

kezelés (1) @ ©) -N- P0Os KO
(H20) (KCh (m/m) % (m/m% (m/m) % (ma/ka) (marka) _(ma/ka)

hagyoményos ¢ o sgs 59 004 <005 353 16,5 2130 452

mivelés (4)

hagyomanyos

miales PRD (5) 054 581 53 006 <005 344 262 1663 432

csokkentett o ) 525 51 004 <005 3,67 139 1475 409

mivelés (6)

csokkentett ¢ )q 583 55 004 <005 3,57 141 1326 400

miivelés,PRP (7)
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Talajkondicionalds 2010 6szén tortént elészor, amikor PRP-SOL
talajkondicionalé szert juttattunk ki a talajfelszinre, 150 kg ha™ dézisban, majd a
miivelési rendszernek megfeleléen dolgoztuk be — hagyomanyos miivelés esetén
forgatassal, mig a csokkentett menetszdmu miivelési rendszerben sekélyen,
forgatas nélkiil.

A PRP-SOL szemcsemérete alapjan egy pellet, amely természetes kotést
kalcium- ¢és magnézium-karbonatokat tartalmaz. A kijuttatott szemcsék a
talajoldatban oldddnak és oszlanak szét. A karbonatokon kiviil kis mennyiségben
tapanyagokat és mikroelemeket is tartalmaz. A mikroelemek esszencialis elemként
szolgdlnak a talajélet résztvevdi szamara, ezzel fokozva tevékenységiiket. A
talajkondicionald szer megvaltoztatja a talajban €16 mikroorganizmusok populacio-
Osszetételét, és katalizalja a biologiai- €s enzimaktivitast, valamint laboratériumi
koriilmények kdzott megduplazta a ndvényi biomassza mennyiségét. A PRP-SOL
fobb jellemzoi és Gsszetétele a 3. és 4. tablazatban lathatok.

3. tablazat. A PRP-SOL f6bb jellemz6i

Semlegesi- Nedvesség- Térfogat-
%f‘/o? " ig‘l) '\(’(')%) (ngg-l) pH  tésiérték  tartalom (2)  tomeg (3)
1) (%) (g cm®)
35 407,4 8 43,6 7,7 46 0,8 1,2
4. tablazat. A talajkondicionalo szer Osszetétele

Szarazanyag N P,0Os K,O Ca Mg Szemcseméret
(%) (1) (%) (%) (%) (gkgh)  (gkg?) (2) (mm)
96,3 0,2 0,08 0,68 407,4 43,6 <0,315

A PRP-SOL alkalmazasat szant6foldi koriilmények kozott, két miivelési
rendszerben kovettilk nyomon. A talajkondicionald szer altal eléidézett biologiai
aktivitdas noOvekedése varhatoan hatast gyakorol a talaj szerkezetére,
mivelhetdségére, tomorddésére és nedvesség-forgalmara. Azonban a jelenlegi
munkankban csak a talaj fizikai allapotara gyakorolt hatasat mutatjuk be.

Szant6foldi vizsgalataink a talaj nedvességtartalmanak és penetracios
ellenallasanak mérésére, mig a liziméteres koriilmények kozott a talaj vizvezeto-
képességét hataroztuk meg. A penetracios ellenallasi és talajnedvesség méréseket
két idépontban (ndvényallomanyban juniusban, és betakaritas utan oktoberben),
mindkét miivelési rendszerben elvégeztiik. Az egyes miivelési rendszerek teriiletén
2-2, egyenként 100m’-es mintateret jeldltiink ki, melyek EOV koordinatait
,MobileMapper CE” kézi adatgyljtével rogzitettik a késébbi nyomon-
kovethetoség érdekében.

A talaj tomorodésének meghatarozasahoz ,,3T SYSTEM” penetrométert
alkalmaztunk. A miszer 1 cm-enként méri a talaj penetracids ellenallasat. A
vizsgalatot haromszoros ismétlésben végeztiik el mintaterenként. A mérés 40 cm
mélységig tortént, mivel feltételeztiik, hogy a talajfelszinre juttatott kondicionald
szer hatasa mélyebben nem érvényesiil. A penetrométeres méréssel parhuzamosan,
az adott teriiletr61 10 cm-enként bolygatott talajmintdkat vettink a talaj
nedvességének a meghatarozasdhoz. Az aktudlis nedvességtartalmat gravimetridsan
hataroztuk meg.

A szantofoldi  kisérletekkel parhuzamosan infiltracidos vizsgalatokat is
veégeztiink, a DE ATK KKI liziméter allomasanak atfoly6 vizes lizimétereiben. 4—4
db PRP-SOL talajkondicionald szerrel kezelt és nem kezelt talaji liziméterben

114



MADARASZ B. (szerk) 2015. Kornyezetkiméld talajmiivelési rendszerek Magyarorszagon. pp. 111-121. MTA CSFK FTI, Bp.

mértiik a talaj vizvezeto képességét, a kapott adatokat atlagoltuk. A méréseket Mini
Disk Infiltrometerrel végeztik. Az eszkoz hasznalata egyszer(i, ami gyakori
szabadfoldi méréseket tett lehetdve.

A viz az adott talajra, illetve talajallapotra jellemzd intenzitassal szivarog a
talajba, a talaj hidraulikus tulajdonsagai szerint, az elOzetesen a talajtipusnak
megfelelden bedllitott szivoerdvel szemben. A mérés sordn az egy perces
gyakorisaghoz tartozo vizfogyas mennyiségét jegyezziik fel. A beszivargast mérd
modszerrel a talaj vizvezetd képességérél a helyszinen ismételhetd informacio
nyerhetd. A helyszini mérésekkel a terepi valtozatossagot, a beszivargasi értékek
vegetacios iddszakban bekovetkezd valtozasait és a talajmiivelés vizvezetd
képességre gyakorolt hatasait is jellemezhet;jiik.

Az adatfeldolgozas Microsoft Excel programmal, a statisztikai elemzés
pedig a RStudio (R CORE TEAM, 2013) programmal tortént.

Vizsgalati eredmények és kovetkeztetések

Hagyomanyos miivelési rendszerben Kkisebb kiilonbséget tapasztaltunk a
penetracios értékek kozott a vegetacios idészak folyaman. A PRP-SOL-lal kezelt
teriileten a tomorodés a tenyésziddszak folyaman éltalanosan bekovetkezo tomorddés
mértékének felel meg (1. abra).

A nyari iddszakban a talajkondicionaloval kezelt ¢és kezeletlen teriilet
penetracios ellenallasa kozel azonos értéket mutatott. Az 6szi méréseket vizsgalva a
kezelt teriileten kisebb volt a tomorodés mértéke a tenyészidészak alatt a vizsgalt
teljes mélységben. A kezeletlen teriilet felsd 18 cm-es rétegében mért alacsonyabb
penetraciés  ellendllasi  értékek  feltételezhetben a  magasabb  aktudlis
nedvességtartalommal magyarazhatok (1. abra). A mélyebb rétegekben (25-40 cm) a
kezeletlen teriileten a tomodottség fokozodott, 40 cm mélyen elérte a 7 MPa-0s,
rendkiviil magas értéket, ami mar a talaj karos tomorodottségét jelenti. Az ilyen mérvii
tomorddést mélylazitassal tudjuk megsziintetni, amit a vizsgalatok utan elvégeztiink
70 cm-es mélységben.
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1. dbra. A PRP-SOL-lal kezelt és kezeletlen talaj penetracios ellenallasa és aktualis
nedvességtartalma hagyomanyos miivelési rendszerben

Csokkentett menetszamii miivelési rendszerben a penetraciés mérések
eredményei (2. abra) azt mutatjak, hogy a tenyészidészak folyaman a PRP-SOL
kezelés hatasara kevésbé tomorodott a talaj, mint a kezeletlen teriileten. Juniusban, a
kezelt és kezeletlen teriileten is kdzel azonos penetracios ellenallasi értékeket mértiink.
Az oktoberi mérések a talajkondicionald szer alkalmazasa mellett a felsé 25 cm-es
rétegben atlagosan 4 MPa értéket mutattak, a kezeletlen teriileten pedig mar 10 cm
mélyen 5 MPa folotti értékeket kaptunk.
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A nedvességtartalmakat tekintve (1. és 2. abra), a talajkondicionaloval kezelt
parcella talajanak felsé 10 cm-es rétegében a vegetacios idoszakban nem mutatkozik
meg a csokkentett menetszdmu miivelés konvenciondlis miiveléssel szembeni
nedvességmegdrzd tulajdonsaga. Ugyanezen a csdkkentett miivelésti parcellan §szre
azonban kiegyenlit6dott a nedvességtartalom a vizsgalt teljes 40 cm-es mélységben.
Hagyomanyos miivelés esetén az oktoberi mérés soran volt alacsonyabb a PRP-SOL-
lal kezelt parcella felsé 10 cm-es rétegének nedvességtartalma, a mélyebb rétegekben
szintén kozel azonos értékeket mértiink a kezelt és kezeletlen parcellan egyarant.
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2. abra. A PRP-SOL-lal kezelt és kezeletlen talaj penetracids ellenallasa és aktualis
nedvességtartalma csokkentett miivelési rendszerben

A penetrométeres mérések ¢és nedvesség-tartalmi vizsgalat eredményeinek
statisztikai igazolasara parositott t-probat alkalmaztuk 5%-0s szignifikancia szint
mellett (5. tdblazat). A statisztikai elemzés kimutatta a redukalt miivelési rendszerben
a PRP-SOL talajkondicionalé szer szignifikans hatasat. Hagyomanyos miivelésnél a
szer hatdsat csak a nyari mérés soran tudtuk igazolni. A kezelt és kezeletlen talajok
nedvesség-tartalmaban (5. tablazat) statisztikailag igazolhaté kiilonbséget nem

talaltunk.
5. tablazat. Parositott t-proba eredményei
Redukalt miivelés (1) Hagyomanyos miivelés (2)
jinius 17. (3)  oktéber 29. (4)  janius 17. (3)  oktéber 29. (4
p-érték (penetracié g 159, g 6,561¢-16 2,195¢-14 0,8189
ellenallas) (5)
p-érték (nedvesség 0,5708 0,4509 0,2276 0,3699

tartalom) (6)

A talajmiivelés ¢és a talajjavitas nagymértékben befolyasolja a vizvezetd-, és a
vizateresztd képességet, ezért szant6foldi infiltracios méréseinket mindkét, korabban
bemutatott mivelési rendszerben elvégeztik. Megallapithatd, hogy a talaj
vizbefogado- és vizatereszto-képessége joval magasabb értéket mutatott a csokkentett
talajmiivelésti parcellaban a hagyomanyos miveléshez viszonyitva (3. abra). A két
parcella vizatereszt6-képességét szamszerlien is meghataroztuk, a redukalt mivelési
talaj vizateresztd-képességére 1,563E-5 cm s™, a hagyomanyos miivelésti teriiletre
5,457E-6 cm s™ értéket kaptunk. A talaj vizateresztése a PRP-SOL talajjavitd szer
hasznalatanak kovetkeztében a redukalt és a hagyomanyos miivelésii teriileteken is
magas értéket mutatott, a talaj szerkezetének javulasa kovetkeztében kialakulod jobb
vizgazdalkodasi tulajdonsagoknak koszonhetéen. A hagyomanyos miivelés esetében
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5,526E-5 cm s, a redukalt miivelésnél pedig 1,338E-5 cm s™ értékeket kaptunk. Ezen
mérések alapjan ugy véljiik, hogy a PRP-SOL talajkondicionalé szer alkalmazasa
pozitiv hatdsu a talaj vizatereszt6-képességére.

15 15
g Cs6kkentett menetszamu g . -
£ PR £ Hagyomanyos miivelés (2)
S 10 miivelés (1) S 10
fg ¥=0,0001x2 + 0,0091x 2 ¥=0,0000x2 + 0,0051x
£ R?=0,9922 g R?=0,9808
E os ODM £ os
z P z
% _“-—a'fn-n_o k] LQSM
— = 06O
E 00 o7 E 0oo— 2%
= [} 10 20 30 a0 50 2 0 10 20 30 40 50
I1d6 négyzetgyoke (6) 1d6 négyzetgyike (6)
15 15
g Csokkentett menetszami mivelés, g Hagyomadnyos miivelés, PRP-SOL (:},‘Pﬂp‘f
3 10 PRP-SOL (3) E 10 o
2 ¥ = 0,0001x2 + 0,0137x ) y = 0,0005x2 + 0,0109x% o°
y: R?=0,9821 M K] R?=0,9976 400%°
£ o5 cﬂcga@’”'j" % 05 f0®®
> 000e°7 = 0@
E g oo Z 8
3 g 9% H oo
3 o - o~
E o000 g 000
= 0 10 20 30 40 50 | [} 10 20 30 20 50
1d& négyzetgydke (6) 1d§ négyzetgyoke (6)

3. abra. A PRP-SOL-lal kezelt és nem kezelt talaj vizvezetd-képessége a szant6foldi
talajmiivelési kisérletben

Az atfolyo-vizes liziméterekben végzett infiltraciés mérések eredményeit a 4.
abran kozoljik. A méréseink soran kapott eredmények atlagabol megallapithatd, hogy
a kontroll teriiletek vizbefogado- és vizatereszté-képessége elmarad a PRP-SOL-lal
kezelt teriiletekétl. A kontrollként szolgald liziméterekben a talaj vizatereszto-
képessége 5,058E™ cm s, a talajkondicional¢ szerrel kezeltekben 8,98E™ cm s™ volt.
A tapasztalt kedvezObb vizgazdalkodasi tulajdonsagok valdszinlsithetéen a
talajkondicionaldé szer alkalmazasanak eredményeképpen kialakuld6 morzsas
szerkezetli és kedvez6bb vizhaztartasu talajallapot kovetkezményei.

PRP-vel kezelt teriilet (1) Kontrall (2)

y = -0,0008x + 0,0542x
RY= 10,9844

y = 0,0002x7 + 0,0562x °
05 R® = 0,988 o

Kumulatl infiltracis {em){3)
L)

Eumulath infiltrdcid (em)|3)
&

148 négyzetgyake (4] 143 négyzetgyoke (4)

4. abra. A PRP-SOL-lal kezelt és nem kezelt talaj vizvezetd-képessége a liziméteres
talajkondicionalasi kisérletben

Az ismertetett eredmények egy tenyésziddszakot odlelnek fel, igy messzemend
kovetkeztetések levonasahoz tovabbi vizsgalatok elvégzése sziikséges, ugyanis a
talajkondicionalo szerek lassan fejtik ki jotékony hatasukat.
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Osszefoglalas

Vizsgalatunk célja a PRP-SOL talajkondicionald szer talajtomorodésre, a talaj
nedvességtartalmara és a vizvezeto-képességre kifejtett hatdsanak a megéllapitasa volt
hagyomanyos ¢s redukalt talajmiivelési rendszerekben. A vizsgalatok helyszinét a
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Kozpont Karcagi Kutatdintézetének H-1 jeli
tablaja — ahol 1997 ota folyik talajmiivelési kisérlet — és atfolydvizes liziméterei
képezték. A szantofoldi vizsgalatokat nagy agyagtartalmu, réti csernozjom talajon, a
liziméteres méréseket pedig réti szolonyec talajon végeztiik.

A talaj tomorodésének mértékét 3T SYSTEM tipusi penetrométerrel, az
aktualis nedvességtartalmat pedig a talaj fels6 40 cm-es rétegébdl 10 cm-enként vett
bolygatott talaymintakbdl gravimetrias modszerrel hataroztuk meg. A talaj vizvezet6-
képességét Mini Disk infiltrométerrel mértiik.

Megallapitottuk, hogy redukalt miivelési rendszerben a talaj mechanikai
ellenallasara és nedvességtartalmara a vizsgalt talajkondicionald szer pozitiv hatast
gyakorolt, de a hagyomanyos miivelésben ez statisztikailag nem volt igazolhat6. A
talaj vizvezetd- és vizateresztd képességére ugyanakkor egyértelmiien kimutathatd
volt a PRP-SOL hatdsa mindkét miivelési rendszerben. Méréseink szerint a talaj
vizateresztése magasabb értékeket mutatott redukalt és hagyomanyos talajmiivelési
rendszerben is a kezeletlen talajhoz viszonyitva. A miivelési rendszereket
Osszehasonlitva megallapitottuk, hogy a redukalt mivelésti teriilet vizvezetd- és
vizatereszté képessége minden esetben nagyobb volt, mint a hagyomanyos miivelésii
teriileté. Liziméteres koriilmények kozott is igazoltuk, hogy a kontroll talajoszlopok
vizvezeto és vizateresztd képessége elmarad a kezelt talajokon tapasztalt vizvezetd és
vizatereszt6 tulajdonsagoktol.

Kulcsszavak: miivelési rendszerek, penetracios ellenallas, nedvességtartalom,
infiltraciod

Irodalom

ABOUKHALED, A., ALFARO, A., SMITH, M., 1982. Lysimeters. FAO Irrigation and
Drainage Paper. Rome.

BARLEY, K. P., 1954. Effects of root growth and decay on the permeability of a
synthetic sandy soil. Soil Sci. 78. 205-210.

BEN-HUR, M., SHAINBERG, |., MORIN, J., 1987. Variability of Infiltration in a Field
with Surface-sealed. Soil Sci. Soc. Am. J. 51. 1299-1302.

BIRKAS M., 1995. Energiatakarékos és kimélo talajmiivelés GATE KTI, Egyetemi
Jegyzet, Godollo.

BIRKAS M., 2002. Kornyezetkimélé és energiatakarékos talajmiivelés. Szent Istvan
Egyetem, Godollo.

GOLDHAMMER, D. A., PETERSON, C. M., 1984. A comparison of linear move
sprinkler and furrow irrigation on cutton: A case study. Dept. of Land, Air and
Water Resources Univ. of Calif., Davis, Land, Air and Water Resources Paper
10012.

HAKANSSON, L., VOORHEES, W. B., 1997. Soil compaction. In: LAL, R., BLUM,
W.H., VALENTINE, C., STEWART, B.A. (Eds.) Methods for assessment of soil
degradation CRC Press. New York. pp. 167-179.

HARROLD, L. L., DREIBLEBIS, J.R., 1967. Evaluation of agricultural hydrology by
monolith lysimeters 1956-62. USDA Tech. Bull. 1376. p. 123.

118



MADARASZ B. (szerk) 2015. Kornyezetkiméld talajmiivelési rendszerek Magyarorszagon. pp. 111-121. MTA CSFK FTI, Bp.

HILLEL, D., GAIRON, S., FALKENFLUG, V., RAWITZ, E., 1969. New design of low-
cost hydraulic lysimeter system for field measurement of evapotranspiration.
Israel J. Agric. Res. 19. 57-63.

KRISTENSEN, K. J., ASLYNG, H. C., 1971. Lysimeters with rainfall and soil water
control. Nordic Hydrology II. 79-92.

MEEK, B.D., RECHEL, E. A., CARTER, L.M., DETAR, W. R., 1989. Changes in
infiltration under as influenced by time and wheel traffic. Soil Sci. Soc. Am. J.
53. 238-241.

MEISSNER, R., RUPP, H., SCHUBERT, M., 2000. Novel lysimeter techniques — a
basis for the improved investigation of water, gas and solute transport in soils. J.
Plant Nutr. Soil Sci. 163. 603-608.

NYIRI L., 1993. Foldmiiveléstan. Mez6gazda Kiado, Budapest.

OUWERKERK C. VAN, SOANE B.D., 1994. Soil Compation problems in world
Agriculture. In: SOANE, B.D., OUWERKERK, C. VAN, (Eds.) Soil compaction in
crop production Elservier Sci B.V. Amsterdam, pp. 1-21.

R Core TEAM, 2013. R: A language and environment for statistical computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. URL: http://www.R-
project.org/.

RAJKAI K., ZSEMBELI J., BLASKO L., VARALLYAY GY., 1993. Use of tension
infiltrometer and water retention characteristics in the assessment of soil
structure. Int. Agrophysics. 7. 141-154.

RAJKAI K., VEGH K. R., VARALLYAY GY., FARKAS Cs., 1997. Impacts of soil
structure on crop growth. Int. Agrophysics, 11. 97-109.

Russo, D., BRESLER, E., 1981. Soil hydraulic properties as stochastic processes: I.
An analysis of field spatial variability. Soil Sci. Soc. Am. J. 45. 682—697.

SHANI, U., HANKS, R. J., BRESLER, E., OLIVEIRA, C.A.S., 1987. Field method for
estimating hydraulic conductivity matric potential water content relations. Soil
Sci. Soc. Am. J. 51. 298-302.

SIPOS G., 1964. Foldmiiveléstan. Mez6gazdasagi Kiad6. Budapest.

SLATYER, R.O., McILROY, I.C., 1961. Practical micro-climatology. In: Practical
Meteorology, CSIRO (Australia).

SMETTEM, K.R.J., CLOTHIER, B.E., 1989. Measuring unsaturated sorptivity and
hydraulic conductivity using multiple disc permeameters. J. Soil Sci. 40. 563—
568.

STEFANOVITS P., 1975. Talajpusztulés, talajszennyezés. In: A kdrnyezetvédelem
bioldgiai alapjai. (szerk. Kovacs K.) Mez6gazdasagi Kiado. Budapest. p. 167—
196.

STEFANOVITS P., 1981. Talajtan. Mez6gazdasagi Kiadod, Budapest.

SZEKRENYI B., 1961. A talaj vizatereszté képességének valtozasai a viz rahatasi
idejének fliggvényében. Agrokémia és Talajtan Tom. 10. No. 2. 207-216.

THoMAS, G.W., PHILLIPS, R.E., 1979. Consequences of water movement in
macropores. J. Environ. Qual. 8. 149-152.

VARALLYAY GY., 1996. Magyarorszag talajainak  érzékenysége a
szerkezetrombolasra €és a tomorddésre. Kornyezet- €s tajgazdalkodasi fiizetek.
Go6dolléi Agrartudomanyi Egyetem Kornyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet,
Godollé. 11/1. 15-30.

VIEIRA, S.R., NIELSEN, D.R., BIGGAR, J.W., 1981. Spatial variability of field
measured infiltration rate. Soil Sci. Soc. Am. J. 45. 1040-1048.

WARWICK, A. W., NIELSEN, D. R., BIGGAR, J.W., 1980. Spatial variability of soil
physical properties in the field. In: HILLEL, D. Applications of soil physics.
Academic Press, New York. pp. 319-322.

119



MADARASZ B. (szerk) 2015. Kornyezetkiméld talajmiivelési rendszerek Magyarorszagon. pp. 111-121. MTA CSFK FTI, Bp.

Effect of PRP-SOL soil conditioner of hydraulic soil properties in
conventional and reduced tillage systems

Szucs, L., TuBA, G., CZIMBALMOS, R., ZSEMBELI, J.

Karcag Research Institute, Centre for Agricultural Sciences of University of Debrecen,
szucslilla@agr.unideb.hu

Summary

Our investigations aimed to examine the effect of soil conditioning on some
soil parameters determining the soil compaction, moisture content and the
hydraulic conductivity in conventional and reduced tillage systems. A long-term
cultivation experiment - from 1997 — and the simple drainage lysimeters of the
Karcag Research Institute were the places of the investigations. Field
measurements were done on meadow chernozem soil with high clay content, while
the soil of the lysimeters was a meadow solonetz one.

The degree of soil compaction was determined by a ,3T SYSTEM”
penetrometer, and disturbed soil samples were taken from each 10 cm down to 40
cm in order to determine the moisture content of the soil by gravimetric method.
Hydraulic conductivity of the soil was examined by means of a Mini Disc
infiltrometer.

It can be established that at reduced tillage system a positive effect of the
PRP-SOL soil conditioner was found on the compaction and on moisture content of
the soil. This positive effect cannot be established at the conventional tillage. On
the other hand a positive effect of PRP-SOL was found on the hydraulic
conductivity in both tillage systems. So the higher values of infiltration were
realised with used soil-conditioner at both in the conventional and reduced tillage
systems.

Comparing the cultivation systems, a greater hydraulic conductivity could be
detected in case of reduced tillage than in the conventionally cultivated plots. In the
lysimeters, lower hydraulic conductivity was characteristic to the control soil
columns compared to the treated ones.

Keywords: tillage systems, penetration resistance, moisture content, infiltration

Table 1. The partical size distribution of the soil of the experiment in the regularly tillage
layer

Table 2. The results of laboratory investigation of the soil of experiment in the regularly
tillage layer. (1) Tillage, treating. (2) Salt content, m/m%. (3) Humus, m/m%. (4)
Conventional tillage. (5) Conventional tillage, PRP-SOL. (6) Reduced tillage. (7)
Reduced tillage, PRP-SOL.

Table 3. Main parameters of PRP-SOL. (1) Neutralizational value. (2) Granule size, %. (3):
bulk density, g cm™.

Table 4. Compaund of the soil conditioner. (1): dry matter content, (2): Granule size, %.

Table 5. Results of paired t-test. (1) Reduced tillage. (2) Conventional tillage. (3) 17 June.
(4) 29 October. (5) p-value (penetration resistance). (6) p-value (moisture content).

Figure 1. Penetration resistance and moisture content of the PRP-SOL treated and untreated
soil in conventional tillage system. (1) Penetration resistance, MPa. (2) Depth, cm.
(3): Untreated. (4). Moisture content, m/m%.

Figure 2. Penetration resistance and moisture content of the PRP-SOL treated and untreated
soil in reduced tillage system. (1) Penetration resistance, MPa. (2) Depth, cm. (3):
Untreated. (4). Moisture content, m/m%.
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Figure 3. Hydraulic conductivity of the PRP-SOL treated and untreated soil in the field soil
improvement experiment. (1) Reduced tillage. (2) Conventional tillage. (3) Reduced
tillage, PRP-SOL. (4) Conventional tillage, PRP-SOL. (5) Cumulative infiltration
(cm). (6) Square root of time.

Figure 4. Hydraulic conductivity of the PRP-SOL treated and untreated soil in the soil
conditioning experiment in lysimeters. (1) PRP-SOL treated area. (2) Untreated area.
(3) Cumulative infiltration. (4) Square root of time.
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