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A TALAJEROZIO MINT GLOBALIS PROBLEMA

KERTESZ ADAM

SOIL EROSION AS A GLOBAL PROBLEM

Abstract

Soil erosion is one of the most important and most destructive land degradation processes
acting on 12 % (OLDEMAN, L.R. et al. 1991) of the Earth surface. The most affected continents are
Europe and Central America. Since the beginning of agricultural activities 11 000 years B.P.,
erosion due to human impact is much more important than erosion as a purely natural process.
The damage caused by soil erosion is discussed in detail as well as the relationship between
erosion and food supply. A detailed analysis of the extent and degree of water and wind erosion on
the Globe is provided pointing to the characteristics of each continent. The interaction between soil
erosion and land use is presented in detail focusing on the role of deforestation. Various
calculations are cited on the global rate of soil erosion. In the opinion of the author, the global
average of 7-10 t/ha/year (PIMENTEL, D. et al., 1995) seems to be the most realistic approximation.
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Bevezetés

A talajdegradacids ¢és tdjdegradacios folyamatok kozott az egyik legfontosabb a
talajpusztulas- folyamat (1. abra). SCHERR, S.J. (1999) szerint a mérsékeltovi mezdgazdak és
kutatok a talajmindség szerepét gyakran nem tartjadk a legfontosabb tényezdnek, mivel a
mérsékelt égov talajai altaldban termékenyek és viszonylag jol ellendllnak a degradacios
folyamatoknak. Ezzel szemben a tropusi égov talajai tobbnyire terméketlen alapkdzeten
keletkeztek, illetve évmilliok soran képzodott malladéktakaron, amelybdl az oldhatod
tapanyagok kilugozodtak ¢és e talajok gyakran el 1is savanyodtak. SzélsOséges
csapadékesemények, aszalyok, igen magas hdmérsékleti értékek tovabb novelik a degradacid
veszélyét.

A GLASOD (Global Assessment of SOil Degradation, OLDEMAN, L.R. et al. 1991) az els6
vilagméreti talajdegradacios felmérés. (1. tablazat).

OLDEMAN, L.R. et al. (1991) adatai szerint a szarazfold teriiletének 3,7%-at sujtja fizikai és
kémiai degradacio, 12%-at pedig viz- és sz¢€l altali talajer6zio (1. 1. és 2. tablazat). Kiillondsen
magas a fizikai és kémiai degradacid aranya Europaban ¢és Kozép-Amerikaban, sot a
talajerdzid sujtotta teriiletek is itt a legnagyobb részaranyuak. A degradacio kovetkeztében — a
foldhasznalat valtozasdhoz kapcsolodoan — a talaj mindsége is valtozik (PODMANICZKY L. et
al. 2011).

A talajdegradacio okait illetden a 2. tabldazat szerint egyetlen, az elemzésben szerepld
oknak sem tulajdonithatunk vezetd szerepet. Az erddirtas, a tallegeltetés (2. dbra) és a
helytelen gazdalkodas koriilbeliil egyenld fontossaguiak. Feltiind az is, hogy a tulhasznalat
szerepe viszonylag kicsiny és csak Afrikaban haladja meg a 10%-ot.
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1. dbra Feliileti rétegerdzios és vonalas erdzid, tovabba szélerdzio altal alakitott felszin (Fuerteventura).

Figure I Land surface formed by sheet erosion, gully erosion and wind erosion (Fuerteventura).

2. abra Tullegeltetés hatasara meginduld linearis er6zi6 (Sarkany-hegység elétere, Dél-Afrika).
Figure 2 Gully erosion triggered by overgrazing (foreland of the Drakensberg, South-Africa).
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1. tablazat A kémiai és fizikai talajdegradécio altal sujtott teriiletek kontinensenként (OLDEMAN L.R. et al. 1991).

A+ jel azt jelenti, hogy ,.elhanyagolhat

07, a,—

” jel a vonatkozd adatok hianyara utal.

Table 1 Global extent of chemical and physical soil degradation by region (OLDEMAN L.R. et al. 1991).

Kémiai degradacio sujtotta teriilet Fizikai degradacio sujtotta teriilet ) Osszes
. . Osszes degradalt
tidpanyag (omorodés - viz Szerves degradalt teriilet az
Foldrész . szikesedés szennyezddés savanyisag és boritotta anyag .. .« ..
veszteség . . .. . teriilet osszteriilet
kérgesedés teriilet veszteség o/ %
Yo-4ban
(milli6 hektar)
45 15 + 1 18 1 — 81 4,8
115 53 2 4 10 + 2 86 3,0
Dél-Amerika 668 2 - - 4 4 - 78 5,1
W&vadﬁ-:alw» 4 2 + — + 5 - 12 6,0
Eszak-Amerika — + + + 1 - - 1 +
Eurépa 3 4 19 + 33 1 2 62 7,7
Ausztralia + 1 - - 2 - - 3 +
Vilag 136 77 21 6 68 11 4 323 3,7
2. tablazat A talajdegradécio kivalto okai.
Table 2 Causes of soil degradation (OLDEMAN, L.R. et al. 1991).
A talajdegradacio okai a degradalt teriilet %-dban
oy 1 Degradalt teriilet ., ~
Foldrész ec 2 e o Tal-  Helytelen ., . Kornyezet-
(millio km®) Erdoirtas . . Tulhasznalat .
legeltetés hasznalat szennyezés
Eurépa 2,19 38 23 29 - 10
Azsia 7,48 40 26 27 6 —
Afrika 4,94 14 49 24 13 —
Ausztralia 1,03 11 81 8 - —
Eszak- és Kozép-Amerika 1,58 11 24 58 7 —
Dél-Amerika ] 2,43 41 28 26 5 —
Foldteriilet az E.sz. 72°¢s D.sz. 57° kozott 19,65 29 35 28 7 1
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A talajerozio altal okozott anyagi kar

Az emberi tevékenység altal kivaltott talajer6zio a Fold egész szarazfoldi teriiletén oriasi
kornyezeti probléma, természetesen nagy térbeli — foldrajzi — €s idébeli valtozatossaggal. A
talajpusztulas végigkisérte a mezdgazdalkodas torténetét, jelen volt mar a gazdalkodas
kezdetekor is. Amint tudjuk, ez a kezdeti idészak kb. 11 000 évvel ezelbttre tehetd,
foldrajzilag pedig a ,,termékeny félhold”, Mezopotamia volt az a teriilet, ahol a mezdgazdasag
feltételezhetden elkezdddott. A 3. abrdn egy hazai példan mutatjuk be az aredlis és a linearis
erdzio egyiittes elédforduldsat mezdgazdasagi teriileten.

3. abra Barazdas és barazdakozi er6zio (Somogybabod, Magyarorszag).
Figure 3 Rill and interrill erosion (Somogybabod, Hungary).

Bar a talajer6zi6 altal okozott anyagi kar nehezen becsiilhetd, vannak az irodalomban
becslési adatok, amelyek errdl tdjékoztatnak. A talajpusztulas kovetkeztében keletkezett kar
30 milliard (UrL, N.D.—LEWIS, J.A. 1998) és 44 milliard dollar (PIMENTAL D. et al. 1993)
kozotti Osszegbe keriil évente az amerikai kormanynak. Az irodalomban igen sokat
olvashatunk arrdl, hogy az USDA (United States Department of Agriculture) minden
bizonnyal alulbecsiili az er6zié okozta kar mértékét. LANG, S.S. (2006) a kart, pontosabban a
talajer6zid gazdasagi impaktjat 37,6 milliard dollarban, a Fold egészén okozott gazdasagi kart
pedig 400 milliard dollarban hatarozza meg évente.

Az Egyesiilt Kiralysdgban az éves kar Osszege 90 millio dollar koriil alakul évente
(ENVIRONMENTAL AGENCY, 2002). Indonézidban, azon beliil Javan (MAGRATH, W.—ARENS, P.
1989) 400 milli6 dollar koriili kiadast jelent évente a talajerdzio. Ezek a koltségek az er6zid
kozvetlen és kozvetett hatdsainak egyiittes kovetkezményei.
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Népességnovekedés és élelmiszerellatas

Ma tobb, mint 7 milliard ember él a Foldon és a novekedés liteme hatalmas. A
népességnovekedes kdzismerten [ényegesen nagyobb a harmadik vildg orszagaiban (2020-ra a
becstilt népesség 84 %-a fog itt €lni). A ndvekvd népesség fokozott élelmiszerigénnyel 1ép fel,
ezért az ¢lelmiszerellatas jelentdsége a jovOben oOriasi lesz. A jovében a megndvekedett igényt
kielégitd ¢élelmiszertermelés foként a mar napjainkban is hasznalt mezdgazdasagi teriileteken
fog torténni. Fontos tehat, hogy a talajok mindségét legalabbis megdrizziik.

Ha a mezdgazdasagi technoldgiai valtozasokat a korszerli, komplex ¢€s dinamikus
tarsadalmi-gazdasagi kornyezet részeként tekintjiik, ugy kisebbnek tlinik a veszély az
¢lelmiszerellatassal kapcsolatban. A tajvédelem, kornyezetvédelem fejlodése is ehhez a
folyamatos technologiai valtozashoz tartozik. A Fold 14,9 millidrd hektarnyi teriiletének
mindossze a 22 %-a (4 milliard ha) alkalmas élelmiszertermelésre (EL-SWAIFY, S.A. 1994).
Ezeken a teriileteken termelik meg a vilag élelmiszersziikségleteinek 97 %-at (a maradék 3 %-
ot az 6ceanok, tengerek, folyok és tavak szolgaltatjdk). A vilag népességniovekedésének
kihivasaira megfelelve a mezdgazdasadgi miivelés egyre intenzivebbé valik és tovabbi
(marginalis) teriileteket vonnak be a termelésbe. Az ¢élelmiszertermelésre alkalmas
foldtertiletnek ma ugyanis alig tobb, mint a felét miivelik. Mindezek jelentds mértékben
megnovelhetik az  er6ziot, ami viszont komoly veszélyt jelenthet a Fold
¢lelmiszerbiztonsagara.

Azok a terliletek, amelyek a mezdgazdasagi termelésbe még bevonhatok, foként a
tropusokon taldlhatok. Miutan a viszonylag jobb adottsagu teriileteket mar hasznaljak, a még
bevonhaté teriiletek altalaban sekély termorétegii, lejtds teriiletek, amelyeket ma még erdd
borit. Ezeknek a teriileteknek mezdgazdasagi teriiletekké vald atalakitasa automatikusan igen
jelentds mérték t4j- és talajdegradacios problémakhoz fog vezetni.

Az exponencidlisan ndvekvd népesség fokozddd élelmiszerigényét két uton lehet
kielégiteni: egyrészt a jo és kdzepes adottsagl térségek talajainak kizsarolasaval, a miivelés és
a termelés intenzivebbé vélasaval, mésrészt az eddig még nem hasznalt — tehat tobbségében
kedvezodtlen adottsagt teriileteknek a termelésbe valdo bevonasaval. A globalis helyzet
elemzése azt mutatja, hogy a talajer6zio jelenlegi mértéke még nem jelent veszélyt a vilag
¢lelmiszerellatdsara. A szant6foldek nagy részének termoképessége elegendd arra, hogy
termelést folytassanak rajta, sét fejlettebb mezdgazdasagi eljarasok alkalmazéséaval az er6zio
negativ hatésait is ellensulyozni tudjak, mikozben egységnyi teriileten tobb élelmiszert tudnak
eléallitani. Nigériai és kenyai tanulmanyok (BRIDGES, E.M.—-OLDEMAN, L.R. 2001)
bizonyitjak, hogy még fejlodé orszagok nagyobb népstirtiségi teriiletein is el lehet érni
nagyobb termelékenységet ¢és egyuttal jobb hatasfoku talajvédelmet. A pozitiv példak ellenére
azonban a vildgnak szdmos olyan taja van, ahol a talajer6zid6 komoly problémat jelent.
Raadésul, a talajer6zid nemcsak onmagaban jelent problémat, de szamos mas kornyezeti
hatassal Osszefiiggésben is eldkeriil, ilyen a vizmindség, az aradasok vagy szénkibocsatas.
Ezeket az 6sszefliggéseket a globalis szintli elemzések altalaban figyelmen kiviil hagyjak.

Az er6zi6 vilagméretli rombold szerepéhez kozismerten mas negativ, onsite és offsite
hatdsok is tarsulnak (MADARASZ B. et al. 2006). A novényvédo szerek, mutragyak, a helytelen
miivelés és Ontdozés kornyezeti és egészségiigyi problémakhoz is vezetnek, pusztitjdk az
¢lohelyeket, hozzajarulnak a tilzott energiafogyasztashoz. Kiilon kiemeljiik az erddirtasnak a
talajer6zid fokozodasara vald hatasat, amely komplex jelenség, hiszen a kiirtott erddteriileten
folytatott szant6foldi termelés is abbamaradhat, ha az er6zi6 kvazi elvitte mar a teriiletrdl a
talajt. A korfolyamat ugy folytatodik, hogy a felhagyott, terméktelenné valt teriilet helyett 1)
teriiletre van sziikség, amelyet ismét erddirtas aran lehet nyerni.
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A talajerozio teriileti elterjedése és mértéke

A Fold er6zi6 szempontjabol legérzékenyebb teriiletei: a Himalaja tibeti része, a Kinai-
16szfennsik, a szub-szaharai Afrika szub-humid és szemi-arid teriiletei, Kozép-Amerika
fennsikjai, az Andok, Haiti és a Karibi-szigetvilag (SCHERR, S.J.—YADAV, S. 1996).

A legnagyobb mértékii erdzioval Azsiaban, Afrikaban és Dél-Amerikaban talalkozunk,
ahol az er6zi6 mértéke hektaronként 30—40 tonnat is elér évente. A legalacsonyabb értékek az
USA-ban és Eurdépaban vannak. PIMENTAL, D. et al. (1995) szerint az eurdpai talajveszteség
éves értéke 17 t ha'. Természetesen ezek az ,,alacsony” értékek is messze tulszarnyaljak a
talajképzodés mértékét. Erre vonatkozéan hadd idézziink egy becslést. TROEH, F.R. és
THOMSON L.M. (1993) szerint egy ¢év alatt atlagosan 1 t talaj képzddik egy hektaron.
Természetes allapotu, bolygatatlan erdékben pedig minddssze 0,004—0,005 t a hektaronkénti
talajképzodés titeme.

Nyugat-Eurdpa nagy részén és az Egyesiilt Allamokban a termelékenység évi 1-2 %-os
novekedése ellenstlyozza az er6zi6 negativ kovetkezményeit, amely (helyi szinten) 0,1-0,5 %
kozott alakul (CROSSON, P. 1995). Ezeken a teriileteken a mezdgazdasag képes volt novekvd
szamu népességet eltartani annak ellenére, hogy a mezdgazdasdgban kozvetleniil
foglalkoztatottak szama joval 10 % alé esett.

A mar idézett GLASOD (Global Assessment of Soil Degradation, OLDEMAN, L.R. 1994)
orszagonként, mintegy 200 szakértd bevonasaval vizsgalta a F6ldon a talajer6zio elterjedését.
Becslésiik szerint 1,6 millidrd hektér teriiletet érint és ennek 82 %-a antropogén eredeti, de
minddssze 0,5 %-an valtak visszafordithatatlanna a folyamatok. Hangsulyozni kell azonban,
hogy ezek az adatok kordntsem biztos, hogy pontosak, inkabb csak kozelito értékiiek.

A degradéci6 folyamatai kozott valamennyi kontinensen a talajerdzid, azon beliil is a viz
altali talajerozio all az els6 helyen (3. és 4. tablazat). A kdzepesen €s erdsen erodalt tertiletek
Afrikaban 267 millié hektart (az Osszteriilet 9%-at), Azsiaban 317 millié hektart (az
Osszterlilet 7,4%-at) tesznek ki. K6zép-Amerikaban az 50 milli6 hektar az sszteriilet 16%-a,
vagyis relative itt a legnagyobb.

Afrikéban, Eszak-Amerikaban és Azsiaban a szélerdzio szerepe is jelentds. A kozepesen és
erésen erodalt széler6zids teriiletek a teljes teriilet 1,6—4,1%-at érintik: Europaban (39 millio
ha, az Osszteriilet 4,1%-a), Eszak-Amerikéban (32 milli6é ha, az Gssztertilet 1,7%-a), Kozép-
Amerikaban (5 millié ha, 1,6%), Afrikdban (98 millio ha, 3,3%) és Azsiaban (90 millié ha,
2,1%).

A 4. tablazat szerint a Foldon 1,094 milliard hektart érint a vizer6zio, ebbol 751 millio
hektart érint stlyosan. A széler6zid 549 millié hektaron pusztit, ebbdl 296 millié hektaron
okoz komolyabb gondokat.

Erozio és hordalékhozam

A hordalék hozamrol készitett globalis térképeket kontinensenként WALLING, D.E.—
WEBB, B.W. (1983), valamint LvOVICH, M.I. et al. (1991). Ha ezeket az adatokat hasznaljuk
fel a tényleges talajer6zid becslésére, akkor sziikség van a hordalékhozam aranyszdm
ismeretére is. Az utobbi a definicid szerint a szarazfoldrdl lepusztult iiledékmennyiségnek
azon része, amely ténylegesen eléri a folyokat, a nagyobb vizelvezetd rendszereket
(WALLING, D.E. 1983). Az 5. tdblazat azt mutatja, hogy 13-20 %-o0s ardnyszam esetén
mekkora az er6zié dsszmennyisége kontinensenként lebontva.
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3. tdbldzat A talajer6zié altal sujtott teriiletek (10° ha) a F6ldon, kontinensenként.

Table 3 Global and continental extent of soil erosion (10° ha, OLDEMAN, L.R. et al. 1991)

Osszes Osszes erésen Osszes erésen
. Viz altal erodalt teriilet Szél altal erodalt teriilet erodalt erodalt erodalt az 6ssz-
Teriilet .. .. . Loy
teriilet teriilet teriilet %-aban
Enyhén Kozepesen Erésen Ossz. Enyhén Kozepesen Erésen  Ossz,
Afrika 58 67 227 88 89 9 186 413 267 16
Azsia 124 242 441 132 75 15 222 663 405 15
Dél-Amerika 46 65 123 26 16 - 42 165 93 6
Kozép-Amerika 1 22 46 246 4 1 251 51 50 25
Eszak-Amerika 14 46 60 3 31 1 35 95 78 7
Eurdpa 21 81 114 3 38 1 42 156 132 17
Oced4nia 79 3 83 16 - 27 46 99 3 3
Vilag 343 526 1094 269 254 26 548 1642 1029 12

4. tablazat A viz- és szélerdzid globalis mértéke az erozid altal komolyan érintett teriileteken.

Teriilet Erozio altal komolyan érintett teriiletek Osszesen a
(kozepes és annal erésebb ero6zio, milli6 ha) teriilet
Vizerozio Szélerozio Osszesen szazalékaban
Afrika 169 98 267 16
Azsia 317 90 407 15
Dél-Amerika 77 16 93 6
Kozép-Amerika 45 5 50 25
Eszak-Amerika 46 32 78 7
Eurépa 93 39 132 17
Oceinia 4 16 20 3
Vilag 751 296 1047 12

Table 4 Global extent of water and wind erosion in areas severely affected by erosion (OLDEMAN, L.R. (1994) és SCHERR, S.J. (1999).
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5. tabldzat A lebegtetett hordalék mennyiségének és az er6zido mértékének becsiilt értéke
(WALLING, D.E.-~WEBB, B.W. 1983 alapjan)
Table 5 Estimated value of suspended load and of the degree of erosion
(after WALLING, D.E.~WEBB, B.W. 1983)

Teriilet Teriilet  Lebegtetett Ero6zié mértéke 13- Evi
nagysaga  hordalék 20 %-os hordalék atlagos
(<10°ha)  mennyisége hozam arannyal erozio
(x10°t)  szamolva (x 10° t/év) (t/ha/év)
Afrika 3,01 2342,1 23,4 7,8
Azsia 4,46 22.088,3 220,9 49,5
Dél-Amerika 1,78 5599,7 56,0 31,5
Eszak-Amerika 2,28 4534,2 453 19,9
Euroépa 0,98 3288,2 32,9 33,6
Oce4nia 0,80 1525,5 15,3 19,1
Osszes 13,26 39.378.0 393.8 26,7

Az 5. tabldzat adataihoz az alapot a WALLING, D.E.— WEBB, B.W. (1983)altal a lebegtetett
hordalék mennyiségérdl készitett vilagtérkép adta. Az 5. tdbldzat a lebegtetett hordalék éves
globalis mennyiségét 20 milliard tonndra, a globalis er6zio6 atlagat pedig 7—10 t/ha/évre becsli.
PIMENTEL, D. et al. (1995) szerint 197-303 milliard t/év a globalis erdzios rata értéke. Latjuk
tehat, hogy az er6zi6 és a hordalékhozam globélis adatainak becslése igen nagy szorast mutat.

Erozio és éghajlat

A talajpusztulas és az éghajlat kozotti kapcsolatot globalis vonatkozdsban elemezve
megallapithatjuk, hogy ahol az éves csapadék Osszege 450 mm alatt alakul, ott a
csapadékmennyiség emelkedése az er6zio novekedésével jar (WALLING, D.E.—KLEO, A.H.A.
1979). Ahol az éves csapadékmennyiség 450 és 650 mm kozott van, ott a talajpusztulas
mértéke csokken a csapadék mennyiségének novekedésével, hiszen a jobb csapadék
ellatottsag diisabb novényboritast eredményez, ami hatékonyabb talajfelszin védelmet jelent.
A csapadék mennyiségének tovabbi novekedése a novényboritds védd hatidsaval szemben az
er6ziot erdsiti. Ha még tobb csapadék esik, a még dusabb novényzet kialakuldsa miatt ismét a
novényzet védo szerepe keriil eldtérbe. 1700 mm felett azonban olyan mennyiségli és
intenzitasu csapadék éri a felszint, hogy a ndvényzet védo hatdsa semmiképp sem mulja feliil
az er6zid mértékét, igy az er6zid mértéke ebben a tartomanyban egyenes aranyban valtozik a
csapadék mennyiségével.

Ha egy viszonylag kis teriileti egységen beliil nem taldlhatd nagy eltérés a csapadék
természetét, mennyiségét és intenzitasat illetden, ugy az erozid térbeli eltéréseit a talaj, a
lejtéviszonyok ¢és a foldhasznalatban tapasztalhatdo eltérések fogjdk meghatdrozni.
BOARDMAN, J. (1990) 1982 és 1987 kozott az angliai South Downs megye Brighton és Lewes
kozotti részén végzett vizsgalatai alapjan megallapitotta, hogy az er6zio a vizsgalt teriileten
leginkébb a nagyobb kiszaradt volgyek oldalan fordul eld, ahol a szintkiilonbség nagyobb volt
100 méternél és a teriiletet 6szi vetésii buza boritotta.

A legnagyobb mértékli er6zioval mindig a szemi-arid, szemi-humid €s a trépusi monszun
teriileteken taldlkozhatunk. Ez alél a nedves tropusi teriiletek jelentenek kivételt. Nyugat-
Afrikaban 0,3—4 fokos lejtékon végeztek méréseket a talajpusztulds mértékének
megallapitdsdra (ROOSE, E.J. 1971). A nyilt fiives szavanndk, a siirli, cserjés szavannak és
tropusi esOerddk teriiletein, természetes novényboritas koriilményei kézott 0,15, 0,20 illetve
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0,03 t ha™ értékeket mértek. A természetes novényzet mezOgazdasagi célbol tortént kiirtasat
kovetden a fenti értékek 8, 26 és 90 t ha”'-ra novekedtek. Ha a ndvényzet kiirtasat kovetéen a
talaj parlagon maradt, még magasabb értékek adodtak: 20, 30 és 170 t ha™'. Az értékek azt
mutatjak, hogy a trépusi esderddk kiirtdsa sokkal erdteljesebb erdzidhoz vezet, mint a
természetes szavannak eltlinése. A mérések ramutatnak, hogy az esderdék igen nagyfoku
védelmet jelentenek, de azt is visszatiikrozik, hogy a nedves tropusokon a nagy mennyiség
¢s intenziv csapadék névényzet hijan nagy pusztitast végezhet.

LvovicH, M.I. et al. (1991) és DEDKOV, A.P.-MOZZHERIN, V.I. (1996) szamitasai
megerdsitették WALLING, D.E.~WEBB, B.W. (1983) adatait (5. tdblazat), hangsulyozva, hogy
a szemi-arid ¢és szemi-humid teriiletek, amelyek féleg Kindban, Indidban, az USA nyugati
részén, K6zép-Azsiaban és a Mediterraneum teriiletén helyezkednek el, az eréziora leginkabb
érzékenyek a Foldon — amint erre mar kordbban is utaltunk. Ezeken a teriileteken a talajerdziod
mellé tarsul még a természetes vizkészletek megdrzésének problémadja, valamint a kornyezet
okologiai érzékenysége, ugyanis ha a természetes vegetacidval boritott teriilet helyére
szantofold vagy legeld keriil, gyors mértékben lecsokken a talaj szerves anyag tartalma, amit a
talaj kimertilése kovet, végsd fazisban pedig az elsivatagosodds. A szemi-arid és szemi-humid
teriileteken kiviil a magashegységekben is lehet taldlkozni magas erozios értékekkel, pl. az
Andok, a Himalé4ja és a Karakorum teriiletén, a Sziklds-hegység egyes részein, az afrikai
Great Rift Valley-ban. Ugyanigy a vulkanikus talajokkal boritott teriiletek is hajlamosabbak a
nagyobb mértékii erdziora. Ilyen teriiletek a Foldon: Java, Uj-Zéland Déli szigete, Papua Uj-
Guinea és Kozép-Amerika egyes részei.

Vannak olyan teriiletek is, ahol szintén nagy az er6zid veszélye, de alkalmasint e térségek
nem kertilnek dbrazolasra valamely er6zidveszélyt bemutat6d térképen. Olyan felszinformakrol
¢s a hozzéjuk kapcsolodo talajtipusokrdl van szd, amelyek valamely korabbi foldtorténeti
korbol reliktumként maradtak vissza. Dél-Afrika szamos teriiletén rétegtani vizsgalatok
bizonyitjdk, hogy voltak a t4j fejlédése szempontjabol viszonylag stabil periodusok,
amelyeket a humuszos rétegek rétegsorai jelolnek, illetve instabil periodusok is, kolluvialis
tiledékkel. Ez utobbiak gyakran 5 m vastagsagot is elérnek. Szvazifold és Zimbabwe szdmos
részén jelent sulyos problémat az emlitett kolluvialis iiledékekkel boritott teriiletek arkos
erozidja. Ezek a kolluvialis iiledékek féleg finomszemcsés homokbol és kdzetlisztbdl allnak,
amelyek természetiiknél fogva rendkiviili mértékben érzékenyek az erdzidra (SHAKESBY,
R.A—~WHITLOW, R. 1991). Az er6zids arkok képzdédése azokon a teriileteken is gyakori, ahol
a granit kdzeteket erésen mallott regolit vagy szaprolit takarja. Ezek az erésen mallott fedo
kézetek valoszinlileg egy kordbbi foldtorténeti kor sokkal nedvesebb tropusi éghajlatan
képzoddtek, amikor a talajt diis vegetacid boritotta. A novényzet kiirtasa a lefolyas és az er6zid
novekedésével jart. A felsd fedorétegek eltiinésével oly mértékben lecsokken az erdzidval
szembeni ellendllds, hogy a teriilet nagyon gyorsan az er6zi6 altal mélyen felszabdaltta valik.
Ez nemcsak Dél-Afrikdban tapasztalhatd, hanem a nyugat-afrikai szavannak peremteriiletein,
valamint Brazilidban és Kina déli részein is.

Talajerozio és foldhasznalat
A talajpusztulas és a foldhasznalat kozotti kapesolat, kiilonds tekintettel a foldhasznalat
valtozasara igen szertedgaz6 tudomanyos ¢és gyakorlati kérdés (CSEPINSZKY B. et al. 1999;

Szucs P. et al 2006; DEMENY K.—CENTERI CS. 2008; DEMENY K. et al. 2008; CENTERI CS. et
al. 2009a,b).
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Figure 4 Gully erosion in a forested watershed, formerly used for agriculture (Somogybabod, Hungary).

A 4. abra pozitiv hasznalati valtozast mutat be. SPETH, J.G. et al. (1994) adatai szerint a
Fold mezdgazdasagi teriiletének egyharmada szantd, a maradék kétharmad pedig rét és legeld.
A sz0616, gytimdlcs stb. teriiletek kiterjedése ezek szerint elhanyagolhato. PIMENTEL, D. et al.
(1995) szerint a mezdgazdasagi hasznositasu teriilet 80 %-a kdzepesen, illetve erdsen, 10 %-a
pedig enyhén erodalt.

A Fold legeld teriileteinek tobb, mint a felén jellemzd a tullegeltetés és igy azokon
kiilonbozé mértekii erozioval kell szdmolnunk. CENTERI CS. et al. (2007) hazai koriilmények
kozott vizsgaljadk a legelok és a talajtulajdonsdgok Osszefiiggéseit. Magatol értetddden a
szantoteriileteken a legnagyobb az erdzioveszEly €s a tényleges erdzid is, mivel itt a gyakori
talajmiivelés, illetve az aratas utani novényzetmentes, fedetlen teriiletek nagyban eldsegitik a
talajpusztulast.

Ha most az 0Osszes degradacios folyamatot tekintjiik, ugy hasznalt foldteriiletet
vonatkozasdban (mezdgazdasagi teriilet, allando legeld, erdd, 1. 6—7. tablazat) a degradalt
terlilet ardnya 23%, az erésen degradalté pedig 14%. Kiemelked6 a degradalt teriilet ardnya
Ko6zép-Amerikaban, Afrikaban, Azsiaban és Europaban.

Azt latjuk a 6. tdablazatbol, hogy a mezdgazdasagi teriilet 38%-a degradalt. Ebben a
vonatkozasban Kozép-Amerika (74%) és Afrika (65%) a legveszélyeztetettebb. A vilag
legeldinek 21%-a degradalt. Itt Eurdpa ¢és Afrika allnak az els6 helyen. A Fold
erdbteriiletének 18%-at érinti a degradacio; Kozép-Amerika, Azsia és Eurdpa kiemelkedd
értekeivel.
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6—7. tablazat A talajdegradacio mértéke kontinensenként és foldhasznositas szerint.
(FAO, 1990, OLDEMAN, L.R. et al., 1991, SCHERR, S.J., 1999)
Table 6-7 Global estimates of soil degradation, by region and land use
(FAO, 1990, OLDEMAN, L.R. et al., 1991, SCHERR, S.J., 1999)

Mezogazdasagi teriilet Allandé legel6 Erdo
Teriilet Osszesen Degradalt % Osszesen Degradalt % Osszesen Degradalt v
(millié hektar) (millié hektar) (millié hektar)
Afrika 187 121 65 793 243 31 683 130 19
Azsia 536 206 38 978 197 20 1273 344 27
Dél-Amerika 142 64 45 478 68 14 896 112 13
Ko6zép-Amerika 38 28 74 94 10 11 66 25 38
Eszak-Amerika 236 63 26 274 29 11 621 4 1
Europa 287 72 25 156 54 35 353 92 26
Ocednia 49 8 16 439 4 19 156 12 8
Vilag 1475 562 38 3212 685 21 4048 719 18
Osszesen
Teriilet Osszes mezogazdasagi, . % Erésen %
legelo és er(git')'terﬁle% Degradalt degradalt
(millié hektar) (millié hektar)
Afrika 1663 494 30 321 19
Azsia 2787 747 27 453 16
Dél-Amerika 1516 244 16 139 9
Kozép-Amerika 198 63 32 61 31
Eszak-Amerika 1131 96 9 79 7
Europa 796 218 27 158 20
Ocesnia 644 104 17 6 1
Vilag 8735 1966 23 1216 14
Kovetkeztetések

A talajer6zidval kapcsolatos jovObeli aggodalmak és félelmek a kovetkezdk. A Fold

mezogazdasagi teriiletein mérik a legmagasabb talajveszteség értékeket, amelyek elérhetik a
100 t ha''-t is, ugyanakkor a talaj terméképessége évi atlagban 15-30 %-kal csokken, az
er6zid kovetkeztében leromlott, alacsony termoképességii talajok helyredllitdsa viszont
nagyon nehéz feladat (MORGAN, R.P.C. 2005). PIMENTAL, D. et al. (1993) szerint éves szinten
6 milli6 hektarnyi foldteriilet megy veszenddbe a talajeroziora ¢és mas okokra
visszavezethetéen. PIMENTEL, D. et al. (1995) szerint az elmult fél évszdzad alatt a Fold
szantoteriiletének csaknem egyharmada veszett el az er6zi6 kovetkeztében és ez a folyamat
rohamos tlitemben folytatodik, évente tobb, mint 10 millié hektar esik dldozatul az er6zidnak.
Vilagszerte 12 milli6 hektar szantoteriileten karosodik, semmisiil meg a talaj olyan
mértékben, hogy felhagynak a miiveléssel. Evente 75 milliard tonna talaj pusztul le a viz- és
sz¢élerozio kovetkeztében, elsdsorban természetesen a mezogazdasagi teriiletekrol. Az ember
altal kivaltott — antropogén — er6zid6 mértéke nagysagrendekkel mulja feliil a természetes
erozioét.

Az itt idézett adatok is arra utalnak, hogy a talajpusztulds és a hozza kapcsolodo egyéb
karos folyamatok a Fold egészét stlyosan érintik — természetesen a teriileti kiilonbségek

28



JAKAB G.—SZALAI Z. (szerk) 2014: Talajpusztulas Térben és Idoben pp. 18-31. Bp. MTA CSFK FTI

rendkiviil nagyok. Eltérés mutatkozik valamennyi talajer6ziédt kivaltod és befolyasold tényezd
tekintetében is — ezek koziil a foldhasznalat, illetve annak valtozasa tekinthetd a legfontosabb
¢s az emberi tarsadalom altal leginkdbb meghatarozott tényezonek. Az élelmiszerellatas és
ezaltal az egész emberiség jovdje szempontjabol tehat kulcskérdés a termdtalaj megérzése és
az er6zid elleni szervezett és tudatos védekezés fokozott érvényestése.

KERTESZ ADAM
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